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Forord

Denne rapporten dokumentere metodikken som er brukt i utviklingen av et kartlag som viser
skogbrannpotensiale. Utviklingen er gjort ved NIBIO, med en referansegruppe bestaende av
representanter fra skogeiere, brannvesen, forsikringselskap og offentlig forvaltning. Prosjektet er
finansiert med midler fra Utviklingsfondet for skogbruket (prosjektnr. 18/79499), Skogtiltaksfondet
(prosjektnr. B-2019-08) og Skogbrand forsikring.

As, 21.10.21

Marius Hauglin
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1 Bakgrunn

Klimaendringene vil kunne gi seg utslag i perioder med ekstrem terke og dermed gkt skogbrannfare i
Norge. Sommersesongen 2018 var det flere store skogbranner i Sverige, og mange mindre branner i
Norge. Ved litt uheldige omstendigheter — som f.eks. mer vind — ville vi ogsa her til lands kunne sett
betydelig mer dramatiske skogbrannforlep dette &ret. Det er derfor viktig at samfunnet er best mulig
rustet til & ta gode beslutninger knyttet til skogbrann og beredskap. I tillegg til de direkte tapene og
skadene som en skogbrann forérsaker vil skognaeringen bli bergrt av beredskapstiltak og restriksjoner
i perioder med stor skogbrannfare. Det er derfor nyttig & f4 pa plass gode og detaljerte verktoy for
risikovurderinger knyttet til skogbrann, og kartet utviklet i dette prosjektet vil kunne vaere en del av
grunnlaget for slike vurderinger.

I planlegging av eventuelle preventive forvaltningstiltak, beredskapstiltak og i arbeidet med & slukke
skogbranner er det viktig & ha god oversikt over skogen og potensialet for at en skogbrann vil spre seg
hvis det begynner a brenne. Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) benytter i dag i
sin digitale kartlgsning flere kartlag med informasjon om skog. Tilgjengeligheten av nyere
fjernmaélingsdata — som lidardata fra Kartverkets landsdekkende innsamling og bilder fra Sentinel-2
satellittene — muliggjor kart med hgy opplesning og god gjengivelse av skogen og terrengets
egenskaper. En detaljert oversikt over skogens brannpotensiale vil kunne gi stotte for beslutninger ved
slukking, i forbindelse med restriksjoner, og muliggjore mer fleksible lgsninger for skogsdrift i
perioder med stor skogbrannfare.

En kartlegging av skogbrannpotensiale vil kunne brukes videre i flere sammenhenger og av flere
akterer (Figur 1). Vi ser pa dette prosjektet som en forste fase i 4 utnytte tilgjengelig informasjon fra
ulike kilder — som Landsskogtakseringen, fjernmaling, meteorologiske data, og andre kartdata — for a
styrke skogbrannberedskapen i skog.

DSB
B
C rannvesen ) Fylke
Kommune

- Plan ved hendelse
- Risikovurdering - Risike- og sérbarhetsanalyser

— Beredskapsplaner

Kartverktoy:
Skogbrannpotensiale
Skoglige variabler
Terreng

Meteorologiske data

Skogandelslag
Skogeiere
Entrepenarer

- Risikowvurderinger
- Beredskapsplan
- Forebyggende skogbehandling

Figur 1. Bruk av kartdata relatert til skogbrann.

Med skogbrannpotensiale menes i dette prosjektet vegetasjonens og arealenes potensiale for &
fortsette 4 brenne etter en antennelse. Den faktiske faren for skogbrann vil ogsa bestemmes av
nedbgrsmengde i forkant av et aktuelt tidspunkt, samt vaerforholdene og naerhet til mulige
antennelseskilder. Disse faktorene, ssmmen med brannpotensialet — gitt av vegetasjon og
terrengforhold — gir samlet et bilde pa faren for en skogbrann pé et gitt sted og tidspunkt.
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Meteorologisk institutt lager en lapende oppdatert skogbrannfareindeks! som baserer seg pa veerdata
og overordnede sammenhenger om hvordan regn nedber og vind pavirker vegetasjonens grad av
utterking. Brannpotensialet i dette prosjektet er komplimenterende informasjon til denne indeksen, og
sier noe om hvordan potensialet for brann varier lokalt med grunnlag i terrenget og vegetasjonen.

En tilnzrming til kartlegging av fare for skogbrann vil vare 4 inkludere faktorer som nzrhet til mulige
antennelseskilder og et steds forventede vaerforhold, for eksempel gjennomsnittlig nedbgr. Denne
metoden har blant annet blitt brukt for enkelte fylker i Norge i en masteroppgave av Walelegn Mengist
Zeleke (2019). I en slik type kartlegging er altsa faktorer som pavirker faren for antennelse en del av
grunnlaget bak verdiene i en kartlegging. I dette prosjektet har vi derimot kartlagt potensialet for
skogbrann gitt av de aktuelle terrengforhold og vegetasjon, uavhengig av andre faktorer. Begge
tilneermingene kan vaere meningsfulle, men tar for seg to distinkt forskjellige situasjoner: faren for at
en brann vil oppsté og potensialet for brann, gitt at det begynner a brenne. De to typene kartlegging vil
dermed passe til ulike typer bruk.

Karleggingen i dette prosjektet har paralleller i noen tidligere prosjekter og metoder; vi vil her kort ga
igjennom noen som har relevans for prosjektet, og for norske forhold. Angelstam (1998) beskriver en
inndeling av skogen etter brannhyppighet, den sdkalte ASIO-modellen (Riilcker & Angelstam, 1994).
Denne deler skoglandskapet inn i én av fire klasser, etter hvor ofte branner oppstar: aldri (A), sjelden
(S), iblant (I) og ofte (O). Brannhyppigheten relateres til fuktighet og naringsforhold som igjen kan
knyttes til ulike skog- og vegetasjonstyper. Metoden kan brukes med ulike typer grunnlagsdata som
muliggjer inndeling etter neerings- og fuktighetsforhold.

I Sverige er det utviklet et kart over brenselskategorier der landskapet deles inn i vegetasjonstyper
(Gilljam & Ahlkrona 2016, Metria 2021). Disse relateres sé til beskrivelser av de ulike
vegetasjonstypenes egenskaper ved en brann. Det deles i atte klasser i skog, ni klasser pa ikke tresatte
arealer og fem ulike klasser av ikke brennbar mark. I Norge er det hos Statsforvalteren i Oslo/Viken og
Vestfold/Telemark utviklet et kartlag som viser brannfare basert pa digitale bakgrunnsdata om
vegetasjon, terreng og grunnforhold (Nordby, 2020). Kartet baserer seg blant annet pa
skoginformasjon fra det satellittbaserte kartlaget SAT-SKOG, og en sammenvekting av
bidragsfaktorene gir en inndeling i ni brannfareklasser.

! https://skogbrannfare.met.no/
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2 Metode

I prosjektet har vi beregnet et skogbrannpotensiale i et raster med 16 x 16 m2 piksler, basert pa et sett
med grunnlagsdata som beskriver terreng- og vegetasjonsegenskaper. Brannpotensialet er uttrykt som
en indeksverdi 0 — 100, der hgyere verdi angir et storre brannpontensiale. En visualisering av
indeksverdiene er vist med farger i seks klasser. Verdier fra grunnlagsdataene (delindekser) ble vektet
sammen for & gi den endelige indeksverdien, der vektene er basert pa beskrevne sammenhenger og
aktuell litteratur. Vi beskriver videre i dette kapitelet kildene for de ulike grunnlagsdataene, beregning
av delindekser og beregning av endelig indeksverdi som uttrykk for skogbrannpotensialet.

2.1 Grunnlagsdata

2.1.1 Terreng

En ngyaktig terrengmodell basert pa Kartverkets nye nasjonal detaljert haydemodell (NDH) ble brukt
som grunnlag for informasjon om terrenget. Modellen angir terrengheyde og er laget pa bakgrunn av
flybaren laserskanning. I dette prosjektet ble det brukt en 10 x 10 m2 modell fra Kartverket, basert pa
sveert noyaktige laserdata. Hoydedataene ble forst reskalert til prosjektets rasteropplgsning pa 16 x 16
m2. Fra terrengmodellen ble det for hver piksel beregnet helling og hellingsretning (eksposisjon),
basert pa hgydeverdiene i nabopiksler. Det er videre benyttet hoyde over havet for hver piksel fra
hoydemodellen.

2.1.2 Skogressursdata

Beregningen av skogressursegenskaper er beregnet i skogressurskartet SR162. Prinsippene i
metodikken er dokumentert i vitenskapelige artikler av Astrup et al. (2019) og Hauglin et al. (2021).
En kort beskrivelse av metodikken generelt, og egenskapene som er benyttet i dette prosjektet er gitt
videre i dette avsnittet.

Metoden folger i hovedtrekk fremgangsmaten som benyttes i en takst basert pa fjernmaling, sakalt
arealbasert takst. Grunnprinsippet er at det lages statistiske modeller som beskriver ssmmenhengen
mellom observasjoner i felt og numeriske egenskaper generert fra fjernmélingsdata — vanligvis fra
flybaren laserskanning eller satellittbilder. Modellene kalibreres med observasjoner og malinger pa et
sett utvalg feltflater og kan sa brukes til & lage heldekkende prediksjoner, for eksempel for
temmervolum eller middelhgyde. I dette prosjektet er det brukt fjernmalingsdata fra flybaren
laserskanning og Sentinel2 satellitter, samt feltobservasjoner fra Landsskogtakseringens proveflater.

2.1.2.1  Middelhgyde og volum

Gjennomsnittlig trehgyde angis vanligvis i skogbruket med grunnflateveid middelhgyde. Dette er er et
vektet giennomsnitt av trehgydene der grunnflaten til hvert tre er brukt som vekt. Grunnflateveid
middelhgyde er dermed skogens gjennomsnittshgyde, men hvor det er de storre traerne som teller
mest. Grunnflateveid middelhgyde er predikert for hver 16 x 16 m2 piksel ved bruk av modeller basert
pa data fra flybaren laserskanning og Landsskogtakseringens feltflater.

I prosjektet har vi ogsd brukt volum med bark for hver piksel, beregnet etter tilsvarende metode som
for middelhgyde — med bruk av modeller basert pa data fra flybaren laserskanning og
Landsskogtakseringens feltflater.

2 https://www.nibio.no/tema/skog/kart-over-skogressurser/skogressurskart-sr16
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Basert pd de underliggende modellene kan det forventes en middelfeil pd 35% og 12% pa pikselniva for
henholdsvis volum og middelhgyde (Hauglin m.fl. 2021).

2.1.2.2  Bonitet

Bonitet er en sentral viktig sterrelse innen skogressurskartlegging og angir skogsmarkas evne til &
produsere trevirke (produksjonsevne). Bonitet angis i H,o-systemet der bonitetsverdien angir skogens
hgyde (overhgyde) ved 40 &rs alder (Tveite 1977). Boniteten i prosjektet er angitt for hver piksel ved
bruk av modeller basert pa feltmélt bonitet pa Landsskogtakseringens proveflater og et sett med
modelldata. I modelldataene inngar spektralverdier fra Sentinel2 satellittbilder, hoyde over havet,
avstand til kyst, lengde- og breddegrad, egenskaper fra arealressurskartet AR5, terrenghelling og
informasjon om temperatur og nedbgr. For temperatur og nedbgr er det brukt manedlige
gjennomsnitt beregnet for perioden 1989 - 2018. Nedbgr og temperatur er nedskalert fra 10 x 10 km?
opplesning og temperaturdataene er videre korrigert med bruk av hayden over havet for hver piksel.
Validering av modellene brukt i bonitetsprediksjonene viser at disse har en middelfeil pa 3 m.

2.1.2.3  Treslag
For hver piksel er hovedtreslag predikert med bruk av modeller basert pa Landsskogtakseringens
feltflater og data fra Sentinel2 satellittbilder. Dominerende treslag er angitt som gran, furu eller lauv.

Dominerende treslag er bestemt med en samlet klassifiseringsnoyaktighet pa pikselniva pa 79%
(Breidenbach m.fl. 2021).

2.1.3 Markfuktighet

Informasjon om markfuktighet ble hentet fra et digitalt markfuktighetskart, tilgjengelig fra NIBIO®.
Kartet som er brukt i dette prosjektet viser for hver piksel hgydeforskjell fra neerliggende vannmettede
punkter, og er basert den nasjonale hgydemodellen, NDH. Den opprinnelige opplesningen for dette
kartet er 1 x 1 m2 som ble reskalert til 16 x 16 m2 opplgsning ved a angi markfuktighet som
gjennomsnittet av alle 1 x 1 m2 piksler innen hver 16 x 16 m?2 piksel.

2.2 Delindekser

Det endelige kartlaget som viser skogbrannpotensiale er generert pa grunnlag av en samlet
indeksverdi beregnet for hver piksel. Den samlede indeksverdien er beregnet fra et sett med
delindekser. Hver av delindeksene er beregnet fra grunnlagsdataene slik at de far en verdi mellom o og
1, der hayere verdi betyr storre brannpotensiale. Tilordning av delindeksverdier fra grunnlagsdataene
er gjort ved a bruke kjente eller antatte sammenhenger mellom brannpotensiale og egenskapene, og
vekter (se tabell 2) justert etter evaluering av skogbrannpotensialekartet i felt (se dette er neermere
beskrevet i avsnitt 2.3 og vekten er gitt i tabell 2). Videre i dette avsnittet er hver delindeks kort
beskrevet.

3 https://www.nibio.no/tema/jord/arealressurser/andre-kart/markfuktighet
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2.2.1 Delindeks —treslag

Dominerende treslag er knyttet til vegetasjonstype og naringstilgang, og generelt er det slik at
skogbranner hyppigere skjer i furuskog og sjeldnere i lauvskog (Angelstam 1998 , Bleken m.fl. 1997).

Delindeksverdi for piksler med hovedtreslag gran, furu og lauv er derfor gitt henholdsvis gitt verdien

0.5, 10g o (Figur 2).
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Figur 2. Delindeksverdi basert pa hovedtreslag.
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2.2.2 Delindeks — bonitet

Bonitet angir skogmarkas produksjonsevne, og er knyttet til blant annet neringstilgang. Generelt er
det slik at potensialet for skogbranner er hgyere pa lavere boniteter, og lavere pa hgyere boniteter
(Bleken m.fl. 1997). Delindeksverdiene for bonitet er derfor gitt ved en lineaer sammenheng der bonitet
0 gir delindeksverdi 1 og bonitet 26 gir delindeksverdi 0.2 (Figur 3). Bonitet angis vanligvis ned til
bonitet 6, under dette vil det veere uproduktiv skog
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Figur 3. Delindeksverdi basert pa bonitet.
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2.2.3 Delindeks — volum og middelhgyde

I skogbruket brukes hogstklasser som en inndeling av skogen — fra etablert plantefelt (hogstklasse 2)
til eldre hogstmoden skog (hogstklasse 5). Pa denne skalaen ansees brannpotensialet oftest storst i
ungskog, tilsvarende hogstklasse 3 (Skogbrand 2011). Det finnes forelgpig ikke tilgjengelige
prediksjoner for hogstklasse basert pa fjernmalingsdata med hgy opplgsning. Volum og middelhgyde

ble derfor i dette prosjektet benyttet for & dekke denne informasjonen. Delindeksverdien for volum og
hgyde ble gitt verdi 1 der disse var lik gjennomsnittsverdiene for hogstklasse 3. Gjennomsnittsverdiene

ble beregnet fra Landsskogtakseringens flater. For hgyde og volum over eller under dette ble
delindeksverdien satt etter en linezer sammenheng gitt ved o = 0, og maksverdi = o. (Figur 4).
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Figur 4. Delindeksverdi basert pa volum og middelhgyde. Sammenhengen mellom delindeksverdi og volum og
middelhgyde gir hgyest verdi for gjennomsnittlig middelhgyde og volum i hogstklasse 3.
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2.2.4 Delindeks - helling

En brann vil kunne bevege seg raskere i hellende terreng. Hellende terreng vil ofte ogsé ha sterre grad
av utterking, og det er rimelig 4 anta at brannpotensialet gker med gkende helling. Helling er derfor
tatt med som en av delindeksene, der verdien er beregnet som en linezr sammenheng mellom helling
og delindeksverdi gitt ved 0 % helling = 0 og 100 % helling (45°) = 1. Helling over 100 % far
delindeksverdi 1 (Figur 5).
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Figur 5. Delindeksverdi basert pa terrenghelling.
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2.2.5 Delindeks - hellingsretning

Hellingsretning (eksposisjon) vil veere med & avgjere i hvor stor grad et sted er eksponert for sol, som
vil pavirke lokal temperatur og utterking av vegetasjonen. For eksempel vil terreng som heller mot ser
og vest generelt ha hoyere grad av soleksponering enn terreng som heller mot nord. Delindeksverdien
basert pa hellingsretning er gitt ved tilordnede delindeksverdier for de fire himmelretningene (gitt i
tabell 1). Hellingsretninger mellom disse ble beregnet med linezr interpolering (Figur 6).

Tabell 1. Tilordnede delindeksverdier for hellingsretning

Helling mot Delindeksverdi
nord 0
@st 0.4
s@r 1
vest 0.7
Eksposisjon
=
o
= -
B =
g =]
—-
g
= =
a =7
o
[}
-
[

1 1 1 1 1 I I I
0 500 100 150 200 250 300 350

Eksposisjon (grader)

Figur 6. Delindeksverdi basert pa hellingsretning (eksposisjon). Hellingsretning mot nord er ved 0 og 360 grader.
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2.3 Beregning avsamlet indeksverdi

Den samlede indeksverdien er beregnet med

indeksverdi = (Z d,-vi-) “Vinf " Vhoh »
n=1

der d; er delindeksverdi 7, og v; er en tilhgrende vekt (gitt i tabell 2). Beregning av verdiene for vekter
basert pa markfuktighet og hayde over havet vns0g Unon er beskrevet under (avsnitt 2.3.1 0g 2.3.2).
Indeksverdien for skogbrannpotensiale gar da fra o til 100, der hgyere indeksverdi gir hgyere
brannpotensiale.

Tabell 2. Vekter for delindeksverdier brukt i beregning av endelig indeksverdi

Delindeks Vekt (v)
Treslag 30
Bonitet 30
Volum 10
Middelhgyde 10
Helling 10
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2.3.1 Justering - markfuktighet

Den endelige indeksverdien basert pd delindeksverdiene over, ble justert med utgangspunkt i det
digitale markfuktighetskartet (se formel for beregning av endelig indeksverdi over). Justeringen for
markfuktighet ble basert pa vertikal avstand ned til naermeste vannmettede punkt, og ble gjort ved &
multiplisere indeksverdien med en vekt (vny) beregnet etter en linezer sammenheng gitt ved o cm = 0
0g 100 cm = 1. Alle steder med stgrre avstand enn 100 cm ned til neermeste vannmettede punkt fikk
Unr = 1 (Figur 7). Effekten av justeringen er at den endelige indeksverdien reduseres ned mot
vannmettede punkter i terrenget.

Markfuktighet

1.0

0.6

Vekt

0.4

0.2

| | | | | | T
0 50 100 150 200 250 300

Dybde til vann (cm)

Figur 7. Beregning av vekt basert pa markfuktighet for justering av indeksverdien.
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2.3.2 Justering - hgyde over havet

Evaluering av versjoner av kartlaget underveis i prosjektet viste at indeksverdien basert pa
informasjonen over kunne bli relativt hgy i enkelte omrader opp mot fjellet. P4 grunn av faktorer som
temperatur og nedber er det naturlig 4 anta at ssmmenhengen mellom informasjonen i delindeksene
og brannpotensialet endres nér en kommer opp mot snaufjellet. Det ble derfor tatt med en justering
basert pa hgyde over havet, som reduserer indeksverdien i omrader opp mot snaufjellet. Justeringen
ble gjort — pa samme mate som med markfuktighet — ved & multiplisere indeksverdien med en vekt
(vnon) beregnet etter en lineaer sammenheng gitt ved 500 m.o.h. = 1 0g 1500 m.o.h. = 0. Omrader
under 500 m.o.h. fikk tilordnet verdi vron = 1 (Figur 8). Effekten av justeringen er at indeksverdien
gradvis reduseres ved aktuell hgyde p& 500 m.o.h. og over.

Hoyde over havet
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Figur 8. Beregning av vekt basert pa hgyde over havet for justering av indeksverdien.
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2.4 Kartlag og klasser

2.4.1 Visualisering

For visualisering pa kart ble indeksverdien for skogbrannpotensiale delt i seks klasser representert
med farger fra gront (lite brannpotensiale) til radt (stort brannpotensiale). Fargenen og nedre

grensene for indeksverdiene for innen hver klasse vises i figur 9. Inndeling i klasser og fargelegging ble

gjort etter visuell evaluering av kartet.

64 — 77
56 — 63
49 — 54
17 - 48

Figur 9. Inndeling i klasser og tilhgrende farger i kartlaget.

2.4.2 Tilgjengelighet

Som del av prosjektet blir kartlaget gjort tilgjengelig i DSBs kartportal®. Kartet er forelgpig publisert
for skogomrader pa Sar- og Ostlandet (figur 10). Det tas sikte pa & publisere kartet for flere omrader
etter hvert, men dette er avhengig av tilgjengeligheten pa grunnlagsdata og ressurser til
databehandling og publisering. Videre kan det veere hensiktsmessig med justering av parametre og
vekter for 4 gi best mulig brannpotensiale verdier i andre deler av landet.

4 https://kart.dsb.no/
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Figur 10. Kart med dekningsomrade for publisert kartlag som viser skogbrannpotensiale.

2.5 Evaluering

Fordi brannpotensiale ikke er en enkel mélbar sterrelse, er det ikke mulig a gjore en direkte validering
av indeksverdien og kvantifisere i hvor stor grad denne avviker fra et reelt brannpotensiale.
Evalueringen av kartet i utviklingsprosessen ble derfor gjort ved 8 sammenligne kartets indeksverdi
med hva som oppfattes som et aktuelt brannpotensiale ved befaring i felt og i omréder der forfatterne
kjenner skogen godt. Vurdering av verdiene i kartet i disse omradene viser at kartet generelt gir et godt
bilde pa skogbrannpotensialet, slik dette oppfattes. Noen bildeeksempler fra en slik evaluering er tatt

med her (Fig. 11 — 14).
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Figur 14.
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3 Diskusjon

Det er i prosjektet laget et kart som viser skogbrannpotensiale med utgangspunkt i vegetasjons- og
terrengforhold. Informasjonen er sammenfattet i ett kartlag, noe som gir mulighet for en enkel
visualisering og a raskt f4 et overblikk. Kartet kan benyttes direkte som beslutningsstotte, eller som et
utgangspunkt for nermere vurderinger av de bakenforliggende grunnlagsdataene, om disse er
tilgjengelig. Dette kan vaere nyttig i enkelte tilfeller, og da en konsekvens av at informasjonen
presenteres med én indeksverdi er at ulike kombinasjoner av de bakenforliggende faktorene vil kunne
gi samme indeksverdi. Et kart med mer detaljert inndeling — som kartet med
“brandbrinsleklassificering” i bruk i Sverige — vil kunne inneholde mer informasjon, men det vil igjen
kreve at brukeren setter seg inn i en mer omfattende dokumentasjon. Det kreves dermed hayere
kompetanse for & bruke kart av den typen. En differensiering med flere kartlag, eller inndeling i flere
ulike klasser kan vurderes i videre utvikling av kartet. Dette ma i sa fall sees opp mot aktuelle brukere
og behov.

Begrepet skogbrannpotensiale er sentralt i prosjektet og noen kommentarere kan knyttes til dette. Selv
om det finnes en klar sammenheng mellom de bakenforliggende faktorerene og potensialet for en
brann, er dette pontensialet ikke enkelt mélbart i felt. Det vil kunne veere mulig & fremskaffe mer
relevante data, for eksempel gjennom omfattende feltforsgk med planlagte brenninger. En slike
undersgkelser ligger imidlertid langt utenfor rammene i dette prosjektet. Sammenhengen mellom
grunnlagsdataene og brannpotensialet vil muligens ogsé kunne utledes fra informasjon om tidligere
branner i Norge, men dette vil kreve gode data, samtidig som det vil vaere krevende 4 kontrollere for
bidrag fra andre faktorer.

En systematisk evaluering av kartet — utover det som er beskrevet over — har ikke veert mulig, slik at
det kan finnes omrader der brannpotensialet i kartet avviker fra slik dette vil kunne vurderes i felt.
Arsaken kan vzere variasjon i ngyaktigheten pa grunnlagsdataene, eller at andre faktorer spiller inn. Et
videre arbeid med utvikling av indeksverdien vil kunne vurdere om det er ytterligere faktorer som bar
inkluderes som grunnlag.

Fordi indeksverdien — eller den avledede brannpontensiale-klassen — ikke er direkte mélbar i felt, er
det ikke gjort forsgk pa & kvantifisere ngyaktigheten pa kartet utover evalueringen beskrevet over. De
grunnlagsdataene som er benyttet er imidlertid basert pa uavhengige modeller, der ngyaktighetsnivaet
kan estimeres: Den benyttede terrengmodellen er basert pé laserskanning fra fly, og har en hgy
noyaktighet (pa desimeterniva). Egenskaper avledet fra denne vil ogsé ha en hgy ngyaktighet, men
aggregeringen til starre piksler vil jevne ut terrengdetaljer som er mindre enn pikselstgrrelsen pé 16 x
16 m2.

Kartet slik det foreligger i dette prosjektet er et statisk kart, og den aktuelle faren for brann vil i hay
grad ogsé veere avhengig av meteorologiske forhold. Noen av bakgrunnsdataen fra SR16 vil oppdateres
arlig, og det vil veere naturlig & oppdatere skogbrannpotensialet tilsvarende. En mulig videreutvikling
av kartlaget er & inkludere meteorologiske data, slik at indeksverdien for brannpotensiale justeres etter
observerte nedbgrsmengder og temperaturer. Kartet vil da kunne bli et dynamisk kartlag som
kontinuerlig endres etter hvordan vaerforholdene har veert. Det vil ogsé vaere mulig & lage prognoser
for hvordan brannpotensialet vil kan utvikle seg i kommende periode. Et slikt dynamisk kartprodukt
vil kreve ressurser til utvikling, og ikke minst til drifting og kontinuerlig publisering av oppdaterte
kart. Det bor ogsa sees i sammenheng med for eksempel skogbrannfareindeksen fra Meteorologisk
institutt.

Helling og hellningsretning er i prosjektet beregnet for hver 16 x 16 m2 piksel basert pa étte
nabopiksler. Helling og helningsretning pé en starre skala blir ikke fanget opp i en slik beregning, og
det kan vurderes om den gjennomsnittlige helningen og hellingsretningen for et storre omrade rundt
hver piksel kan vaere nyttig a inkludere.
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Kartet har blitt utviklet med Telemark og @stlandet som testomrade. Det kan vare forhold i andre
deler av landet som gjor det ngdvendig a justere parametre og vekter for 4 fa en mest mulig realistiske
verdier for brannpotensiale der. Dette vil métte tas med i videreutvikling av kartet, og det kan veere
naturlig & vurdere dette for eksempel i Nord-Norge og pa Vestlandet. Videre er kartet delsvis basert pa
grunnlagsdata som kun dekker skog, og det vil vaere noen arealtyper som ikke er definert som skog,
men som likevel vil ha betydning i en brannsammenheng. Eksempler pa dette er lyngheier, beitemark
og jordbruksomrader. En videre utvikling av kartet bor undersgke hvordan denne typer areal kan
inkluderes, kanskje med basis i erfaringer og metoder fra kartleggingen av arealer uten skog i det
svenske prosjektet om Brandbrinsleklassificering (Gilljam m.fl. 2016, Metria 2021).

Noen tidligere kartlegginger benytter informasjon om grunnforhold som del av grunnlagsdataene (for
eksempel Nordby m.fl. 2020, Zeleke 2019). Informasjon om grunnforhold er ikke benyttet direkte i
dette prosjektet, men mye av den samme informasjonen kommer trolig inn via bonitet, som er knyttet
til grunnforhold.

Volum og middelhgyde er i prosjektet primeaert tatt med for & beskrive hogstklasse. Hvis informasjon
om hogstklasse eller skogen alder blir tilgjengelig med tilfredsstillende opplesning — for eksempel i
skogressurskartet SR16 — bgr det vurderes om disse egenskapene skal inkluderes, og eventuelt om
volum og middelhgyde kan tas ut.
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NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOGKONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, nzeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med sarskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.

Forsidefoto: Marius Hauglin
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