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Saerheim Postvegen 213 4353 Klepp st  SH
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Navn Fagomrade Sted Telefon
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Siri Abrahamsen Potet GFG 948 40 250
Guro H. @. Bukaasen (fra 06/23) Potet GFG 91001201
Nandor Siles Grovfor, frg GFG 91905031
Kari Tjentland Grovfor GFG 92024651
Jorund Lothe Tekniker - 50% GFG 95493 802
Tore Rgisehagen Daarstad Tekniker GFG 95158092
Silke Hansen HMS, klima, miljg GFG 90575 253
Lars-Arne Hggetveit Grgnnsaker GFG 90043 386
Torgeir Tajet Grgnnsaker, hydrotekn. GFG 91161874
Hans Hakon Helmen Grgnnsaker FG 414 27 964
Ingrid Rimeslatten @stensen Tekniker FG 977 23 438
Stanislav Strbac Baer GFG 97543560
Line Beate Lersveen Baer FG 948 10 209
Gaute Myren Frukt FG 905 07 087
Liv Knudtzon Veksthus GFG 93043950
Annichen Smith Eriksen Veksthus SH 913 86 624
Marta Bielecka-Jurczyk Veksthus - 80% GFG 92500650
Carla Franziska Hoyer (fra 04/23) Veksthus FG 472 57 820
Karl Kerner Kompetansemegler - 80% GFG 911 86 487
Jonathan Ogilvy Millar IT og adm.konsulent GFG 98099625
Knut Olav Omholt Innleid kons. Mentorord. 922 00 180
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Medarbeidere i NLR Viken

Bilde er tatt i oktober 2022.

Foran fra venstre:

Ingrid R. @stensen, John Ingar @verland, Pernille Ragd Larsen, Line Beate
Lersveen Myhre, Gaute Myren, Annichen Smith Eriksen, Liv Knudtzon, Silke
Hansen, Siri Kvam-Andersen (styret).

Bakre rekke fra venstre:

Lars-Arne Hggetveit, Magne H. Bergerud (styret), Paul Edvard Vittersg
(styreleder) Torgeir Tajet, Hans Hakon Helmen, Jonathan Ogilvy Millar,
Stanislav Strbac, Jgrund Lothe, Tore Rgisehagen Daarstad (delvis skjult),
Marta Bielecka-Jurczyk, Silja Valand, Siri Abrahamsen, Ingvild Evju,

Karl Kerner, Kjetil Gran Bergsholm.

Ikke til stede: Nandor Siles.
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. . .
Utviklingsstadier for planter, BBCH
I forsekene blir tidspunkt for behandling, sprayting eller gjodsling, som regel oppgitt som plantens
utviklingsstadie. I korn og gras har det veert vanlig 4 benytte Zadok desimalskala. I forsekene er det nétatt 1
bruk en universell skala, den gjelder for alle planter, BBCH. Denne skalaen tilsvarer Zadok, men kan opererg
med et ekstra siffer for en mer noyaktig bestemmelse av utviklingstrinn. Normalt vil vi fremdeles bruke
betegnelsen Zadok. L
Zadok/BBCH skala
0 SPIRING
05 Frorettene kommer fra fra froskallet
07 Koleoptilen kommer fra fra froskallet
09 Bladet har nadd koleopptilespissen
B har nddd
! FROPLANTEVEKST pessdtialinesd
11 Ferste blad foldet ut
12 2. Blad foldet ut
19 9. Eller flere blad foldet ut
2 BUSKING
20 Bare hovedsknddet
21 Hovedskuddet og et buskingsskndd :
22 Hovedskuddet og to buskingsskudd Kk
25 Hovedskuddet og fem buskingsskudd 2
SR Dk B a hoed

3 STREKNINGSVEKST e LWl Jolgh
30 Strekningsvekst for synlig leddknute (bare hostkorn) To sideskudd.
31 1. Leddknute synlig
32 2. Leddknute synlig
37 Flaggblad sa vidt synlig
39 Bladaret til flaggbladet sa vidt synlig \
4 HOLKSTADIET
41 Flaggbladslira strekker seg
45 Holken sveller
47 Flaggbladslira apner seg
49 Forste snerp synlig
5 AKSSKYTING
55 Halve akset har skut
6 BLOMSTRING
65 Blomstning halvveis 39(F. 9)

Bla(hret li{ Slaggbladet
7 MELKESTADIET avit oty
8 MATING
85 Mykt deigstadium (neglmerket star ikke)
87 Hardt deigstadium (neglmerket holder, toppen mister klorofyll) -;;ax'; ; 2-”—:/”” ti.
9 MODNING
92 Frokappen er hard (kan ikke lenger deles med negl)
94 Overmodning, striet dor og kolapser
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Tolking av forsgksresultater

| denne meldingen forsgker vi gjennom kommentarer og understrekninger a
trekke frem det som er av stgrst betydning og interesse fra arets forsgk.

LSD-verdi

Forsgkets sikkerhet er ofte angitt nederst pa tabellen med en LSD verdi som
star for: least significant difference. Oversatt til norsk betyr det: "Minste sikre
forskjell". En statistisk sikker avlingsforskjell er en forskjell som vi med 95 %
sannsynlighet kan si er reell. Dersom forskjellen mellom to forsgksledd er lik
eller stgrre enn LSD verdien, er forskjellen statistisk sikker. | motsatt fall,
dersom forskjellen er mindre enn LSD verdien, er forskjellen usikker.

P% og P-verdi (P%=P-verdi*100)
Noen steder angir vi P%. Er denne mindre enn 5 er det hgy sannsynlighet for
at forskjellene mellom tallverdiene er sikre (dvs. skyldes forsgksbehandlingen).

«a, b, c»

Ulike bokstaver etter tallverdiene angir signifikant forskjell mellom de ulike
behandlingene (P% <5), mens betegnelsen i.s. viser at det ikke ble funnet
signifikante forskjeller.

At forsgksresultatene blir usikre kan skyldes jordvariasjon i feltet eller at
plantedekket har blitt ujevnt av andre arsaker. Grafteretning og kjarespor kan
ogsa gdelegge mye dersom det ikke blir tatt hensyn til ved anlegg. Nar feltet
stikkes ut pa jordet forsgker en a ta hensyn til dette, uten alltid & lykkes 100%.

Ved studium av tabeller husk fglgende:
— Resultater fra enkeltfelt kan ha liten allmenngyldig verdi. Det gjelder
spesielt for felt der resultatene er sterkt avhengig av jordbunnsforhold.
— Legg vekt pa sammendrag for flere felt, og helst over flere ar.
— Alle markforsgk er beheftet med en starre eller mindre forsgksfeil.
Avlingsforskjeller kan derfor skyldes andre ting enn det vi vil ha fram i
forsgket.

Korn:

— Alle oppgitte avlingstall gjelder korn med 15 % vann, dersom ikke annet
er nevnt spesielt.

— % legde er notert ved hgsting.

— % vann er kornets vanninnhold ved tresking. Dersom et sortsforsgk blir
treska nar den tidligste sorten er moden, er % vann et bra uttrykk for
sortens veksttid.

— P& enkelte spragytetidspunkt star det "Z" eller BBCH sammen med et tall.
Dette refererer seg til kornets utviklingstrinn pa Zadoks eller BBCH
skala. Disse to skalaene er like — se forrige side.

Norsk Landbruksradgiving Viken, forsgksresultater 2022
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Veer og vekst

Veer og vekst

Klimadata er hentet fra stasjoner tilknytta Meteorologisk Institutt.
Manedsnormaler «Gml norm» er for 1961-1990, «Ny norm» er for 1991-2020.

Middeltemperatur, °C

Ar jan. feb. mar. apr. mai. jun. jul. aug. sep. okt. nov. des.

Drammen - Berskog

Gmlnorm -54 -4,7 -04 4,8 11,1 15,6 17,1 15,5 10,6 6,1 -0,1 -4,1
Ny norm -34 -26 10 6,2 11,5 15,5 17,8 16,3 12,0 6,3 1,3 -2,7
2022 -1,7 03 21 6,4 11,8 17,2 18,2 17,4 12,2 7,7 4,7 -5,6

Sande — Galleberg

Gmlnorm -48 -45 -06 4,3 10,7 149 16,1 15,0 104 6,0 0,6 -3,0
Ny norm -2,6 -2,3 08 5,7 11,1 148 17,0 159 116 63 1,7 -19
2022 -02 07 19 6,1 11,3 163 17 16,7 11,8 7,8 4,6 -45

Stokke — Melsom

Gmlnorm -3,7 -3,8 00 4,4 10,6 15,0 16,3 15,2 11,1 7,0 1,7 -2,1
Ny norm -1,7 -1,4 1,4 59 11,1 149 17,1 16,1 121 7,0 28 -0,8
2022 1,2 1,8 2,7 61 11,4 16,3 17,2 17 12,3 8,7 5,8 -3,1

Manedsnedbgr, mm

Ar jan. feb. mar. apr. mai. jun. jul. aug. sep. okt. nov. des.

Drammen - Berskog

Gml norm 53 44 55 34 56 51 54 77 91 91 8 62
Ny norm 55 44 43 44 64 78 78 9% 78 88 73 63
2022 11 36 7 11 22 68 26 70 79 89 132 73

Sande — Galleberg

Gml norm 66 48 60 44 64 59 72 88 100 114 97 68
Ny norm 66 45 48 54 71 91 88 105 88 101 97 75
2022 16 47 11 15 34 78 48 48 92 108 153 97

Ramnes - Berg

Gmlnorm 82 59 66 53 72 65 85 104 114 130 120 85
Ny norm 90 63 57 59 71 74 80 103 108 126 126 97
2022 18 80 15 11 37 65 66 20 113 140 191 127

Stokke — Melsom

Gml norm 83 59 69 54 70 65 79 103 109 133 122 83
Ny norm 92 65 71 57 68 80 72 115 113 134 121 98
2022 27 85 11 9 34 60 44 30 125 135 187 156

Larvik

Gml norm 85 61 71 55 70 64 79 109 112 135 121 88
Ny norm 95 62 58 58 69 74 75 105 102 136 124 96
2022 28 83 4 16 53 64 33 37 126 137 191 147
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Vaer og vekst

Litt om sesongen 2022

Korn:

Vinteren 2021-2022 var gunstig for de hgstsadde vekstene og overvintringen
ble god i det meste av hgstkornet. De fgrste gjgdslet hgstkornet allerede i
slutten av mars. Relativt lite nedbgr i april og mai ga gode forhold for varonn
av det varsadde kornet. De farste forsagksfeltene i korn ble sadd 25.april. De
tarre forholdene farte ogsa til et djupt rotsystem som kom godt med seinere i
sesongen som fortsatte med lite nedbgr. Selv om middeltemperatur var delvis
over normaltemperaturen ble det f& dager med hgge maksimumstemperaturer.
Dette bidro til at plantene var lite stresset av de tarre forholdene.
Vekstforholdene farte ogsa til lite problemer med soppsjukdommer. Til tross
for litt tarre forhold tidlig i sesongen som farte til skade pa tarkeutsatt jord, og
spesielt i havre, sa ble det generelt et sveert godt kornar.

Oljevekster:

Hgstoljevekstene overvintret godt. Relativt tarre forhold ga lite angrep av
storknolla ratesopp. Gode forhold videre i vekstsesongen bidro ogsa til at det
ble hgstet jevnt over store avlinger. Mange fikk sadd hgstraps igjen i august,
men under tgrre forhold gikk det seint med spiringen. Da det etter hvert hadde
spirt dukket det opp larver av nepebladveps som antakelig enkelte har
spregytet mot. Hgsten videre ga gode forhold og ved innvintring var det mange
fine hgstrapsakre. Varoljevekstene ble sddd under gunstige forhold og utviklet
seg godt. Sjgl med litt for tarre forhold og vurdering av behov for vanning
klarte oljevekstene med sin pelerot seg godt og det ble neppe vannet i denne
kultureren. De tarre forholdene farte til darlige forhold for spredninga av
storknollet ratesopp og behov for soppbekjemping.

Fro:

Vekststart ble fra klimastasjonene i fraavisomradet for NLR Viken beregnet til
14.april. Vekstsesongen var tgrr, men uten lange perioder med hgye
temperaturer slik at tarkestresset ikke ble sveert presserende. | noen enger ble
vanntilgangen likevel noe knapp, og kan ha fart til litt reduserte avlinger.
Hgsteforholdene i august og starten av september var gode og gjorde det
mulig & hgste starre radklaverfrgavlinger enn gjennomsnittet selv om
avlingene ikke ble sa store som i 2021. Timotei- og engsvingelfraavlingene ble
giennomgaende gode og stort sett bra avlinger i de gvrige grasartene.

Akerbgnner:

Akerbgnner krever god vanntilgang og tarke farer fort til avlingstap. Til tross
for en tarr sesong med nedbgr under normalen fra og med mars til og med
august ble avlingene av akerbgnner jevnt over stgrre enn normalt. Gode
forhold ved saing og dermed godt rotsystem kombinert med
maksimumstemperaturer som ikke var svaert hgge kan ha bidratt til at
avlingene likevel ble gode. Tarre forhold i juli og i august hindret ogsa angrep
av sjokoladeflekk som er den mest tapsbringende sjukdommen i akerbgnner.
Klima i vekstsesongen farte imidlertid til gode forhold for rustangrep og
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Vaer og vekst

dermed store og tidlige angrep av rust. Rust er imidlertid en mindre
tapsbringende sjukdom i akerbgnner.

Potet:

Normal start pa setting av tidligpotetene i slutten av mars og lite frostproblemer
i slutten av april/ begynnelsen av mai. Starste problemet i tidlig potet var darlig
avsetning i juni pga bade utenlandsk import og mye fine «gamle» norske
poteter. Mye tidligpotet matte vekstavsluttes og volum «tidligpotet i juli ble
stort. Ogsa en god start pa ordineere poteter med gode varonnforhold i mai.
lkke utvasking far spiring. Vanningsbehov rundt spiring og knollansett og ogsa
videre i juli. Mye fine potetakre i 2022 med godt ansett og det endte generelt
med avlinger stgrre enn normalt og med god kvalitet. De fleste hadde god
kontroll pa tgrrate i sesongen og lite smitte kom inn pa lager (unntak pa noen
pommes frites parti).

Frukt:

Det var en normal var med vanlige blomstringstider. Vi opplevde greie
overvintringsforhold og lite treutgang grunnet klima. Det var fa haglbyger
denne sesongen, men de som fikk hagl, fikk til gjengjeld ganske store skader.
Morellene var modne i normaltiden og noen opplevde utfordringer med
overmodning. Tiltak mot kirsebaerflue er helt avgjarende for & fa salgbar avling
i vart omrade.

Plommene modnet som normalt fgr Vestlandet. Utfordringer med & ha nok
personell ble det denne sesongen ogsa og nar mange sorter modnes over en
tre ukersperiode kan det lett bli logistikkutfordringer. Plommevikler har vi hatt i
mange ar, men denne sesongen var det store utfordringer med larver i
plommene.

Eplesesongen var bra, men store volum gjorde at prisene ikke var like hgye i
toppsesongen. Hgstetidspunktene var ganske normale i snitt, men de tidlige
sortene var noen dager far normalen. Rognebaermgll var en utfordring som de
fleste fikk handtert bra. Eplevikler har vi hatt i mange ar, men det ser ut som
mangel pa gode nok tiltak vil gjgre skadebildet starre i arene fremover.

Beer:

For bringebaer og jordbaer var 2022 en normalsesong, klimamessig. Mange
solbaerfelt ble rammet av en kombinasjon av tarke og tele tidlig pa varen, dette
farte til at plantene tarket ut. Disse feltene ble slatt ned. Ikke alle omrader ble
like hard rammet, og enkelte har hgstet gode avlinger med solbeaer. Andre
Ribes-arter ble ikke rammet av tgrka pa samme mate.

Bringebeerfeltene sa generelt finere ut enn de har gjort de siste 4 arene.
Enkelte felt er anlagt pa vindutsatte eller darlig drenerte plasser, og dette
pavirker avlinga negativt. Vi s mye oppsprekking av bringebaerskuddene, og
dette gir gkte utforinger av bringebeerbarkgallmygg og sykdommen greinbrann.
Det er lite nyetablering av bringebaer, og de som planter planlegger selvplukk
eller salg fra garden.
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Det ble ikke meldt om vinterskade i jordbeer i ar, til tross for flere frostnetter
opp mot pasken. | vekstsesongen var temperaturene normale, og det var
behov for vanning pa grunn av tarke i slutten av april. Det var lite problem med
trips og spinnmidd, men noe mer skade av jordbaersnutebille enn vanlig.

Flere substratdyrkere har etablert seg i vart omrade, de har hgstet gode
avlinger i 2022 uten store problemer med planteskadegjgarere.

Grgnnsaker:

Sesongstarten var sveert tarr med lite nedbgr. Pa Gjennestad kom det 9
millimeter i mars, 11,5 millimeter i april og 14,5 millimeter i mai (frem til 23.
mai). Det ga utslag i ujevn og redusert oppspiring av for eksempel gulrot. Tidlig
satt lgk hadde ogsa et spirevanningsbehov. Og selvsagt hadde de tidlige
plastkulturene ogsa vannbehov nar plasten gikk av.

Veeret normaliserte seg etter hvert, men vi fikk igjen rundt 50 dggn med lite
nedbgr og med god varme fra sist i juli og ut august. Det satte store krav til
innsats pa vanningsfronten i alle kulturer! For de som tarket lgk i august var
fraveeret av nedbgr en god kvalitetsbevarer.

Utover hgsten ble det mer «normalt» veer igjen og ogsa med nedbgr som satte
stopper for innhgstingen av ulike grennsaker i perioder, spesielt pa tyngre
jordarter. Innhgstingen av store volumproduksjoner foregar jo til helt sist i
november.

Tarr sesong har ogsa gitt lite problemer med neaeringsutvasking og dermed lite
behov for ekstragjadslinger. Angaende skadedyr har kalbladlus veert en
veersting i 2022, der rosenkal, hodekal og brokkoli har hatt starst problemer.

Vi ser ogsa en viss gkning i angrep av lus bl.a. i gulrot.
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Korn
Sorter
Sorter og samengde av hgstbygg
Stor forskjell pa avling mellom sorter og sdmengde.
Forsgket er et oppdrag for NIBIO.
Feltvert: Hans Jacob Haslestad, | Sadato: 17/8-21 | Jordart: Sandig leire

Stokke
Gjgdsling: 40+10+10kg Opti-NS Hgstedato: 1/8-22 Forgrgde: Kons.erter

Ant. Ant. Pl

S3- pl/2m pl/2m best Aks Stra Sein Stra
mengde Vann sarad sarad var kn. kn. legde lengde
Sort* Planter/m? Rel.avl %  hgst  vdr % % % % cm
KWS Meridian 100 100=713 21,2 23 24 80 12 9 0 84
KWS Meridian 165 130 19,4 35 33 97 12 20 0 89
KWS Meridian 265 135 19,4 41 37 100 15 28 12 90
KWS Meridian 300 136 19 46 36 100 27 23 8 86
SY Galileoo 100 100=890 20,4 22 20 90 12 13 0 89
SY Galileoo 165 107 20,3 33 29 90 10 10 0 89
SY Galileoo 265 117 19,1 43 37 100 15 27 3 89
SY Galileoo 300 113 19,3 42 40 100 13 27 2 91
*SY Galileoo — hybrid KWS Meridian - linjesort

Feltet var godt etablert far innvintring med 100 % plantedekke, det var ikke
registrert verken mjgldogg fer innvintring eller snemugg pa varen. Det var dog
litt variasjon i overvintring. | starten av juni ble det ikke registrert
byggbrunflekk, 5 % mjgldogg jamt fordelt, og ingen spragleflekk. Fgr hgsting
ble det registrert relativt mye aksknekk og straknekk, mest for sorten Meridian.
Det var veldig liten variasjon bade pa hektolitervekt og protein. Galileoo ligger
noe hgyere i hektolitervekt og protein enn Meridian.
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Sortsforsgk i hgstbygg

Til tross for noe redusert plantebestand etter vinteren ble avlings-
resultatet overraskende bra.

Forsgket er et oppdrag for NIBIO.

Feltvert: Thor Johan Thorgd, | Sadato: 2/9-21 | Jordart: Sandig silt
Stokke
Gjpdsling: 30 kg 27-2-4 ‘ Hgstedato: 29/7-22‘ Forgrgde: Varhvete
Ant Ant

pl/2m pl/2m Aks Strd Sein Mjgl Gra
Vann HL- Prot sarad sarad kn kn legde dogg ¢yefl Stral

Sort Rel. avl % vekt % hgst vir % % % % % cm
Frigg 555=100 17,2 68,9 14,1 37 40 5 22 0 8 10 70
KWS Astaire 102 16,2 68,3 14 41 43 3 35 3 33 2 82
KWS Kosmos 115 15,1 68,5 13,7 38 40 3 33 0 27 10 87
KWS Meridian 115 15,2 67,8 13,5 36 38 5 48 7 53 4 95
Valerie 102 15,7 70,7 13,1 37 37 2 7 0 6 3 68
Toreroo 111 15,4 67,8 14,1 40 40 6 32 0 23 10 83
SY Galileoo 142 14,9 68,9 13,5 33 38 4 47 3 22 6 94
SY Kingsbarn 113 15,4 71,8 13,8 36 40 5 40 0 40 6 85
SY Kingston 122 14,9 72 13,5 41 40 2 38 2 30 7 91
Verity 78 16,1 65,2 14,5 39 36 2 7 0 53 7 78
SU Ellen 6r 100 14,9 64,8 14,3 37 42 7 25 2 25 7 77

Feltet etablerte seg bra og alle sortene hadde 100 % plantebestand far
innvintring. Det var kun to av sortene som hadde redusert plantebestand om
varen — SY Kingston med 93 % plantebestand og Verity med 87 %. Det blei
ikke registrert mjgldogg om hgsten. Feltet ble veldig beskjedent gjgdsla da
akeren rundt var noe mer redusert etter vinteren og pa grunn av relativt tarre
forhold. Det ble allikevel et overraskende bra sluttresultat.
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Arter og sorter av gkologisk hgstkorn

Jantarka viser seg a veere en avlingsrik sort ogsa i gkologisk drift,

nesten pa hgyde med rug og rughvete.

Forsgket er et oppdrag fra faggruppe korn i NLR @kologisk.

Feltvert: Rolf Herman Askjer, ‘Sédato: 8/9-21 Jordart: Siltig
Undrumsdal lettleire
Gjgdsling: 1t terr ‘sttedato: 17/8-22 ‘Forgra&de: Korn
figrfegjodsel
Sammendrag
3 felt 2021-22
_ Plante- Gul- Mjgl- Hvete- Stra- |Avling N-innh. Prot-
Avling best. rust dogg bl.-fl. lengde korn i korn ein
kg/daaog  var kg/daa og
rel.avl % % % % cm rel.avl kg/daa %
Jantarka 480=100 100 0,17 1 5 75 | 516=100 52 7,1
hgsthvete
Kuban 69 s 0 1 7 67 82 55 86
hgsthvete
DC46
Populasjons- 90 100 0 0 137 104 6,3 7,7
rug
Trebiano
. 103 100 0 0 127 114 7,3 7,7
Hybridrug
Empero 104 100 0 1 23 75 104 66 84
rughvete
Oberkulmer
Rotkorn 73 98 0 10 7 123 70 7,7 12,4
spelthvete*
LSD 5 % 79
P % 0,0025

*inkl. skall (ca 30-40 %)

| skologisk drift har det ikke vaert sa vanlig & dyrke hgsthvete.

Ofte blir det for

liten avling og for lav proteinprosent for matkorn. | dette forsgket har vi pragvd
ut bade hgsthvete, rug, rughvete og spelthvete ved siden av hverandre, for a
se hva som gir best resultat. Forsgket ble ogsa gjort to andre steder i 2021 og
2022, og sammendraget er vist i tabellen. | forsgket ser vi at hgsthvete kan gi
greie avlinger gkologisk, men proteininnholdet er for darlig til & kvalifisere som
matkorn. Forsorten Jantarka har likevel gitt en god avling, sa det kan veere et
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greit alternativ til Kuban, som uansett ikke gir matkvalitet, og langt lavere
avling.

Av rug har man hatt valget mellom linjesorter og hybridsorter. Rug har langt
stra som gjar at den konkurrerer godt mot ugras, men som ogsa gjar at den er
utsatt for legde. Hybridsorter er generelt mer strasvake enn linjesortene, og de
blir normalt vekstregulert to ganger i konvensjonell drift for & unnga legde. Av
den grunn har hybridsorter av og til blitt valgt bort til fordel for linjesorter i
gkodrift. Forsgket viser likevel at det kan vaere fordelaktig & dyrke hybridsorter
i gkodrift likevel. Man har oppnadd gode avlinger med minimalt med legde og
korn av matkornkvalitet. Hybridsorten Trebiano ga 15 % hgyere avling
sammenlignet med Jantarka hgsthvete i sammendraget. Rughvete er ogsa et
alternativ. Den har stra pa lengde med hgsthvete og noe hgyere avling enn
hgsthveten.

Til slutt er spelthvete ogsa med, i form av sorten Oberkulmer Rotkorn. Dette er
en sort som er mye brukt i hAndverksbakerier. Vi ser at avlingen er relativt lav,
og dette inkluderer ogsa 30-40 % skall, som fjernes far avregning. Protein% er
som ventet hgy. Dersom man ser pa N-opptak er det spelthveten som kommer
best ut, mens hgsthveten har et vesentlig lavere opptak enn bade rug,
rughvete og spelthvete.

Dersom man regner gkonomi pa de ulike sortene er det hybridrugen som
kommer best ut, uavhengig av om man far mat- eller férpris. Dernest er det
Jantarka hgsthvete som kommer som nr 2, tett fulgt av Empero rughvete.
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Verdiprgving hgsthvete

Jantarka, Rotax og Informer topper avlingene blant férsortene. Bernstein
skuffer nok en gang blant mathvetesortene.

Forsgket er et oppdrag fra NIBIO Apelsvoll.

Feltvert: Sigbjgrn Grgtterud, | Sadato: 14/9-21 | Jordart: Siltig
Tonsberg lettleire
P-AL 11
Gjgdsling:  26/4: 2,7 t biogj. Hgstedato: 15/8-22 | For-
12/4: Opti-NS 15 kg grode:  Akerbgnne
9/5: Opti-NS 15 kg

Feltet er et vanlig verdipragvingsfelt som er duplisert, der ett av feltene er
soppspraytet. Soppbehandlingen besto av 30 ml Propulse + 30 ml Delaro den
15/5 ved BBCH 31 og 15 ml Propulse og 80 ml Aviator XPro 14/6 ved BBCH 55.

Det er oppgitt avlingstall for bade det soppbehandlede og det ubehandlede
feltet. Noteringene av soppangrep er fra det ubehandlede feltet og kornkvalitet
er kun fra det soppbehandlede feltet.

WL s
WY o
T

Bilde :En Iien topp i trekiga av verdiprgvingsforsgket i varhvete.

Norsk Landbruksradgiving Viken, forsgksresultater 2022



Korn - Sorter

21

Avling
Kg/daa Sor-@stl. Hvete- Fall-  HL- Prot-
og rel. avl. 2020-22 |Vann bl.pr. Stral. tall vekt ein
Kg/daa

Sort Usprgyta  Sprgyta ogrel. avl % % 6/7 cm sek ke %
Magnifik* 886 =100 834=100 |739=100 14,7 2 78 315 84,9 12,0
Ellvis 101 100 103 14,8 2,5 73 339 82,2 12,2
Kuban* 94 91 97 143 5 72 383 83,4 12,7
KWS Ozon 106 104 104 12,8 4 74 302 83,7 11,8
Jantarka 107 116 110 145 5,5 82 310 82,3 11,6
Bernstein* 82 84 96 14,6 5,5 85 326 83,4 13,1
Praktik* 92 108 100 14,7 4 74 395 84,5 12,8
Hallfreda** 107 106 106 14,1 3,5 78 353 84,3 11,8
Rotax 110 120 115 14,3 1,5 80 303 81,8 11,0
Norin* 89 85 95 14,7 6,5 75 374 82,7 14,0
NOS 509067.09 107 113 109 14,6 4,5 74 294 80,2 10,4
Alomar** 108 105 106 148 4 76 384 82,8 12,6
Nordkap** 93 100 105 14,7 4,5 78 356 81,7 12,7
GNSW1620 105 106 103 15 2 78 376 82,5 12,5
Bosporus 105 97 14,8 2,5 77 320 82,2 11,7
Informer 91 110 14,4 1 86 350 81,3 11,3
GNSW1801 88 93 14,6 4,5 78 370 83,1 13,6
LGWD-3249-A1 99 97 14,4 3 77 324 84,9 12,8
KWS Ahoi 97 105 149 3 66 379 83,3 11,7
SjN1123 111 103 146 1 77 376 82,2 11,8
LSD 5% 73,4
P % <0,0001

* Mathvetesorter pr 2022, ** |kke klassifiserte sorter forelgpig, blir trolig mathvetesorter

Overvintringen var god i det lokale feltet hos Sigbjgrn Gregtterud. Det ble notert
95-100 % overvintring pa alle sorter. Det var ingen legde eller aksknekk ved
innhgsting. Det var god kvalitet pa feltet og det var statistisk sikre forskjeller
mellom sortene. Det var ikke sikker meravling for soppbehandling i feltet, trolig
pa grunn av meget lite soppangrep, kun noe bladflekk. | feltet er det med bade
forsorter og mathvetesorter. Férsortene skiller seg ut ved hgye avlinger.
Forsorter som har skilt seg positivt ut de siste ara er Rotax, Informer og
Jantarka. Bade Rotax og Jantarka er noe strasvake, selv om det ikke vises i
dette feltet. Informer ser meget lovende ut avlingsmessig, men kan nok ha litt
darligere overvintring enn Jantarka og Rotax. Blant mathvetesortene i feltet er
det Hallfreda som stikker seg mest ut. Dette er en sort som ble godkjent i
2022, men er forelapig ikke pa markedet. Den er avlingsrik, men kan ha noe
lavt proteininnhold. Bernstein har skuffet i flere &r med darlig overvintring og
svake avlinger. Det er en sort som har hgy korn- og bakekvalitet, men som i
vart omrade ikke har de beste forutsetninger, og liker nok best et godt, stabilt
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dekke med sng om vinteren. Kuban har veert en fin sort i mange ar, men den
ma nok byttes ut etter hvert. Praktik ser ut til & veere et bra alternativ, med god
kvalitet og avling. Norin er den klart tidligste sorten, KWS Ahoi ser ogsa ut til a
veere en tidlig sort. | vart omrade er det nok sjelden behov for slike tidlige
sorter, da selv de senere sortene er tidlige nok til & etablere hgstraps etter.
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Verdiprgving varhvete

Kraftige angrep av gulrust og mjgldogg sesongen 2022 ga store utslag
paresultatet.

Forsgket er et oppdrag for NIBIO.

Feltvert: Paul Christen Eikeberg, ‘ Sadato: 25/4 | Jordart: Siltig lettleire
Undrumsdal
Gjpdsling: 45 kg 22-3-10 + ‘ Hgstedato: 24/8 ‘ Forgrgde: Bokhvete
25 kg Opti-NS
2022 Gul Mijgl Hele
Kg/daa og Vann 1000 Fall- HL- Prot rust dogg BI.fl. Stral = @stl.
Sort rel. avl % -kv  tall vekt % % % % cm | Rel. avl
Zebra 479=100 15,3 42,7 318 81,5 14,7 22,5 8 4 77 |566=100
Bjarne 75 15,6 32,1 451 77,1 15,4 67,5 5 5 52 89
Krabat 118 15,9 42,8 389 82,2 15,3 6,5 15 6 66 106
Mirakel 117 15,8 44 331 82,6 16,2 O 8 2 84 100
Seniorita 113 15,5 39,1 307 82,6 15,9 8 3 5 76 101
Caress 103 15,7 41,3 375 81,5 158 7,5 35 4 64 95
Beton
(GN 13518) 109 15,8 45,6 342 82,4 158 55 O 1 70 110
Festus
(GN15590) 119 16 43,4 384 85,4 159 3 0 2 70 109
Gondo
(GN 14547) 109 15,6 44 312 83,9 156 1 0 1 72 107
Malvolio
(SW 141187) 123 16,4 42,6 370 83,4 158 0 0,5 3 68 112
Happy
(SW 91003) - 126 16 42 345 82,8 13,2 30 3 5 82 113
férhvete
Libertina
(5G-5 1393-13) 127 16,1 45,7 378 85,1 15,2 O 1 2 64 113
GN15549 107 15,9 39,1 402 82,8 159 3 05 2 66 106
GN 16554 119 16,5 40,5 369 85,8 16,1 0,5 2 2 71 108
SW 170014 115 15,7 41,2 340 82,3 15,7 3 3 5 70 101
GN 18636 127 15,9 42,2 383 83,5 159 3 0,5 1 76 108
GN 18656 107 16,3 39,1 393 83 14,7 7,5 0,5 1 70 106
GN 18751 119 16 47,2 468 82,8 145 1 05 3 74 109
Leijona 125 16 50,8 344 83,4 15,1 5 5 5 74 109
Calispero 106 15,9 38,6 412 80,6 15,2 12,5 32 5 70 93
Helmi 95 15,5 39,2 296 79 16,4 15 15 4 70 91
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Forsgket etablerte seg bra, fikk seg en liten knekk ved ugrassprgyting, men
kom seg igjen. Mottakeligheten av gulrust og mjgldogg er svaert pavirkende pa
resultatet. Som forventa ble Bjarne hardest angrepet av gulrust, etterfulgt av
Zebra og Helmi. Happy, ikke en markedssort, ble ogsa hardt angrepet. Dette
er en sort som er vurdert som en forhvetesort. De sju farste sortene er pa
markedet per i dag. Festus er under oppformering. Caress ble hardest rammet
av mjgldogg. Dette er en sort som dyrkes i relativt stort omfang, og sortens
svakhet mot mjgldogg kom noe overraskende pa.

e Tillatt brukt | bygg, havre, hvete, rug og rughvete

God virkning mot ugrasarter som gjetertaske, meldestokk, BEST
akerstemor, veronika-arter ogvassarve V\RKN\N?G
KUN forebyggende mot resistens pa grunn av lave doser VED FUKT

f \ reoygdenae 1y S wpaly )50 JORD
Best virkning pa smatt ugras

e Virker i hovedsak gjennomjorda

BAYER
vwww.omopscisnce bayerno
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Varhvete - VIPS

Alle sorter hadde gkt avling ved soppbekjemping. Betong hadde lavest
meravling, Bjarne starst.

Forsgket er et oppdrag for NIBIO.

Feltvert: Paul Christen Eikeberg, | Sadato: 25/4 | Jordart: Siltig lettleire
Undrumsdal
Gjgdsling: 45 kg 22-3-10 + Hestedato: 24/8 | Forgrgde: Bokhvete
25 kg Opti-NS
Ubehandla Soppbehandla — endring i fht ubehandla
S Avling Avling Vann 1000 HI- Prot Sammendrag 4
kg/daa kg/daa % -kv vekt % felt @stl. 2022
Zebra 479 +65 +0,5 +3,1 +1,6 +0,4 626 =100
Bjarne 359 +151 +0,1 +6,5 +3,3 +0,5 96
Krabat 566 +65 +0,2 +1,4 +0,8 -0,1 106
Mirakel 562 +45 +0,3 -0,6 +0,4 -0,5 101
Seniorita 544 +55 +0,2 +2,1 +1 +0,1 99
Caress 495 +50 -0,1 +0,6 +0,8 +0,5 100
Beton
o 13518) 524 +38 0 +0,9 +0,6 -0,2 104

Varhvete-VIPS felta skal etter planen sprgytes med soppbekjempingsmiddel to
ganger med full dose. | &r ble det uheldigvis en skade pa kornet pa grunn av
ugrassprayting, og farste soppspreyting ble derfor droppet i pavente av a se
plantenes utvikling. De kom seg bra og andre soppbekjemping ble gjennomfart
som foreskrevet i planen. Behandlinga ble foretatt med 80 ml Aviator Xpro +
20 ml Proline /daa.

Varhvetesortenes respons pa soppbekjemping - kg/daa

800
566 2
600 510 544479 56 544 545 . 5625,
©
©
T 400 339
L
200
0
Bjarne Zebra Krabat Mirakel  Seniorita  Caress Betong
B Soppsprgyta M Usprgyta (GN 13618)
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Prgving av seinere varhvete for Graminor

Betong har gitt god avling og var forholdsvis tidlig. Blant linjene som
testes er tre linjer vurdert interessante a teste videre.

Forsgket er et oppdrag for Graminor.

Feltvert:  Otto Galleberg, Sande ‘ Sadato: 27/4 | Jordart: Sandig silt
(Holmestrand)

Gjpdsling: 45kg 22-3-10 + ‘Ha&stedato: 22/8 ‘Forgrq&de: Poteter
13 kg Opti-NS

Tabell 1: Resultater fra feltet i Sande.

Vann % % angrep
Avling, ved Relativ av
Sort/linje kg/daa hgsting avlingt mjgldogg Hl.vekt Protein %
Zebra 525 24,7 97 13 77,8 10,0
Demonstrant 518 21,3 96 20 78,2 9,9
Betong 575 20,6 107 0 77,0 10,0
Malvolio 500 30,3 93 4 78,3 9,2
Libertina 592 21,2 110 2 79,2 9,4
Calispero 492 20,3 91 40 76,4 9,7
SW180272 584 21,4 108 8 79,5 9,6
SG-S804-19 651 22,5 121 5 78,7 10,0
GN21508 588 21,5 109 2 75,9 9,3

IReltativ avling er i forhold til middel av malestokksortene Zebra, Demonstrant og
Betong.

Proteininnhold i kornet var lavt, dette skyldes at grunngjadslingen ved saing av
forsgket var svakere enn feltvertens grunngjadsling av akeren rundt feltet.
Delgjadsling var tilpasset feltvertens gjgdsling. Se artikkelen " Min og
maksruter i varkorn".

Teksten under er klippet fra informasjon fra foredler hos Graminor, Jon Arne
Dieseth.

| forsgket var det med 25 sorter/linjer, i tabellen har vi kun tatt med de mest
interessante av disse pa bakgrunn av vurdering fra Graminor.

Sortene/linjene i forsgket inneholder seinere Graminor-linjer, linjer (SW-linjer)
fra svenske Lantméannen (tidligere Svalgf Weibull) og seinere linjer fra
foredlere pa kontinentet. Malvolio er en sort fra Lantmannen som er tatt opp pa
norsk sortsliste, men enda ikke markedsfart. Sorten minner litt om Zebra med
et litt langt, men likevel stivt strd. Den ser ut til & ha sveert gode
resistensegenskaper god falltallstabilitet og en glutenkvalitet som antakelig
kvalifiserer til klasse 3. Sorten er nok litt seinere enn Zebra, uten at
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avlingsgevinsten i forhold til tidligere markedssorter har veert sa stor. Libertina
er en sort fra tsjekkiske Selgen som er tatt opp pa norsk sortsliste, men ikke
markedsfart. Sorten har ei veksttid omtrent som Zebra, men er mere yterik.
Sorten ser ut til & ha akseptabel falltallstabilitet og en glutenkvalitet i klasse 3.
Den har gode resistensegenskaper bortsett fra for aksfusariose. Mye fusarium
og relativt hggt DON-innhold i korn fra felt hvor fusariumresistensen testes,
gjer at fragforretningene nok er skeptiske til & markedsfare sorten. Calispero fra
Secobras tyske foredlingsprogram blei tatt inn i verdiprgvinga i Norge pa
bakgrunn av sveert gode resultater i Finland i 2021, i tillegg til at den gjorde det
ganske bra i vare forsgk. Men sorten skuffa i 2022. Den er antakelig litt
tidligere enn Zebra, men den hang ikke med i avling. Den ser ogsa ut til &
veere sveert mottakelig for mjgldogg og gulrust.

De mest interessante nummersorter for videre testing er SW180272 og SG-
S804-19. Det er mulig SG-S804-19 er for sein for det norske markedet selv om
den er sveert yterik og har god kvalitet. Av GN-linjene er GN21508 som er
mest interessant som faglge av hgg avling, gode resistensegenskaper og god
falltallstabilitet. Glutenkvaliteten er litt svak, men antakelig tilstrekkelig for
klasse 3.

Bilde: Hvete i blomstring.
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Avsluttende prgving av brgdhvetesorter i hgsthvete for
Graminor

Magnifik oppnadde bra avling i feltet i NLR Viken, i middel for alle felt ga
Julius starst avling.

Forsgket er et oppdrag for Graminor.

Feltvert:  Svein Ivar Anestad, | Sadato: 6/9-21 | Jordart: Siltig
Re (Tgnsberg) mellomleire
Gjedsling: 44 kg Opti-NS Hgstedato: 15/8-22 | Forgrgde: Timoteifrg

Tabell 1: Resultatene fra feltet i NLR Viken.

Plante- Middel Middel?

dekke allefelt Legde Avling, Rel. avling, Rel.
Sort/linjer var % iserien % kg/daa avling! | kg/daa avling?
Magnifik 86 90 0 570 120 838 101
Kuban 78 86 0 413 87 792 95,4
Bernstein 66 82 0 388 82 817 98,4
Julius 76 85 0 531 112 874 105
Praktik 73 81 0 403 85 802 96,6
SW15646 84 84 4 618 130 876 106
Nordkap 71 75 5 516 109 887 107
STRU 080201513 89 80 0 632 133 863 104
GNSW1620 95 89 2 698 147 862 104
GNSW1801 75 84 0 520 109 892 107
LGWD14-3249-A1 78 82 2 420 88 858 103
Informer 80 77 5 680 143 959 116
SjN1123 85 83 4 681 143 961 116
KWS Ahoi 91 87 0 551 116 834 100
GNSW1902 89 88 3 588 124 874 105
GNSW1905 92 90 0 617 130 854 103
GNSW2014 67 83 0 413 87 856 103
Sj M1090 82 85 28 564 119 877 106
KWS Universum 84 84 0 630 132 920 111
LSD 5% 7 2 2 76 16

1 Relativ avling i forhold til middel av avlinger for Magnifik, Kuban, Bernstein og Julius.
2 Middel av 12 felt, feltet i NLR Viken er ikke med p& grunn av ujevnheter.

Teksten under er Kklippet fra informasjon for foredler hos Graminor, Jon Arne
Dieseth. | teksten er det ogsa referert til et forsgk med forsorter, dette er felt
som ikke var i NLR Viken.
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| forsgket var det med 25 sorter/linjer, i tabellen har vi kun tatt med de mest
interessante av disse pa bakgrunn av vurdering fra Graminor.

Forsgksserien inneholder markedssorter, sorter i offisiell verdipraving og
kandidater til offisiell verdipraving. Forsgkene ble lagt ut pa atte lokaliteter pa
@stlandet og en lokalitet i Trandelag. Sorter med antatt god bakekvalitet er
inkludert i forsgksserien som feltet i NLR Viken var en del av.

Oppspiringen og etablering av plantene i 2021 var god. Det var lite sng tidlig
pa varen i 2022 ved flere av forsgkene pa Dstlandet, samtidig som
temperaturen var lav. Hgsthveten overvintret likevel godt, og det var sma
forskjeller i plantedekke pa varen 2022. Varen var tarr pa @stlandet, og
fraveeret av nedbgr, spesielt pa sgrastlandet gjorde at hgsthveten fikk et
redusert avlingspotensial grunnet redusert buskning. Nedbgren kom likevel i
tide for at hgsthveten ble berget. Aksskytingen var i gang i farste uken i juni,
0og gulmodningen var i gang i slutten av juli.

Relativ avling er beregnet mot gjennomsnittsavlingen av malestokksortene i
forsgket disse er Magnifik, Kuban, Bernstein og Julius. Av malestokksortene
var det Julius som gav hgyest gjennomsnittlig avling i bradhveteserien,
etterfulgt av Magnifik. Totalt var det Informer og Sj N1123 som gav hgyest
gjennomsnittlig avling i forsgksserien. Begge linjene er meldt inn i offisiell
verdiprgving.

Magnifik er fremdeles sorten med sterkest overvintringsevne. Sorten regnes
som seint moden, den har et langt stra med en middels strastyrke. Basert pa
tidligere registreringer er Magnifik en sort med middels resistens bade mot
meldugg, bladflekker og gulrust. | avling konkurrerer Magnifik godt i ar med
utvintring, i ar uten overvintringsproblemer hevder derimot ikke Magnifik seg i
avling. Sorten er utsatt for lavt falltall hvis det blir nedbgrsperioder mellom
modning og innhgsting.

Kuban er en middels tidlig sort med hgyt avlingspotensiale. Sorten har en
middels sterk overvintringsevne. Enkelte ar, spesielt da det er tart konkurrerer
Kuban darlig i avling. | ar er Kuban den malestokksorten med lavest
giennomsnittlig avling. Kuban er mottakelig for bade gulrust og brunrust, og i
ar med mye smitte ser vi ogsa at avlingsnivaet til Kuban blir redusert.

KWS Ozon ble godkjent pd markedet som en mathvetesort, men blir regnet
som forsort etter 2021 da glutenkvaliteten til sorten ikke er gnsket av
industrien. Sorten er sveaert strasterk, og avlingspotensiale er hgyt. KWS Ozon
er middels mottakelig for mjgldogg.

Bernstein er en sort med spesielt god bakekvalitet, som ogsa er en av
arsakene til at sorten blir tatt inn p& det norske markedet. Overvintringsevnen
er svak, og Bernstein overvintrer darlig under vanskelige forhold. Avlingsniva i
ar uten overvintringsproblemer er pa niva med Magnifik. Bernstein har et langt
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stra, men er likevel strasterk. Den har middels resistens mot mjgldogg, og god
resistens mot gulrust.

Julius er en hgsthvetesort fra Syngenta med matkvalitet. Sorten er ikke pa den
norske sortslisten, men har veert importert og dyrket i Norge. Julius overvintret
godt denne sesongen. Det er en sein sort, med langt strd, og det var ingen
problemer med legde i sorten. Julius er mottakelig for mjgldogg. Sesongens
resultater tyder pa at avlingspotensiale til Julius er hayt, og den gav hgyest
giennomsnittlig avling over lokasjoner av malestokksortene i brgdhveteserien.

Praktik ble godkjent til den norske sortslisten i 2020. Det er en relativt tidlig
hgsthvetesort med matkvalitet. Sorten har en middels sterk overvintringsevne.
Praktik er middels mottakelig for mjgldogg. Avlingsnivaet for sorten er lavere
enn for de mest hgytytende mathvetesortene, dette er forventet da sorten
ogsa er tidligere enn de gvrige markedssortene.

Det er tre kandidater som skal vurderes for godkjenning i ar, Alomar fra tyske
Strube, GNSW1620 fra Lantmannen og Nordkap fra tyske Nordsaat.

Alomar og Nordkap er to sorter som ble meldt inn til verdiprgvingen da det var
et gnske om flere hgsthvetesorten med god bakekvalitet. Begge sortene er
haytytende og har hgye SDS-sedimentasjonsverdier pa niva med Bernstein. |
2021 overvintret bade Alomar og Nordkap darlig i forsgk der det ble vanskelige
forhold, og spesielt Nordkap ser ut til & ha en svak overvintringsevne.
GNSW1620 er linje med godt avlingspotensiale. Linjen har en god
overvintringsevne, og overvintret godt i 2021, selv i omrader med mye
utvintring. Straet er relativt langt, men det var ikke problem med legde i linjen i
forsgkene. Det ble registrert lave nivaer av mjgldogg i linjen i 2022,

Alomar, Nordkap, GNSW1620, Bosporus, Informer, GNSW1801 og LGWD-
3249-Al er under offisiell verdiprgving. Tre nye linjer ble meldt inn til 2022,
KWS Universum fra tyske KWS og Sj M1090 fra danske Sejet og Kask fra
Lantmannen. KWS universum og Sj M1090 er sorter med antatt matkvalitet,
mens Kask er en férhvete.
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Sorter av hgstrug for Graminor

SU Performer er en sort som gj@r det jevnt over godt avlingsmessig.
| feltet i NLR Viken var det sorten KWS Receptor som ga best avling.

Forsgket er et oppdrag for Graminor.

Feltvert:  Trond Olafsen, ‘ Sadato: 6/9-21 | Jordart: Siltig sand
Sandefjord

Gjpdsling: 45 kg 22-3-10+ ‘ Hgstedato: 11/8-22 ‘ Forgrgde: Varhvete
20 kg Opti-NS

Teksten under er klippet fra informasjon for foredler hos Graminor, Jon Arne
Dieseth.

Tabell 1: Plantedekke (overvintring), og avlinger i NLR Viken (Vestfold).

% Plantedekke, Avling, Vestfold

var Ingen vekstreg. Med vekstreg. Vann%
Vest- Middel 5 ved

Sort fold felt kg/daa  Rel. kg/daa Rel. hgsting
KWS Serafino 99 83 718 100 779 100 16,4
KWS Trebiano 100 86 663 92 692 89 16,4
KWS Tutor 99 85 716 100 784 101 15,8
KWS Tayo 98 85 679 95 715 92 16,2
KWS Teodor 99 86 731 102 817 105 16,1
KWS Receptor 100 87 759 106 762 98 15,7
SU Performer 99 90 736 103 774 99 15,9
SU Dreamer 100 91 777 108 727 93 15,5
SU Arvalus 98 90 663 92 729 94 16,0
SU Elrond 99 81 675 94 706 91 15,5
SU Perspectiv 98 86 654 91 774 99 16,2
DL14 100 90 603 84 607 78 15,6
LSD 3 3 73 76 0,6

| forsgket ble halve feltet vekstregulert.

Forsgksserien inneholder markedssorter og aktuelle rugsorter fra tre foredlere
i Europa. Forsgkene ble lagt ut pa fem lokaliteter pa @stlandet. Ved alle
lokaliteter ble forsgket gjort med og uten vekstregulering. Av 12 rugsorter i
forsgket, var det 11 hybridsorter og en populasjonssort. Populasjonssorten
DL14 kommer fra det polske foredlingsselskapet Danko. Mens blant
hybridsortene var det seks sorter fra tyske KWS og fem sorter fra Saaten
Union.
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Tabell 2: Resultater fra 5 felt i serien.

Legde, 1 felt Graminor Middel 5 felt
Vekstregulering Avling Vann% ved
Ingen Med Kg/daa Rel. hgsting
KWS Serafino 63 45 893 100 19,5
KWS Trebiano 55 28 859 96 19,7
KWS Tutor 58 50 876 98 18,8
KWS Tayo 55 33 910 102 19,6
KWS Teodor 63 50 919 103 19,5
KWS Receptor 70 50 894 100 19,3
SU Performer 55 28 907 102 19,1
SU Dreamer 43 28 887 99 19,0
SU Arvalus 55 18 848 95 19,5
SU Elrond 65 30 826 92 19,7
SU Perspectiv 35 10 845 95 19,5
DL14 55 23 744 83 18,6
LSD 18 12 34 04

Rugen overvintret godt sesongen 2021-2022. Noe forskjell i plantedekke ble
registrert pa Nord-@stlandet, spesielt for sorten SU Elrond. Det ble spraytet
med CCC og vekstreguleringen hadde en god effekt pa strastyrke. Forskjellen
pa strastyrke mellom sortene kommer tydeligst frem ved tidlig legdenotering,
for sein legde far vi ofte en dominoeffekt i forsgket som gjar noteringen
vanskelig. Totalt har sortene fra KWS mer legde enn sortene fra SU, spesielt
SU Arvalus og SU Perspectiv stod godt. KWS Tutor og SU Elrond var de
sortene med svakest stra.

KWS Serafino ble brukt som malestokk, og relativ avling er beregnet ut ifra
denne. | snitt over felt var det lite forskjell i avling mellom de beste sortene.
KWS Serafino, KWS Tayo, KWS Teodor, KWS Receptor, SU Performer og SU
Dreamer var de sortene som ga best avling.

KWS Teodor og SU Performer er de sortene som jevnt over lokasjon, ga best
avlingsresultat. Da det gjelder populasjonssorten DL14 er det forventet at
denne vil ha en lavere avling enn hybridsortene, og i snitt ga den en avling
som var 18 % under KWS Serafino.

Nar det gjelder hybridsorter endrer sortstilbudet seg ofte raskt. Og fra neste
sesong gar KWS Serafino, KWS Trebiano, KWS Teodor, KWS Receptor og
SU Dreamer ut av produksjon.
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Plantevern
Avlingskontroll soppbekjemping i havre

Avlingskontroll i havre dokumenterte avlingsgkning for soppbekjemping.

Forsgket er gjennomfart som et samarbeid mellom Hans Harald Kirkevold,
NLR Viken og NIBIO.

Med bakgrunn i at det i sesongen 2022 ble store utfordringer med mjgldogg i
havre, samt gkende funn av havrebrunflekk og havreseptoria ble det beslutta a
ta en avlingskontroll hos Hans Harald Kirkevold i Ramnes. Han sprgyta sin
Vinger havre med 45 ml Proline og 25 ml Talius per daa litt for blomstring.
NLR Viken treska tre avlingskontroller pa usprgyta rute og tre ruter i
soppsprayta rute.

Vann Avling Protein HL- Fett

% kg/daa % vekt %

Usprgyta 14,4 757 11,9 54,2 6,5
Sprgyta 14,1 812 12,4 55,7 6,2
Differanse -0,4 62 0,4 1,4 -0,2

Resultatet av avlingskontrollen viser en meravling for soppbekjemping pa 62
kg/daa og @kt hektolitervekt. Beregna plantevernkostnad tilsvarer 73 kr/daa.
Verdien av meravlinga tilsvarer 239 kr/daa for sesongen 2022. Det er planlagt
a viderefgre tilsvarende forsgk i 2023. .
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Soppbekjempingsmidler i varhvete

Soppbekjempingsmidler ga avlingsgkning.

Forsgket er et oppdrag for NIBIO og Bayer CropScience.

Feltvert: Knut S@yland, Revetal | Sprgyta: 28/6 | Jordart: Sandig leire
Gjedsling: 44kg 22-3-10+ Hestedato: 23/8 | Forgrgde: Hgstraps
31kg OptiNS
Vann 1000 HL- Prot Gul- Mjgl-  Bladfl
Beh. Preparat Rel. avl % -kv  vekt % rust% dogg% %
1 Ubehandlet 847 =100 16,8 42,3 83,1 13 1,33 6 15
40 ml Delaro + 40 ml
2 1 17 4 4,1 1 2 2
Propulse SE 250 05 33 84, 35 0
3 80 ml Aviator Xpro 107 17 42,6 83,6 13,3 0 3 1
4 75 ml Siltra Xpro 106 16,8 43,3 84 13 0 1 2
5 60 ml Preparat 1 104 17 42,7 83,7 13,1 0 2 2
6 90 ml Preparat 1 105 17,2 43,5 83,8 13,2 0 1 1
7 75 ml Preparat 2 103 17,1 43,8 84,3 13,1 0 3 3
8 100 ml Preparat 2 105 17,1 43,4 84,5 13,1 0 3 2
50 ml Preparat 2 +
9 50 ml Propulse SE 250 105 17,3 44,7 84 13,2 0 2 1
1 20 M! Preparat 2 + 104 17,1 433 841 132 0 3 2
50 ml Aviator Xpro
50 ml Aviator Xpro +
11 50 ml Propulse SE 250 105 17 42,8 84,3 13,2 0 1 1
12 67 ml Preparat 3 101 17 43,5 83,7 13,3 0 1 1

Feltet ble anlagt i varhvete Caress hos Knut Sgyland pa Revetal. Det ble ikke

registrert noe sjukdom pa spraytetidspunktet 28. juni. Da var hveten ved
begynnende skyting, Z 52.

Om lag en méaned senere ble sjukdom registrert pa nytt. Da var det noe mere
sjukdom & se, og seerlig mjgldogg var overraskende framtredende. Caress har
vist seg a vaere svak for mjgldogg. | tillegg til Bayer CropScience sine
godkjente midler var det noen nye preparat og et preparat med annen eier
med i forsgket - merka Preparat 1, Preparat 2, og Preparat 3.

Ved hgsting ble det ikke registrert verken aksknekk, straknekk eller legde.
Avlingnivaet var hgyt. Alle soppmidlene ga meravling. Som det framkommer,
var meravlinga minst ved bruk av Preparat 3. Dette er et middel som ikke har
effekt mot mjgldogg, noe som bar hensyntas nar disse resultatene leses.
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Gjadsling

Hastgjedsling, satid og overvintring av hgsthvete

Fosforgjedsling om hgsten gaingen utslag pa avlingsresultatet, men det
var jamt over lavere avling for siste satid.

Forsgket er et oppdrag for NIBIO.

Feltvert:

Per Martin
Lea, Stokke

Gjedsling: Se plan

Sprgyta:

Hgstedato: 15/8

2/9+22/9-21 | Jordart: Siltig

lettleire

Forgrede: Erter

Forsgket ble anlagt med tre forskjellige parametere: 2 forskjellige satider, 5
ulike gjadslingsstrategier, og med og uten sprgyting mot overvintringssopp.

Planen:
Gjgdslingsstrategi
Soppspr.
Satid hgst Ved sding, hgst Var, ved begynnende vekst
11A - 9 kg FULLGJ@DSEL 17-5-13
2I1A 1,2 kg OPTI-START NP 12-23-0 9 kg OPTI-NK 22-0-11
3IA Ingen (A) 2,3 kg OPTI-PK 11-21 9 kg OPTI-NK 22-0-11
41A 1,8 YaraMila Hgst 8-10,5-20 9 kg OPTI-NK 22-0-11
SIA - Normal(l) 1,8 kg FULLGJ@DSEL 17-5-13 9 kg FULLGJ@DSEL 20-4-11
11B - 9 kg FULLGJ@DSEL 17-5-13
21B 1,2 kg OPTI-START NP 12-23-0 9 kg OPTI-NK 22-0-11
3IB Soppspr.(B) 2,3 kg OPTI-PK 11-21 9 kg OPTI-NK 22-0-11
41B 1,8 YaraMila Hgst 8-10,5-20 9 kg OPTI-NK 22-0-11
5IB 1,8 kg FULLGJ@DSEL 17-5-13 9 kg FULLGJ@DSEL 20-4-11
11IA - 9 kg FULLGJ@DSEL 17-5-13
211A 1,2 kg OPTI-START NP 12-23-0 9 kg OPTI-NK 22-0-11
31IA Ingen (A) 2,3 kg OPTI-PK 11-21 9 kg OPTI-NK 22-0-11
411A 1,8 YaraMila Hgst 8-10,5-20 9 kg OPTI-NK 22-0-11
511A Sein(ll) 1,8 kg FULLGJ@DSEL 17-5-13 9 kg FULLGJ@DSEL 20-4-11
111B - 9 kg FULLGJ@DSEL 17-5-13
211B 1,2 kg OPTI-START NP 12-23-0 9 kg OPTI-NK 22-0-11
311B Soppspr.(B) 2,3 kg OPTI-PK 11-21 9 kg OPTI-NK 22-0-11
411B 1,8 YaraMila Hgst 8-10,5-20 9 kg OPTI-NK 22-0-11
511B 1,8 kg FULLGJ@DSEL 17-5-13 9 kg FULLGJ@DSEL 20-4-11

Det ble ikke registrert legde i feltet. Det var antydning til mjgldogg, men kun
1 - 2 % jamt fordelt. Gulrust ble ikke observert, men noe bladflekk (inntil 1%).
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Tabell 1: Avlingsresultater.

Avling Vann 1000- HL- Prot Pl.best Pl.best
Beh. kg/daa % kv vekt % hgst var
11A 832 19,6 46,7 79,8 9,4 100 100
21A 809 19,8 47,5 79,5 9,4 100 100
31A 814 19,7 48 79,9 9,4 100 100
41A 809 19,7 48,1 79,9 9,4 100 100
51A 844 19,7 48,3 80,1 9,6 100 100
11B 834 19,6 48,9 80,3 9,5 100 100
21B 840 19,6 48,2 80,2 9,6 100 100
31B 788 19,7 48,2 80 9,5 100 100
4i1B 808 19,7 48,3 80 9,4 100 100
5IB 819 19,6 48,7 80,2 9,8 100 100
111A 703 19,8 50,2 80,7 10,2 90 62
211A 662 19,9 50,5 80,4 10,3 83 57
3IIA 719 20,1 49,8 80,2 10,3 92 70
411A 749 19,8 50 80,2 10 90 65
511A 717 19,7 50,5 80,6 10,6 88 65
111B 764 19,8 49 80,6 10 95 73
211B 772 19,8 49,3 80,5 10,2 98 73
31IB 724 19,9 49,7 80,5 10 93 68
411B 725 19,7 49,4 80,5 9,9 85 70
51IB 762 19,7 50,3 80,6 10,3 93 70

Det var ingen forskjeller i registrert falltall, alle resultater over 350 sek. Som det
framkommer av resultatene var det best etablering og overvintring for den delen
av feltet som ble tidlig sadd. Avlingene for det tidlig sddde l& gjennomsnittlig 90
kg/daa over det seint sadde. Det skal dog sies at den seint sddde delen var noe
mer belasta for is gjennom vinteren enn den tidlig sadde delen. Gjennomsnittlig
avling for de
hgstgjedsla rutene var
10 kg mindre enn for de
ugjadsla rutene.
Forsgket er viderefort,
og flere resultater i
serien vil tilkomme.
Forelgpig kan vi si at vi
holder pa tidligere
anbefaling om at
hgstgjadsling normalt
ikke er ngdvendig og
saing fram til 10.-12.
september er optimalt.
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Gjadsling med Flex N18

Kan nitrogen tilfert med Flex N18 gi mer effektiv utnyttelse og behov for
mindre tilfgrt nitrogen?

Forsgket er et forsgk for Flex Agri.

Feltvert:
Gjgdsling

Fredrik Borg, Stokke | Sadato:

45 kg 18-3-15 + Flex
se forsgk

Hgstedato:

23/4 \ Jordart:

29/8

Forgrgde:

Silt
Hgsthvete

Forsaket ble anlagt i Mirakel varhvete hos Fredrik Borg i Stokke. Malet var a
se om ny formulering av Flex N18 hadde hgyere utnyttelsesgrad, for & pa den

maten oppna samme resultat med mindre mengde tilfart nitrogen.

Gjadslingsplan:

Strat- Grunn- Del-
egi gjodsling  gjedsling Fordeling delgjgdsling
kg N/daa kg N/daa Z32 Z 35-45 Z 59-60
1 8,1 7,76 7,76 kg N, Opti NS
2 8,1 6,75 2,25 kg N, Flex N18 2,25 kg N, Flex N18 2,25 kg N, Flex N18
3 8,1 6,75  2,25kg N, Opti NS 2,25 kg N, Flex N18 2,25 kg N, Flex N18
4 8,1 7,76 5,51 kg N, Opti NS 2,25 kg N, Flex N18

Forsgket ble anlagt med to forskjellige nivaer nitrogen: 14,9 og 15,9 kg N/daa,
med ulike kombinasjoner av Flex og Opti-NS som delgjadsling. All delgjgdsel
som ble tildelt med Opti-NS ble tildelt ved begynnende strekning (Z32). Flex
N18 ble tilfart med forsgkssprgyta pa tre forskjellige tidspunkt: begynnende
strekning (Z232), flaggblad-holken sveller (Z35-45) og begynnende blomstring

(Z59-60).

Det ble ikke registrert sviskader, men det var antydning til sglvglans pa rutene
som hadde fatt tilfart Flex. Dette var dog sa lite og ikke mulig & gradere. Dette
kan ha pavirka resultatet og opptaket av nitrogen.

Resultater

Tabell: Avlingsresultater.

Tildelt Avling Opptatt
Strategi kg N/daa Vann% kg/daa Prot% Hl-vekt kg N/daa
1 15,9 15,2 580 13,5 82,9 11,6
2 14,9 15,4 558 12,9 82,5 10,6
3 14,9 15,3 587 13,3 83,0 11,6
4 15,9 15,4 570 13,7 82,9 11,5
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Ved hgsting var det ingen forskjell i vanninnhold. Proteinet varierte noe fra
12,9-13,7 %. Lavest var proteinet for den gjgdslingsstrategien hvor alt
nitrogenet ut over grunngjgdsling ble tildelt med Flex N18. Kombinasjonen
med Opti-NS ved begynnende strekning og Flex N18 ved blomstring ga
hayest protein. Det var ogsa den gjgdslingsstrategien som kun fikk Flex N18
som delgjadsling som oppnadde lavest avling, og som hadde lavest opptak av
nitrogen (beregna). Resultatene kan tyde pa at plantene gir en positiv respons
pa nitrogen opptatt med rgttene som gir effekt pa bade avling, protein og
opptatt mengde nitrogen.

Resultatene er ikke statistisk beregna, og er kun basert pa et ar og ett forsgk.
Forsgket vil bli viderefart i 2023, og vi forventer at andre veerforhold kan gi
andre resultater.
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Min og maksruter i varkorn

Hva er kornets behov for nitrogen gjennom sesongen? Min og
maksruter er et godt hjelpemiddel for & avdekke det.

Forsgket er finansiert med KM-midler fra Statsforvalteren i Vestfold og

Telemark.
Feltvert: Rune Dreng, Larvik Jordart: Sandig silt
Gjodsling: 62 kg 22-3-10-13,6 kg N Forgrgde: Varhvete
Sadato: 21/4 Sort: Bygg Radhette
Feltvert: Anders Lunde, Larvik Jordart: Sandig silt
Gjedsling: 40 kg 22-3-10 + 20 kg 22-3-10 Forgrgde: Potet

+20 kg Opti-NS — 18,7 kg N
Sadato: 23/4 Sort: Varhvete Zebra
Feltvert: Otto Galleberg, Sande Jordart: Siltig lettleire
Gjedsling: 60 kg 20-4-11 + Forgrgde: Potet

13,3 kg Opti-NS — 15,6 kg N
Sadato: 22/4 Sort: Varhvete Mirakel
Feltvert: Fredrik Borg, Stokke Jordart: Silt
Gjedsling: 45 kg 18-3-15 + Forgrgde: Hgsthvete

18 kg Opti-NS—13 kg N
Sadato: 23/4 Sort: Varhvete Mirakel

Riktig fordeling av gjadsla er viktig bade for bonden og miljget, og en god

gjadslingsplan i bunn er med pa a sikre det. Gjgdslinga ma allikevel tilpasses
til sesong, og det er ikke alltid like lett & gjare de riktige vurderingene.
Gjgdselprisene har gkt kraftig fra forrige sesong, og det er n& gkonomisk mer
merkbart for bonden om gjgdslinga ikke gjgres optimalt. Miljgmessig har vi
ogsa utfordringer, og vi ser det derfor som et godt tidspunkt & se neermere pa
optimal gjgdsling i sesong.

Grunngjgdslinga bgr skje med en fullgjgdsel der jordprgvene viser det, mens
delgjgdslinga tradisjonelt gjgres med en ren nitrogengjgdsel. Det er denne
delgjgdslinga vi bar etterstrebe og tilpasse i sesong. Vi har via andre
prosjekter tilgang til en handholdt N-sensor som maler nitrogenopptaket i
plantene. Denne ble brukt i kombinasjon med min- og maks-ruter. Min-ruter er
ruter som ikke gjadsles, for & kunne vurdere hva jorda bidrar med. Maks-ruter
er ruter som gjadsles litt kraftigere enn selve akeren, for & se nar akeren
endrer farge i forhold til dem. Blir akeren lysere enn maksrutene behgaver
sannsynligvis akeren mere nitrogen. Det ble anlagt 4 felt: 3 i varhvete og 1 i

bygg.
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| min-rutene stengte bonden gjagdslinga da han sadde, og det ble dekket over
med duk ved delgjgdsling slik at det ikke ble tilfgrt noe nitrogen. Maksrutene
ble ved 1. delgjedsling tildelt 4 kg N ekstra med Opti-NS.

Vurderinger ved N-testermalinger i starten av
juni da kornet var i begynnende strekning
(Z31-32).

Dreng: Nullruta var tydelig lysere og lavere. Det
var ingen tydelig forskjell pa akeren og maksruta,
men det ser ut som om maksruta har 1-2 flere
buskingsskudd.

Lunde: Det var tydelig forskjell mellom null og

akeren, men ikke mellom akeren og maks. Ut fra
N-tester og zadoks, ser det ikke ut til at maksruta
har hatt noe fordel av den ekstra gjadsla.

Bilde 1: Venstre til
hayre; maksrute,
akeren rundt, nullrute
(Dreng).

Bilde 2: Alle rutene sammen. Fra venstre;
nullrute, ikke startgjgdsel men 20 kg overgjadsla,
maksrute + akeren rundt (Lunde.)

Galleberg: Det var tydelig forskjell mellom nullrute og akeren rundt, den var
bade lys og lav. Det var ikke stor forskjell mellom akeren og maksrute.
Sammenlignes to planter ved siden av hverandre av akeren og maks, sa det ut
til at maksruta hadde tatt med seg flere buskingsskudd enn i akeren ellers.

Borg: Her var det mindre forskjell mellom nullruta og akeren rundt,
sammenlignet med de andre. Det var ikke synlig at det var forskjell mellom
akeren og maksruta, men maksruta hadde tatt med seg flere buskingsskudd.
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N-testermaling

FBorg RDreng OGalleberg AlLunde
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Figur 1: N-testerverdien leser grgnnfargen i klorofyllet og kan gi en vurdering
av nitrogenbehovet/tiigangen.

N-testerverdiene sier oss ikke noe direkte, men er en verdi for grgnnfarge.
Verdiene fra de ulike felta kan ikke sammenliknes, men per felt kan de
sammenliknes. Generelt er malinga pa nullruta lavere enn pa akrene for ellers
og i maksrutene. Maksrutene er relativt jamne med akeren rundt slik ogsa den
visuelle vurderinga ble gjort. Ut fra disse malingene kan det se ut som akeren
til FBorg burde gjadsles mer, da den ble malt lysere enn maksrutene. Det
samme er det antydning til hos A. Lunde.

Malinger med handholdt N-sensor

kg N/daa

12

10
© 8
2
> 6
2 4

: | |

) O ]

FBorg RDreng OGalleberg AlLunde

B min ™ maks ™ aker

Figur 2: Opptatt kg N per daa malt med handholdt N-sensor rett far skyting.
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Min (bld) viser malt nitrogenopptak per daa pa ugjgdsla rute. Maks (oransje)
viser malt N-opptak ved tilfgrsel av 3 kg N over det dere har gitt ved
delgjadsling i starten pa strekninga, og aker (gra) det dere gjadsla ved 1.
delgjadsling. Nar den oransje sgyla er hgyere enn den bla viser det at
maksruta har utnytta det ekstra tilfarte nitrogenet, og at akeren rundt i s& méte
kunne hatt glede av litt mer. Malinga blei gjort 16. juni.

Pa to av felta, hos Borg og Galleberg, har akeren tatt opp om lag like mye som
maksrutene. Det vil si at de fire kg N som ble gitt ekstra ikke har hatt noen
effekt pa grennfargen malt i plantene. Pa feltet hos Dreng og Lunde har
maksrutene tatt opp noe mer enn akeren rundt, om lag 1 kg N. Det vil si at
akrene hadde potensiale til & ta opp noe mer og sann sett kunne veert gjgdsla
noe mer. Med det blotte gye er det ngdvendigvis ikke helt lett & se denne
forskjellen. Disse rutene er nyttige hjelpemidler for bonden. Om han ikke har
tilgang pa en handholdt N-sensor slik vi har benytta, kan ogsa en N-tester
veere med pa a avdekke forskjellene.

Flex gjedsel,
Flex Agrl unik pa pris og kvalitet

BRUK FLEXGJODSEL HVIS DU ER
OPPTATT AV MILIO

FLEX BLADGI@DSEL GIR MINIMAL ELLER INGEN AVRENNING
« VI LEVERER BLADG)@DSEL AV ALLE SLAG. I SORE OG SMA KVANTA.
+ MULIG A TILFORE INNTIL 3 KG N PR DAA PR GANG.
» KAN BRUKES I ALLE VEKSTER, KOMMER FERDIG TIL BRUK.

FLEX STARTGI@ODSEL

SIKRER NITROGEN, FOSFOR OG MIKRONARING FRA START
GIR PLANTA EN OPTIMAL START I KALD JORD

FOSFOR FRA START ER AVGI@RENDE FOR RASK ROTUTVIKLING
10-15 LITER PR DA KAN SIKRE HELE FOSFORBEHOVET I KORN
ENKELT A BYGGE PA ALLE TYPER SAMASKINER

BYTT UT VANNET I BEISETANKEN, 10L/DA MED FLEX STARTGI@DSEL NP 5-8
OG FA RASKERE ROTUTVIKLING I POTETNE DINE.

Bespk var
Facebook side

www.flexagri.no FLEX FERTILIZER SYSTEM info@flexagri.no
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Dyrkingsteknikk

Redusert jordarbeiding ved etablering av hgsthvete

Hvordan lykkes vi med redusert jordarbeiding til hgstkorn? Kan vi
benytte utstyr som er pa garden?

Forsgket er finansiert med KM-midler fra Statsforvalteren i Vestfold og
Telemark.

Feltvert: Sigbjern Grgttergd, Jordart: Siltig lettleire
Tensberg
Sadato: 11/9-21 Vekst: Hgsthvete Jantarka

Etablering av hgstkorn ved redusert jordarbeiding gir andre utfordringer med
tanke pa ugras og overvintringssopp enn om det blir plgyd, men vil veere
gunstig for & redusere jorderosjon. | tillegg vil det veere tidsbesparende og
kreve mindre energi enn ved plgying. For at bandene skal kunne erfare dette,
er det nyttig med demonstrasjonsfelt for a se pa hvordan kornet etablerer seg,
overvintrer og utvikler seg gjennom sesongen.

Demofeltet ble anlagt hos Sigbjgrn Grattergd i Tansberg med hans
tilgjengelige utstyr. Bonden har ikke utstyr som er godt egne til redusert
jordarbeiding, men dette demofeltet er et godt utgangspunkt & se pa hva man
kan oppna med utstyr som ikke er tiltenkt redusert jordarbeiding. Dersom man
skal ha utstyr som er godt egna til redusert jordarbeiding vil det for mange bli
store investeringer.

Harva som ble benytta er ikke tiltenkt redusert jordarbeiding, Kongskilde delta
gasefotharv. Halmen ble fijerna pa hele arealet far det ble harva/plgyd. Pa
arealet som ble harva ble det kjart to ganger ned pa 8 cm. Det plgyde arealet
ble plgyd og slodda. Det var fine forhold for jordarbeiding og saing. Bonden
sadde Jantarka hgsthvete etter Jantarka. Tilbakemeldingene fra bonden
ettersom akeren spira var at det etablerte seg mye likt. Markvandring ble
avholdt 23. september, da var oppspiringa i gang. Nedbgr denne dagen ga
gode muligheter til & diskutere overflata, og det var helt tydelig mye tettere jord
der det var plgyd.

10. november ble arealet registrert far innvintring. Det ble da registrert
plantedekke, spillkorn, barmark, ugras, halm og sjukdomsangrep ( se tabell).

Tabell: Visuell registrering av oppspirte planter, spillkorn, barmark, ugras og
halm, der totalen er lik 100 %.

Jordarbeiding Planter Spillkorn Barmark Ugras Halm
Harva 50 10 15 5 20
Plgyd 50 2 38 5 5
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Som det framkommer av tabellen har hgsthveten etablert seg likt om det er
playd eller harva. Det er heller ingen forskjell i ugrasmengden, men det er
synlig forskjell i andel spillkorn. P& det harva arealet er det 10 % spillkorn,
mens der det er plgyd var det kun 2 %. Den starste forskjellen var dog
barmark/svart jord. Pa det plgyde arealet var det 38 % av jorda som var svart,
det vil si at det ikke hadde etablert seg planter eller ugras der eller var dekka
av halm. Pa det harva arealet var svart jord andelen 15 % og mengde halm i
overflata 20 % mot 5 % pa det plgyde. Halmen var fierna, om ikke ville nok
mengden i overflata veert starre.

Bilder: Plagyd areal til venstre og harva areal til hgyre viser godt etablert aker,
og ikke synlig forskjell 10. november.

| tilegg ble det registrert sjukdomsangrep. Far innvintring er det bladflekk-
sjukdommene som er aktuelle, samt rust og mjgldogg. | dette tilfellet var det
kun bladflekk som var synlig. Det ble registrert 10 % angrep pa harva areal og
8 % pa playd. Pa arealer med redusert jordarbeiding er det forventa starre
angrep av sjukdommer enn pa plgyd areal. Det var allikevel sveert liten
forskjell. Etter vinteren blir det sveert interessant a registrere angrep av
overvintringssopp, som vi ogsa forventer stgrst angrepsgrad av pa harva
areal. Felta er planlagt likt behandla giennom sesongen 2023. Det tas
avlingskontroll hgsten 2023 forutsatt at hgsthveten overvintrer.
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Olje- og proteinvekster

Sorter
Sortsforsgk og satid hgstraps
Sveert hgyt avlingsniva, men liten forskjell mellom satid.
Forsgket er et oppdrag for NIBIO Apelsvoll.
Feltvert: Henny Fadum, Sem | Sadato: 5+12/8-21 | Jordart: Siltig
mellomleire

Gjodsling: 35 kg 18-3-15 hgst | Hgstedato: 15/8-22 Forgregde: Hgstbygg
24 kg 18-3-15 var
20 kg 25-2-6 var

Bilde: Forsgksfeltet. Foto: Henny Fadum

Forsgket med 6 forskjellige sorter hgstraps og to satider ble anlagt etter
hastbygg under tarre forhold. Arealet var plgyd og harva fgr sding. Pa grunn
av sveert tagrre forhold valgte bonden a vanne arealet to ganger i lgpet av
hgsten. Forsgket ble radgjgdsla med 10 kg 18-3-15. | tillegg ble det
breigjgdsla med 20+15 kg 18-3-15 av bonden om hgsten. Forsgket ble derfor
relativt kraftig gjgdsla. Nepebladveps er en utfordring og ble bekjempa med et
pyretroid en gang. Det ble ikke sprgyta mot spillkorn, heller ikke mot sopp i
blomstring.

Forsgket og akeren overvintra bra. Sammenlikna med andre akre var det
veldig fornuftig & vanne pé hgsten, da denne akeren fikk en svaert god start.

Norsk Landbruksradgiving Viken, forsgksresultater 2022



47
Olje- og proteinvekster - Sorter

Hgsten ble lang, og det ble veldig mange daggngrader > 500 for begge
satidene. Innvintringa ble ikke optimal da det var fa dager med sol far
innvintring. Forsgket utvikla seg fint gjennom sesongen. Ved hgsting var det
ikke legde, og ikke noe dryssing av betydning.

Reg f@r innvintring, 23/11-21 Reg var, 20/4-22
Pl.hgyde Rothals %
Rel Olje% cmover Ant tyk, Ant | pl.best Ant

Satid Sort avl i TS jord pl/2m cm bl/pl | var pl/2 m
DK Explicit 100;70 52,1 3,8 7 2 63 55 7
PR44D06 79 50,7 1,7 9 1,9 7 62 8
Mercedes 89 51,4 4,5 10 1,7 7,7 62 7
ooave \1/2)130“5'&'\: > g9 52 47 10 1,7 7 55 8
Atora 90 50,7 3,8 12 1,8 7,3 58 9
DK Expansion 103 50,9 2,0 12 1,8 6,7 70 7
DK Explicit 97 52,1 3,0 9 1,6 4,7 53 6
PR44D06 76 49,9 2,0 11 1,6 6,7 60 9
Mercedes 95 51,2 2,7 10 1,6 6,3 57 8
— \{g;ﬁo&g\: > g4 515 33 13 1,6 6 52 7
Atora 90 51,3 3,8 8 1,6 8 57 9
DK Expansion 105 50,8 2,7 11 1,6 6 65 8

Avlingsnivaet pa feltet var formidabelt, og viser hva
slags avlingspotensiale som finnes i hgstraps.
Hayeste avling ble oppnadd for sorten DK Expansion
sadd 12. august med 741 kg/daa. Vannprosenten for
alle sortene varierte fra 5,3-6,3 %. Plantehgyden var
generelt hayere for det tidligst sadde, framfor det
som ble sadd ei uke seinere. Alle sortene hadde ved
innvintring 100 % plantebestand uavhengig av satid.
Rothalstykkelsen ble malt far innvintring og viste at
sortene som var sadd tidig 5. august var mellom 0,1
og 0,4 cm tjukkere enn de som ble sadd 12. august.
Av like vel innfridde alle sortene og satidene til 8 mm-
malet far innvintring (jf 8-8-8).

Bilde: | starten av blomstringa i hgstraps 13. mai.
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Sorter av seine akerbgnner

Stella ga starst avling, men var ogsa blant de seinest modne sortene
vurdert ut fra friskt ris ved hgsting. Den var middels sterk mot angrep av
rust. Alle sortene i forsgket kan veere aktuelle for dyrking i omrader for
seine sorter av akerbgnner.

Forsgket er gjort pa oppdrag for NIBIO og er stattet av Felleskjgpet Agri i
Vestfold og Vestfoldmgllene.

Feltvert:  Hans Edvard Torp, Vale \ Sadato: 21/4
Jordart: Siltig lettleire \ Hgstedato:  1/9

Interessen for dyrking av akerbgnner er stor, og den stgrste delen av
dyrkingen foregar i omradet rundt Oslofjorden. Sorter av akerbgnner deler vi i
tidlige og seine sorter, i dette forsgket er det kun med sene sorter. De siste
arene har sorten Vertigo veert hovedsort, men bade Birgit, Tiffany og Fuego
har ogsa vaert mye dyrket. | dette forsgket gnsker vi & undersgke om andre
sorter med tilsvarende, eller helst litt kortere veksttid, er aktuelle for dyrking.
Viktige faktorer ved dyrking av akerbgnner er veksttid, sjukdomsresistens og
avling.

Feltet ble ikke behandlet med soppmiddel.

Tabell 1: Resultater av sorter av seine akerbgnner i NLR Viken. Gradering av
rust ble utfart 2. aug. 2022.

Avling Rel. Signifi- Vann% ved Friskt ris, % Rust, %
Sort kg /daa avling kans® hgst ved hgst.  dekning
Birgit? 530 100 bc 13,4 3 4
Tiffany? 537 101 bc 13,5 3 4
Vertigo? 492 93 c 13,5 0 8
Stella? 602 114 a 13,4 4 4
Daisy 585 110 ab 13,4 3 2
Fuego? 542 102 abc 13,3 1 3
Allison 548 103 abc 13,3 3 0,7
Bolivia 516 97 c 13,5 4 2
P% 1,4 1,0

1Sorter med forskjellig bokstav har statistisk sikker forskjell.
2Sorter som star pa sortslistene til frgfirmaene for 2023.

Vanninnhold ved hgsting

Hgsteforholdene var sveert gode for dkerbgnner i 2022 og alle sortene hadde

lavt vanninnhold ved hgsting. Med et vanninnhold under 17-18% er det risiko

for skade pa freaene ved tresking. Det var ikke sikker forskjell i tidlighet mellom
sortene vurdert ut fra vanninnhold ved tresking.

Norsk Landbruksradgiving Viken, forsgksresultater 2022



49
Olje- og proteinvekster - Sorter

Friskt ris ved hgsting og angrep av rust

Gradering av friskt ris ved hgsting gir en indikasjon pa hvor treskemodne
sortene er. Sorter med lite friskt ris i forhold til gvrige sorter kan veere at sorten
krever kortere veksttid. Det kan ogsa skyldes at den er tvangsmodnet, for
eksempel pa grunn av sjukdomsangrep. Ved gradering av rust 2. august var
det stagrst angrep i sorten Vertigo, mens Daisy, Allison og Bolivia hadde minst
angrep. Angrep av rust er vanlig seint i vekstsesongen, og er da normalt av
liten betydning. | 2022 kom angrepene tidlig og kan helt klart ha pavirket
avlingen noe.

Avling

| motsetning til i 2021 hvor Vertigo oppnadde starst avling ble den laveste
avlingen i forsgket i 2022 hgstet i nettopp sorten Vertigo. Bortsett fra sortene
Stella og Daisy som oppnadde de starste avlingene, er det ikke sikker forskjell
I avling mellom Vertigo og gvrige sorter. | tillegg til sortenes avlingspotensiale
kan forskjell i resistens mot rust og dermed angrep av rust, ha bidratt til
forskjeller i avling i 2022.

Bilde: Rust i akerbgnner, tidlige og sterke angrep i 2022.

Konklusjon

Alle sorter som er pa markedet na, Vertigo, Birgit, Tiffany, Stella og Fuego er
aktuelle for dyrking i omradene med lengst veksttid i NLR Viken. Ingen av de
gvrige sortene har skilt seg klart ut som mer aktuelle om det legges vekt pa
avling eller tidlighet. Forskjell i resistens mot sjukdommer har vi ikke data for.

Stella gav sterst avling, men var ogsa blant de seinest modne sortene vurdert
ut fra friskt ris ved hgsting. Den var middels i forhold til angrep av rust. Alle
sortene i forsgket kan veere aktuelle for dyrking i samme omrade som Vertigo.
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Plantevern
Soppbekjemping i akerbagnner

Med sma angrep av sopp i 2022 ble det ingen avlingsgevinst for
behandling med soppmidler.

Forsgket er gjort i oppdrag for NIBIO Apelsvaoll.

Soppangrep i akerbgnner kan fare til betydelig avlingstap og vi har i tidligere
forsgk sett meravling for soppbekjempelse pa over 30 %. Som regel er det
sjokoladeflekk (Botrytis fabae) som farer til de stgrste tapene, men ogsa
bannebladflekk (Ascochyta fabae), bgnneskimmel (Peronospora viciae) og
rust (Uromyces viciae-fabae) kan gi angrep pa de overjordiske plantedelene. |
2022 sa vi tidlig angrep av skimmel, men dette tarket inn uten a utvikle seg til
alvorlige angrep. Seinere i sesongen kom det angrep med rust, men det var
stor forskjell fra aker til aker hvor kraftige angrepene ble.

Feltvert i NLR Viken var Per Martin Lea, Stokke. Feltet 1& i Sandefjord.
Tilsvarende forsgk 1a ogsa i Dstfold og i Hedmark.

Av preparatene som er med i forsgket er det kun Signum som er godkjent
brukt i akerbgnner. Propulse er sgkt godkjent for bruksomrade av mindre
betydning ("minor use").

Tabell 1: Forsgksplan.

Behand- Tidspunkt

ling BBCH Preparat Dose /daa
1A - Ubehandlet -

2A 55-60 Signum 758
3A 55-60 Elatus Era 60 ml
4A 55-60 Propulse 50 ml
5A 55-60 Serenade 200 ml
1B - Ubehandlet -

2B 65-67 Sighum 75g
3B 65-67 Elatus Era 60 ml
4B 65-67 Propulse 50 ml
5B 65-67 Serenade 200 ml

Tabell 2: Opplysning om forsgksfeltene.

@stfo

Id

Vestfold Hedmark

Sort

Saing — tresking

Behandling

Louhi

23/04 -29/08

24/06 (z.60) og
08/07 (2.67)

Louhi
01/05-15/09
01/07 (z.60) og
08/07 (2.67)

Tiffany

21/04 - 05/09
23/06 (z.60) og
11/07 (2.67)
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Ikke i noen av feltene ble det stgrre angrep av sopp. | feltet i Sandefjord var
det tidlig i sesongen noe skimmel, men seinere i sesongen var det ikke angrep
i noen av behandlingsrutene. Modning i form av grgnt ris et par uker far
tresking var den mest synlige effekten av behandlingene (bilde 1a og 1b). |
@stfold og i Hedmark var det noe angrep av sjokoladeflekk, men ogsa der var
angrepene svake og av liten betydning.

Det ble ikke sikre avlingsutslag for soppbekjemping, hverken for tidlig
behandling (A) eller for sein behandling (B) i noen av forsgkene. | feltet i
Sandefjord var det forskjell i vanninnhold ved hgsting hvor ruter som var
uspraytet eller behandlet med Serenade var tgrrere enn ruter behandlet med
gvrige soppmidler. | middel for angrep av sjokoladeflekk i feltene i @stfold og
Hedmark var det sikre forskjeller mellom behandlingene. Usprgytet og ruter
behandlet med Serenade hadde starre angrep av sjokoladeflekk (tabell 3).

1b Spreytet med soppmiddel ved
tidspunkt B.

Bildene er tatt 25. august
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Tabell 3: Effekt av behandling pa avling, vanninnhold, 1000-frgvekt og angrep
av skimmel og sjokoladeflekk.

Vestfold Sjoko.- Avling, kg/daa
Spr-  Awling Vann% 1000- Skim- flekk, Hed-
Behandling tid kg/daa v/ fro- mel, % @stf. & @stfold Ark
hgsting vekt, g angrep Hedm.

Antall felt 1 1 1 1 2 1 1
1 Ubehandlet A 610 18,6 609 3,0 4,2 518 570
2 Signum A 560 19,1 623 3,0 2,0 565 537
3 Elatus Era A 699 19,5 632 2,8 2,4 495 532
4 Propulse A 636 19,0 614 2,9 1,9 480 556
5 Serenade A 512 18,6 649 3,1 4,3 506 530
1 Ubehandlet B 623 18,4 614 3,1 5,6 462 532
2 Signum B 623 19,6 630 2,8 3,1 618 559
3 Elatus Era B 565 19,1 610 2,7 2,3 532 564
4 Propulse B 529 20,2 627 3,1 2,5 533 498
5 Serenade B 651 18,2 619 2,2 4,0 491 518

P% >20 4,0 >20 >20 1,6 >20 >20

Oppsummering

Med sma angrep av sopp i 2022 ble det ingen avlingsgevinst for behandling
med soppmidler. Preparatet Serenade synes a ha darligere effekt enn gvrige
preparater nar en ser pa effekt pa vanninnhold ved tresking og angrep av
sjokoladeflekk.

| ‘ ! - 4 i | ' a " ! \
Ruter behandlet med soppmiddel viste seg som grgnne felter i akeren.
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Dyrkingsteknikk
Demo samaskiner hgstraps

Torre forhold i august ga utfordringer med direktesaing, men kun
harving gjorde forskjell.

Forsgket er finansiert med KM-midler fra Statsforvalteren i Vestfold og
Telemark.

Feltvert: Sjur Linnestad, Ramnes |Sadato: 12/8 Jordart:  Mellomleire
Gjedsling: 35 kg 18-3-15 Sort: Explicit Forgrgde: Havre

For andre aret pa rad har det blitt etablert forsgk med hgstraps for & se
hvordan den etablerer seg ved ulik jordarbeiding og med forskjellige
samaskiner. Samaskiner har utviklet seg mye de siste ara, og teknikken har
gitt nye muligheter. Hagstraps har hgyt avlingspotensiale, er positivt i
vekstskifte og har mindre utfordringer med skadegjgrere som er utfordrende i
varraps. Utfordringa med hgstrapsen har veert a fa sadd den tidlig nok.
Hastrapsen bgar saes farste halvdel av august, og da gjerne sa tidlig som mulig
for at plantene skal fa flest mulig dagngrader far innvintring. Fra Sverige er det
erfart at tidlig saing er vel sa viktig som hvordan den saes. Vi gnsker &
anlegge et areal hvor hgstrapsen sas med forskjellig etableringsmetode for a
se hvordan arealet utvikler seg forskjellig. Aktuelle etableringsmetoder er
direktesadd, sadd etter lett harving og sadd etter konvensjonell jordarbeiding
hvor det er playd.

Malet er & bidra til at flere finner det gjennomfgrbart & sa hgstraps, ved a velge
en enklere etableringsmetode, samtidig som tidligere saing sikrer flere
daggngrader, bedre neeringsopptak og etablering.

Feltet ble anlagt i Ramnes
hos Sjur Linnestad etter
havre 12. august. Havren
modna raskt pa slutten, og
en god plan fra bonden
bidro til at hgstrapsen kom
| bakken tre dager etter
tresking. Halmen var da
fierna. Det var veldig tart
pa etableringstidspunktet,
og jorda var hard pa
arealet som ble
direktesadd. Innstilling av
samaskinen er krevende
nar det skal sdes sa sma

frg som raps som normalt  Bijlde: 4 forskjellige s&maskiner ble benytta.

A N
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ikke er anbefalt sadd djupere enn 1 cm. Sadjubden ble noe avvikende fra
dette, da innstillingene ble noe ulike. Etter hva vi erfarer ble saddjubden et sted
mellom 1 og 2,5 cm. Det var ikke spirerame i det omradet frget ble plassert, og
det har i ettertid blitt diskutert hvor djupt vi tarr plassere rapsfrget for @ oppna
tilfredsstillende spirefukt. Noen dager etter saing ble det spredd Sluxx mot
snegler.

Oppsettet:

Rapid
Tempo

Plgyd

Avatar

Ugrasharv

Rapid

Tempo | Harva

Avatar

Rapid

Tempo | phirkete

Avatar

Alle tre samaskinene ble brukt bade der det var plgyd, harva og direktesadd.
Ugrasharva ble kun benytta pa det harva arealet, da den ikke er egna pa jord
med redusert jordarbeiding. Alle rutene ble tilfart 35 kg 18-3-15 ved saing.
Rapsen trenger god neeringstilgang i oppstartsfasen for & fa en god start og
utvikling inn mot vinteren. Oppspiringa gikk dog tregt, og det tok lang tid far
rapsplantene ble synlig. Notert oppspiring er satt til begynnelsen av
september. Det er derav tapt mange dggngrader, og man ser viktigheten av a
treffe riktig ved etablering. Til sammenlikning er et naboareal som ble sadd av
en annen bonde som valgte a plassere rapsfrget pa spirefuktig jord til tross at
det ble djupt.
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Samaskinene som ble brukt var:

Samaskin

Aktuelt for

Hvorfor den var med

Vaderstad Rapid

Kombisamaskin, aktuell for
alle typer jordarbeiding

En sdmaskin som mange har. Vil
derfor veere interessant for
mange a se resultatet

Vaderstad Tempo

Etfrgsamaskin med gjgdsling.
Kan brukes ved alle
jordarbeidinger, men
hovedsakelig for redusert og
ingen jordarbeiding

Samaskin med stor kapasitet.
Kan leies inn for rask etablering
av hgstraps.

Horsz Avatar

Kombisamaskin, tilpasset
direktesading

Dette er en direktesamaskin i
gvre prissjikt. Flere bgnder i
Vestfold har investert i denne,
da den skal veere seerlig godt
egna til direktesaing.

Ugrasharv med

sdaggregat

Breispreding av frg i overflata.
Gjpdsel ma tilfgres med
sentrifugalspreder.

For a fa breddeni
etableringsmetoder gnska vi a ta
med etablering med ugrasharv.
Dette er en billig metode. Krever
plgying og harving fgr sding.

Etter flere besgk i feltet ble det vedtatt & avvente telling til etter en periode med
fuktighet i starten av oktober. | tillegg ble det vurdert fornuftig & bekjempe
spillkorn for & gi rapsplantene mindre konkurranse. Besgket i midten av
oktober ga et bedre inntrykk av feltet, og det kunne konkluderes med at det var
potensiale for en aker.
8. november ble det registrert antall oppspirte planter (tabell 1). Registreringa
ble gjort i tre rammer av 1x1 m per jordarbeiding x sdmaskin. Da det er litt
varierende oppspiring ble det vedtatt at opptelling ikke kan gjgres helt tilfeldig.
For noen av rutene kunne det fart til at det ble registrert null prosent
oppspiring. Rammene ble forsgkt plassert slik at utvalget ble representativt.

Tabell 1: Antall planter per kvm sadd og oppspirt.
S&dd ant pl/m? | Planter spirt/ m? | % oppspiring
Rapid 78 14 18
Tempo 49 21 43
Ployd — pvatar 49 8 17
Ugrasharv 46 16 35
Rapid 78 16 21
Harva Tempo 49 17 34
Avatar 49 6 13
Rapid 78 12 15
Direkte = Tempo 49 15 31
Avatar 49 12 25
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Tabell 2: Gjennomsnitt antall planter per kvm sadd og oppspirt for de ulike
jordarbeidingene og de ulike samaskinene.

Ant planter sadd/ m? Ant planter spirt/ m?> | % oppspiring
Plgyd 55 15 28
Harva 58 13 23
Direkte 58 13 24
Rapid 78 14 18
Tempo 49 18 36
Avatar 49 9 18
Ugrasharv 46 16 35

Som det framkommer av tellinga er det relativt darlig oppspiring i fht antall
planter som er sadd, noe som ogsa framkommer av oppspiringsprosenten
(tabell 1 og 2). Tellinga er presentert for jordarbeiding x sdmaskin (tabell 1) og
snitt for de ulike jordarbeidingene og samaskinene (tabell 2).

Tempo har hatt noe bedre oppspiring enn de andre sdmaskinene. Pa playd
areal ble det best oppspiring etter Tempo, etterfulgt av ugrasharva. Saing med
ugrasharv er relativt effektivt. Det er en bakside ved at gjgdsla ikke blir
plassert slik som for de andre samaskinene, men ma breispres oppe pa
bakken. Rapid og Avatar har hatt relativt lik oppspiring, men i dette feltet har
Rapid gitt et noe bedre resultat der det er harva, og Avatar noe bedre der det
er direktesadd.

Da plantebestandet ikke har etablert seg optimalt blir det feil a bruke

nitrogenkalkulatoren (finnes pa SvenskRaps sine hjiemmesider) for & beregne

vargjadslinga. | og med at plantene henger etter i utvikling og ikke oppnar

malet om riktig plantestarrelse far vinteren vil plantene trenge god tilfarsel av

neering til varen. @nska plantestgrrelse er 8 cm rot, 8 mm rothals og 8 blader
(8-8-8).

Markdag ble avholdt 9. november
med godt oppmagate. Det var bade
erfarne og nysgjerrige bgnder som
kom, og det ble gode diskusjoner.
Blant annet var det flere som sa at
det ville veere riktig & benytte en
djupere sadjubde nar det var meldt
tart veer i etterkant av
satidspunktet. Vekstpunktet pa
plantene har ikke strukket seg. Slik
sett har plantene et godt
utgangspunkt far vinteren. Vinteren
er spennende med tanke pa
overvintring. | etterkant har flere gitt
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uttrykk for at de gnsker a prgve hgstraps i vekstskifte, og ser at man med
relativt lite jordarbeiding kan fa like god etablering som ved a playe. Dette sa vi
seerlig godt i fjorarets felt.

Til varen blir overvintring registrert, og feltet vil bli hgsta for & se hvordan de
ulike etableringsmetodene gir resultat.

Avlingsresultater fra hgstraps etablert med ulike
samaskiner og jordarbeiding

| fjor, 12.august 2021, anla vi et forsgk hos Torbjgrn Andvik med forskjellige
samaskiner og jordarbeiding ved etablering av hgstraps. Na har vi hgsta en
avlingskontroll. En avlingskontroll er ikke som i et ngyaktig forsgk, men det gir
oss en indikasjon. Av praktiske arsaker ble det kun hgsta en rute per samaskin
og jordarbeiding, noe som gir et tynt grunnlag. Det er allikevel interessant &
vise resultatene.

Avlingene er korrigert for vann% og er presentert ved 9% vann. Ved etablering
av feltet var det sveert tart og hardt. Det har gitt seg utslag i % oppspiring, og
er nok ogsa arsaken til forskjellen mellom der det er jordarbeida og
direktesadd. Det er sveert interessant at det ikke er forskjell i avling der det er
playd og der det kun er kjgrt to ganger med en Vaderstad Carrier. Det er ogsa
forskjeller mellom sdmaskinene, men det er viktig a huske pa at det kun er en
hgsta rute per maskin, og at dette ikke er noen fasit.

Samengde/ % Vann kg/daa, Gj.snitt,
daa oppspiring % 9%vann kg/daa

Multiva Forte 320 36 24,6 455
Vaderstad Rapid 320 77 19,3 576

Plpyd | Vaderstad Tempo 240 73 20,6 557 547
Tume Nova 320 31 25 469
Ugrasharv 320 52 18,8 679
Horsch Avatar 320 40 25 437
Multiva 320 20 25 485

Harva | Vaderstad Rapid 320 84 18,9 589 546
Vaderstad Tempo 240 129 20,7 602
Tume Nova 320 28 20,5 619
Horsch Avatar 320 44 20,1 471

Direkte | Vaderstad Rapid 320 43 22,1 404 472
Vaderstad Tempo 240 31 21,4 542
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Samengde, sorter og soppbekjemping i akerbgnner

Stegrste samengde, 80 planter/m? farte til opptil 30 % meravling
sammenlignet med 40 planter/m?. Soppbekjemping ved de svaert lave
angrepene av sopp forte ikke til meravling.

Forsgket er gjort pa oppdrag for NIBIO.

Med gkende interesse for dyrking av akerbgnner er det viktig a finne fram: til
den beste dyrkingsteknikken. Forskjellige sorter har forskjellige egenskaper og
krever noen ganger forskjellig behandling. Forskjellig behandling av en faktor
kan ogsa endre effekten av en annen dyrkingsfaktor.

| dette forsgket gnsker en & undersgke effekt av sdmengde og
plantevernstrategier pa soppangrep og avling i akerbgnnesorter.

Feltvert: Hans Olaf Knatten, ‘ Sadato: 21/4 | Jordart: Siltig lettleire
Holmestrand
Gjedsling:  Feltet ble ikke ‘ Hgstedato: 9/9 ‘ Forgregde: Havre
gjpdslet
Forsgksplan
Faktor 1: SAmengde Faktor 2: Sort
1 40 frg/m? A Vertigo
2 60 fra/m? B Tiffany
3 80 fra/m?
Faktor 3: Soppbekjempelse
Tidspunkt Preparat, dose
I Ubehandlet
Il Stadium 60 - 61 Signum, 75 g/daa
1 Ved fgrste symptomer av
sjokoladeflekk,
seinest stadium 51 - 69 Signum, 75 g/daa
IV Stadium 60 - 61 Elatus Era, 60 ml/daa

Datoer for soppbekjemping:

Behandling Il og 1V, stadium 60-61 (begynnende blomstring) ble utfart 29.juni.
Behandling Ill ved stadium 51-69 ble utfart 10. juli.

Det ble ikke angrep av sjokoladeflekk i feltet.

Sorter og samengder

Det var ingen forskjell i avling mellom Vertigo og Tiffany uansett samengde
(tabell 1). Forsgket gir ikke grunnlag for & anbefale den ene sorten framfor den
andre ut fra avlingene som ble oppnadd i forsgket.
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Som vi har sett i nesten alle forsgk tidligere ble starst avling oppnadd med den
stgrste sdmengden, 80 spiredyktige fra/m? (tabell 1). | &r med god vanntilgang
jevnt gjennom hele vekstsesongen vil akerbgnner gi stor vegetativ vekst og
gkt risiko for legde, men motsatt i tarre ar. En relativt t@rr vekstsesong i 2022
ga liten vegetativ vekst og det ble ikke registrert legde i noen ruter i forsgket.
Den store plantetettheten som 80 planter/m? gir var derfor ingen ulempe i dette
forsgket.

Tabell 1: Avlinger og plantehgyde av Vertigo og Tiffany ved ulik samengde.

Vertigo Tiffany Middel av to sorter
Spiredyktige Relativ Relativ Relativ
frg/m? ° Kg/daa avling Kg/daa avling ke avling
40 485 100 499 100 492 100
60 581 120 579 116 580 118
80 635 131 638 128 637 129
P% <0,1 <0,1 <0,1

Stor plantetetthet gker konkurransen om lys mellom plantene slik at de
strekker seg og risiko for legde gker. Liten plantetetthet gir derimot kortere
planter og mindre legderisiko. | forsgket var det en sikker forskjell i
plantehgyde ved forskjellig sdmengde, hvor starste samengde farte til det
hayeste bestandet (tabell 2). Det var ogsa en sikker forskjell mellom sortene
hvor Tiffany hadde et hgyere bestand enn Vertigo.

@kt samengde farte ogsa til en sikker forskjell i angrep av rust hvor starst
angrep ble notert ved stgrste sdmengde.

Bilde 1: Forsgksfeltet var jevnt og fint.
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Tabell 2: Effekt av samengde pa plantehgyde, friskt ris fgr hgsting og angrep

av rust.
Vertigo Tiffany Middel av to sorter
Spire- PI.- PI.- PI.-
dyktige hgyde, Rust, Friskt ' hgyde, Rust, Friskt ' hgyde, Rust, Friskt
frg/m? cm % ris cm % ris cm % ris
40 100 80,7 1,3 104 76,8 4,5 102 78,7 2,9
60 101 87,2 1,3 107 85,1 4,7 104 86,1 3,0
80 106 92,6 1,8 111 90,9 5,9 109 91,8 3,9
P% <0,1 0,1 12,3 <0,1 02 6,4 <0,1 <0,1 8,0

Soppbekjemping
Behandling 1l og IV ble utfgrt samtidig 29.juni, pa det tidspunktet ble det ikke
sett angrep av sopp i akeren. Behandling med soppmiddel ga tendenser til
forskjell i angrep av rust og av friskt ris registrert kort tid far hgsting (tabell 3).
Det var ogsa en sikker forskjell mellom sorter med hensyn til friskt ris hvor
Tiffany hadde mer friskt ris enn Vertigo. Ruter som ikke ble behandlet med
soppmiddel hadde stgrst angrep av rust. Minst angrep av rust og mest friskt ris
ble registrert pa ruter med den seineste behandlingen 10. juli, (111, Signum ved

stadiet 69).

Tabell 3: Angrep av rust og andel friskt ris far like far hgsting ved ulik
behandling mot sopp.

Vertigo Tiffany Middel av to sorter
sehandiing Rust, % Fnsl:/;c ris, Rust, % FI’ISI:/: ris, Rust, % Fnsl:/;c ris,
| Usprgytet 94,6 0,0 93,4 2,3 94,0 1,2
I Signum,75g
v/60-61 89,9 1,1 91,0 4,3 90,4 2,7
Il Sighum, 75 g
v/51-69 75,0 2,4 67,2 7,1 71,1 4,8
IV Elatus Era, 60 ml
v/60-61 87,8 2,4 85,3 6,3 86,6 4,4
P% 13,8 >20 5,7 10,6 7,4 8,9

Forskjellig behandling med soppmiddel farte ikke til forskjell i avling, hverken

mellom sorter eller behandlingstidspunkt/preparater (tabell 4).
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Tabell 4: Avling av Vertigo og Tiffany ved ulik behandling mot sopp.

Vertigo Tiffany Middel
Relativ Relativ Relativ

Behandling ek avling et avling Lyfeke avling
| Usprgytet 551 100 549 100 550 100
I Signum, 75g

v/60-61 587 106 575 105 581 106
Il Sighum, 75 g

v/51-69 571 104 598 109 584 106
IV Elatus Era, 60 ml

v/60-61 560 102 567 103 563 102

P% >20 >20 >20

Oppsummering

Uansett samengde eller soppbekjempelse ble det oppnadd like avlinger av
sortene Vertigo og Tiffany. Forsgket gir ikke grunnlag for & anbefale den ene
sorten framfor den andre.

Med de svake angrepene av sopp ble det ikke oppnadd meravling for
behandling med soppmiddel uansett preparat eller tidspunkt.

Starste samengde ga stgrst avling uansett sort, og bekrefter fra tidligere
forsgk at det ikke bar benyttes lave sdmengder. De stgrste samengdene farte
til noe hgyere plantebestand og starre angrep av sopp.

Bilde 2: Tresking av forsgket 9. september.
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Frgavl
Dyrkingsteknikk og hgsting

Forsgkene i frgaviskapitlet er forkorta utgaver av artikler i "Jord- og Plante-
kultur 2023".

Nye soppmidler i timoteifrgeng

Svake angrep av sopp i feltet farte ikke til behov for soppbekjemping og
det ble ingen sikre forskjeller mellom preparatene med hensyn til effekt
mot timoteibrunflekk eller virkning pa frgavling. Gradering av grgnnfarge
viste imidlertid forskjell mellom noen av preparatene.

Artikkelen er en forkortet utgave med John Ingar @verland, NLR Viken, som
hovedforfatter, se side 208 i Jord- og Plantekultur 2023.

Innledning

Timoteibrunflekk (Drechslera phlei) er den viktigste soppsjukdommen i timotei.
Smitten kan fglge safraet, men sjukdommen overlever ogsa pa halmrester
som vil vaere den viktigste smittekilden i de fleste fraenger.

Siden 2008 har timoteifrgavlere hatt mulighet for & bekjempe soppangrep i
timoteifrgeng. Pr desember 2022 er Proline EC 250 er det eneste testa og
tillatte preparatet mot sopp i timoteifraeng na («off-label etikett» i grasfraeng
generelt). Godkjennelsen for Proline gar ut i 2023.

Etter off-label godkjennelsen av Proline i grasfraeng og Delaro i noen mindre
arter har det kommet flere nye preparater som var aktuelle a teste i
grasfrgeng. Talius (prokvinazid, 200 g/l) er et spesialmiddel mot mjgldogg
godkjent i korn og grasfrgeng. Talius har ikke veert testet i grasfrgeng tidligere
I Norge. Balaya (pyraklostrobin, 100 g/l + mefentriflukonazol, 100 g/l) er
godkjent i korn i Norge. | Danmark er Balaya ogsa godkjent i gras- og
klgverfrgeng med «minor use» etikett. Propulse SE 250 (protiokonazol, 125 g/l
+ fluopyram, 125 g/l) har god effekt mot mange bladflekksjukdommer og er
godkjent i korn, oljevekster og potet. Elatus Era (protiokonazol, 150 g/l +
benzovindiflupyr, 75 g/l) er godkjent i korn og har god effekt mot
bladflekksjukdommer og rust.
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Forsgkplan

Med gkonomisk stgtte fra Norsk Frgavlerlag og Bayer Crop Science ble det i
2022 anlagt et forsgk i timoteifrgeng i Vestfold (Ramnes i Tgnsberg) med
forskjellige soppmidler som vist i tabell 1.

Feltvert for forsgket var Trond Stange, Ramnes (Tgnsberg).

Tabell 1: Forsgksbehandlinger.

Beh. > -
®" Handelspreparat Virksomt stoff reparat  Sprgyte

ml/daa tid*

1 - Usproyta - -
2 Delaro SC 325 Protiokonazol + trifloksystrobin 80 A
3 Propulse SE 250 Protiokonazol + fluopyram 100 A
4 Elatus Era Protiokonazol + benzovindiflupyr 67 A
5 Balaya Mefentriflukonazol + 150 A

pyraklostrobin
6 Talius Prokvinazid 25 A
7 Delaro SC 325 Protiokonazol + trifloksystrobin 80 B
8 Propulse SE 250 Protiokonazol + fluopyram 100 B
9 Elatus Era Protiokonazol + benzovindiflupyr 67 B
10 Balaya Mefentriflukonazol + 150 B

pyraklostrobin
11  Talius Prokvinazid 25 B

*Sproytetid A: Begynnende strekningsvekst, BBCH 31. Spregytetid B: BBCH 45,
holkstadiet.

Forsgket ble lagt i en tredjears frgeng av ‘Noreng’ hvor frghalmen aret fgr var
kuttet og ikke fiernet. Jordarten var sandig silt. Forsgket ble spraytet 20. mai
ved tidspunkt A, begynnende strekningsvekst BBCH 31, og 14.juni ved
tidspunkt B, holkstadiet BBCH 45.

Kutting av halmen i enga aret far hadde fart til enkelte sma hull i
plantebestanden etter ujevn spredning av halmen. Ved anlegg av feltet ble det
ikke sett angrep av sopp. Plantehgyde, grannfarge og soppangrep ble gradert
8.juni og 21. juli, og i tillegg ble rutene gradert for legde 21. juli. Ved hgsting
8.august ble alle ruter gradert for legde og soppangrep.

Resultater og diskusjon

Forholdene for angrep og spredning av sopp var darlige pa grunn av de tarre
forholdene. April, mai, og juni var nedbgrsfattige med bare 85 mm totalt mot
205 mm som er normalt for omradet (Melsom i Stokke, Sandefjord). Juli hadde
derimot normal nedbgrsmengde, 72 mm.
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Grgnnfarge pa enga

Grgnnfarge pa plantemassen i enga er en indikasjon pa om enga er frisk og i
vekst. Fargen ble vurdert pa en skala fra 1 til 9 der 9 er mest grgnn. Ved
vurdering 8.juni, 19 dager etter spragytetid A var det ikke forskjell i grannfarge
pa rutene uansett behandling (data ikke vist). Ny registrering ble utfart 21.juli,
ca 6 uker etter sprgytetid B og naer 9 uker etter sprgytetid A, og da var det
sikker forskjell i farge mellom forsgksbehandlingene (tabell 2). Etter fgrste
behandlingstidspunkt var ruter med Delaro de mest grgnne (5,7). Ruter
behandlet med Talius og Balaya var de minst grgnne bade etter farste og
andre behandlingstidspunkt. Med kun effekt mot mjgldogg er det ikke uventet
at grgnnfargen pa planter behandlet med Talius var pa niva med uspraytet. |
middel for alle preparater var det ogsa en sikker forskjell mellom
behandlingstidspunkt A og B hvor den siste sprgytedatoen 14. juni ga de
grgnneste rutene.

Legde

Ved farste graderingstidspunkt for legde, 21.juli, var det tendens til forskjell
mellom behandlingene (tabell 2). Balaya og Talius ga mer legde ved begge
spraytetider enn gvrige behandlinger og uspraytet. Ved hgsting 8.august var
det sikker forskjell mellom behandlinger hvor Talius, bade etter spraytetid A og
B, hadde mer legde enn gvrige behandlinger. Vi har ingen god forklaring pa
hvorfor ruter behandlet med Talius hadde mer legde enn gvrige behandlinger.

Sopp

| feltet ble det ved graderingene kun registrert timoteibrunflekk. Gradering 21.
juli viste at soppmidlene sprgytet 20.mai, med unntak av Delaro, hadde tapt
mye av beskyttelseseffekten mot soppangrep. Alle behandlinger utfart ved
tidspunkt B, med unntak av Talius, hadde holdt plantene friske med lite angrep
av brunflekk. Forskjellen i angrep av timoteibrunflekk mellom sprgytetidene var
sikker, men det var ikke forskjell mellom preparatene med unntak av Talius
som ikke hadde effekt mot timoteibrunflekk.

Ved hgsting 8. august hadde angrepet av brunflekk gkt for alle behandlinger. |
middel for alle preparater var det sikker forskjell i angrep av timoteibrunflekk
mellom behandlingstidspunktene hvor ruter spragytet ved tidspunkt B hadde
minst angrep. Forskjellen i soppangrep mellom usprgyta og seint sprgyta med
Balaya (behandling 10) vises i bilde 1a (usprgytet) og bilde 1b (Balaya).
Talius, skiller seg ut med soppangrep pa niva med uspraytet for spraytetid B,
mellom gvrige preparater var det ikke sikker forskjell.

Frgavling, vanninnhold og tusenfrgvekt

Det var ikke sikre forskjeller i frgavling mellom soppmidler (tabell 3) eller
behandlingstidspunkter. | en fuktigere vekstsesong med tidligere/raskere
utvikling av timoteibrunflekk hadde soppbekjemping sannsynligvis gitt starre
avlingsutslag.
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Vanninnhold i avlingen ved hgsting var lavest pa usprgyta ruter, ellers var det
ikke forskjeller mellom behandlingene. Dette viser at soppmidlene har holdt de
sprgyta rutene i vekst noe lenger, og forsinket modningen noe i forhold til
usprgytet til tross for svake angrep av timoteibrunflekk.

Det var en tendens (P%=7) til forskjell i 1000-frgvekt mellom behandlingene. |
middel for sprgytetidspunkt ga behandling med Propulse den stgrste
tusenfrgvekten (556 mg) og Talius den laveste (524 mg). | middel for alle
preparat ga sein behandling tyngre frg (543 mg) enn tidlig behandling (528

mgQ).

Det var ingen forskjeller mellom behandlinger for spireevne eller
spirehastighet, data ikke vist i tabellen.

Tabell 2: Effekt av ulike soppmidler og spraytetidspunkt pa grannfarge, legde,
soppangrep (21.juli og ved hgsting 8.august).

21.juli 21.juli 21.juli 8.aug. 8.aug.
Tids- Grgnn- % timotei- % timotei-

Behandling punkt farge 0-9' % legde brunflekk % legde  brunflekk
1. Ubehandlet - 4,3 20 23 37 80
2. Delaro A 5,7 12 9 42 57
3. Propulse A 4,7 17 17 42 50
4. Elatus Era A 4,7 8 22 12 83
5. Balaya A 4,0 38 18 55 63
6. Talius A 3,7 42 23 73 60
7. Delaro B 5,7 14 3 30 17
8. Propulse B 6,3 23 4 53 25
9. Elatus Era B 6,3 20 5 63 13
10. Balaya B 6,0 28 3 62 12
11. Talius B 3,3 45 35 77 77
P% <0.1 8 <0,1 <1 <0,1
LSD 5% 1,1 - 12 33 28
Mldde! for tidlig A 45 53 18 45 63
spragyting

Mldde! for sein 55 26 10 57 59
sprayting

P% <0,1 >20 <1 10 <0,1

1Skala fra 1 til 9 der 9 er mest grgnn.
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Tabell 3: Effekt av ulike soppmidler og spraytetidspunkt fraavling, vanninnhold
ved hgsting og tusenfrgvekt.

sl Tids- Frgavling Vann % ved Tusen frgvekt
punkt kg/daa Rel. avl h@sting mg
1. Ubehandlet - 135 100 29,7 519
2. Delaro A 142 105 34,0 511
3. Propulse A 138 102 37,8 545
4. Elatus Era A 143 106 35,0 529
5. Balaya A 143 106 35,4 539
6. Talius A 143 106 33,3 518
7. Delaro B 150 111 33,5 543
8. Propulse B 138 102 33,8 568
9. Elatus Era B 146 108 35,4 538
10. Balaya B 151 112 35,3 537
11. Talius B 131 97 33,3 529
P% >20 - <1 7
LSD 5% - 3,0 -
Middel for tidlig 142 105 35,1 528
sproyting
Middel for sein 143 106 34,3 543
sproyting
P% >20 >20 <5

fraeng sprgyta med Balaya 150 ml/daa 14.juni (behandling 10).

Konklusjon

| forsgket fant en ingen sikre forskjeller mellom preparatene med hensyn til
effekt mot timoteibrunflekk eller virkning pa fraavling. Gradering av grannfarge
viste imidlertid forskjell mellom noen av preparatene.
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Propulse og Elatus Era har kun veert testet i dette forsgket i 2022, og en bar
ha mer data far disse preparatene eventuelt sgkes godkjent. Balaya er ogsa
kun testet i dette forsgket, men pa bakgrunn av godkjennelse i frgavl i
Danmark kan preparatet ogsa veere aktuelt i Norge. Det er imidlertid
bruksmessige ulemper ved Balaya pa grunn av kravet om buffersone, og
dessuten hadde ruter behandlet med Balaya mindre grgnnfarge i dette
forsgket.

Delaro har veert brukt i frgavien i Norge siden 2016 med god effekt. Gradering
av grgnnfarge viste at Delaro hadde en effekt. Det er ingen krav om
buffersone ved bruk av Delaro, noe som gir en bruksmessig fordel forutsatt
dagens godkjenning.

Det anbefales at Norsk Frgavlerlag sgker om utvidelse for bruksomrade av
mindre betydning (minor use) for Delaro i grasfrgeng.

4 ¥
Bilde 2: | fuktige vekstsesonger kan angrep av timoteibrunflekk
tvangsmodne frgenga tidlig nar bladverket tarker bort.
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Hgst- og vargjedsling til Swaj strandsvingel

Sterst fraavling ble hgstet pa rutene som var gjgdslet med 6 kg N/daa om
hasten og 14 kg N/daa om varen.

Artikkelen er en forkortet utgave med Lars T. Havstad, NIBIO, som
hovedforfatter, se side 232 i Jord- og Plantekultur 2023.

Innledning

| de senere arene har frgfirmaene startet opp frgavl av strandsvingel ‘Swaj’.
Arealet er fortsatt lite (ca. 100 daa i 2022), men det forventes a gke i arene
framover. Siden vi fortsatt har lite erfaring med frgavl av strandsvingel i Norge,
er det lite kunnskap om optimal neeringsforsyning i denne arten under vare
dyrkingsforhold.

Erfaringer fra Sverige og Danmark tilsier at strandsvingel er en sveert
neeringskrevende art. | vare naboland anbefales det & hgstgjadsle freenga,
bade i saingsaret og i engarene, med 5-7 kg N/daa, mens N-kravet om varen
dekkes ved a gjgdsle med 9-13 kg N/daa. Om disse gjgdslingsanbefalingene
ogsa er gyldige under norske forhold er ikke tidligere undersgkt.

Med dette som bakgrunn ble det i 2021 satt i gang en ny forsgksserie for a
undersgke behovet for hgst- og vargjedsling hos ‘Swaj’ strandsvingel. Serien er
finansiert av kunnskapsutviklingsmidler fra Landbruks- og matdepartementet.

Feltvert for forsgket var Vegard Bge Larsen, Tjglling (Larvik).

Forsgksplan

Faktor 1: Hostgjedsling (kalksalpeter)
0 kg N/daa

3 kg N/daa

6 kg N/daa

9 kg N/daa

Faktor 2: Vargjadsling ved vekststart
A. 8 kg N/daa
B. 11 kg N/daa
C. 14 kg N/daa

Hgstgjadslinga ble utfart 30. august 2021 (bilde 1), ca. ei uke etter at
dekkveksten var tresket. Tidlig neste var (11. april 2022) ble det gitt lik
grunngjgdsling (8 kg N/daa) til alle ruter i form av fullgjgdsel 25-2-6. Ytterligere
gjedsling til 11 kg N/daa (behandling B) eller 14 kg N/daa (behandling C) ble
tilfart som kalksalpeter (15,5 % N). Denne dagen ble ogsa tettheten av
vegetative skudd registrert pa ruter med ulik hgstgjadsling. Av andre
registreringer ble det ved begynnende strekningsvekst (BBCH 31, 16. mai),
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foretatt klorofyllmalinger Yara N-tester for hver av de totalt 12 hgst- og
vargjadslingskombinasjoner. Legda ble for hver rute notert bade ved
blomstring (27.juni) og like far frghgsting (26. juli), mens antall frgstengler/m?
ble notert i hver rute den 27. juni.

Feltet (alle ruter) ble vekstregulert 20. mai med 80 ml Moddus Start/daa, mens
fratreskingen ble gjennomfart 26. juli med Wintersteiger forsgkstresker.

Bilde 1: Radgiver Nandor Siles, hgstgjgdsler ved anlegg av
forsgket 30.aug 2021.

Resultater

Skuddtetthet tidlig om varen og klorofyllmalinger ved BBCH 31

Jorda var forholdsvis neeringsrik (1,9 kg N/daa ved tresking av dekkveksten),
og det utviklet seg mer enn 1100 vegetative skudd/m? selv pa ruter som ikke
ble hgstgjedslet. Det var imidlertid tendens (P%=11) til at skudddanningen ble
ytterligere stimulert av a gjgdsle om hgsten (behandling 2, 3 og 4 vs.
behandling 1). Flest skudd (41 % flere enn pa ugjadsla ruter) ble notert pa
rutene som var sterkest hgstgjadsla med 9 kg N/daa (ledd 4) (tabell 1).

Ved BBCH 31 var klorofyllinnholdet i stor grad avhengig av gjgdselmengden
som var gitt tidlig om varen, og de hgyeste N-testerverdiene ble malt pa rutene
som var vargjgdslet sterkest (behandling C). Hastgjadslinga var av mindre
betydning.
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Legde

Det var forholdsvis varme og tarre vaerforhold gjennom varen og sommeren,
og det var av den grunn lite legdepress i frgenga. | middel for alle
behandlinger var legda ved blomstring og frghgsting henholdsvis bare 12 og
14 % (tabell 1).

Signifikant mest legde ved frahgsting ble notert pa de sterkest vargjgdsla
rutene (behandling C). Ulik hgstgjadsling hadde ikke sikker virkning pa legda
(tabell 1).

Tabell 1. Hovedeffekt av ulik hgst- og vargjgdsling.
Veg. N-test- Legde Legde Antall Frgavling
skudd verdier ved ved fre— Vekt pr
om ved blomstri hgsting stengler frgtopp Kg/
varen BBCH 31 ng (%) (%) /m2 (mg) daa Rel.
N-gjgdsling om hgsten

1.0 kg N/daa 1131 454 6 9 608 660 194 100
2.3 kg N/daa 1387 443 10 13 639 624 203 105
3.6 kg N/daa 1448 433 21 16 683 637 211 109
4.9 kg N/daa 1593 460 10 16 698 635 200 103
P% 11 - >20 >20 >20 >20 >20

N-gjgdsling ved tidlig vekststart

A. 8 kgN/daa - 429 4 5 607 607 191 100
B. 11 kg N/daa - 451 17 14 698 645 203 106
C. 14 kg N/daa - 462 14 22 666 665 212 111
P% - - >20 4 >20 4 >20

LSD 5 % - - - 12 - 44 -

Beste

kombinasjon - 1C 1A /2A'  1A!? 3C 4C 3C

(hgst + var)

IMinst legde.

Frgavling og avlingskomponenter

Gjennomsnittlig fraavling i feltet var hele 202,1 kg/daa. Til sammenligning var
giennomsnittsfrgavlingen for strandsvingel i Danmark pa 135,3 kg/daa i
perioden 2016-2020 (DLF 2022). Det hgye avlingsnivaet viser at strandsvingel
er en art som vi kan frgavle i Norge med godt resultat.

Hgstgjadsling

Det var ikke sikre utslag mellom de ulike N-mengdene om hgsten med tanke
pa frgavlingsnivaet. | middel for ulike vargjadslingsstrategier gkte avlingsnivaet
med 5 og 9 % nar N-mengden om hgsten ble gkt fra 0 til henholdsvis 3 og 6
kg/daa. Videre gkning av N-mengden til 9 kg/daa ga en usikker
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avlingsreduksjon. Hgstgjadsling gav inntil 15 % flere frgstengler, men toppene
ble lettere og utslaga var ikke sikre (tabell 1).

Vargjedsling

Det var heller ingen sikre avlingsforskjeller mellom de ulike vargjadslings-
strategiene. De hgyeste frgavlingene, i middel for ulik hgstgjgdsling, ble hgstet
pa rutene som var gjadslet med starste N-mengde om varen. Avlingsgkningen
ved a gjgdsle med starste N-mengde (14 kg/daa) om varen, sammenlignet
med 8 og 11 kg N/daa, var henholdsvis 11 og 5 % (behandling C vs.
behandling A og B). Seerlig vekta pr frgtopp var positivt pavirket av de gkte
vargjgdslingsmengdene (tabell 1).

Det var ingen sikre samspill mellom de ulike hgst- og vargjgdslingsstrategiene
verken med tanke pa fraavling eller noen av frgavlingskomponentene (data
ikke vist). Starst frgavling ble hgstet pa rutene som var gjgdslet med 6 kg
N/daa om hgsten og 14 kg N/daa om varen (behandling 3C).

Ogsa i de gkonomiske beregningene, dvs. inntekt fra freaproduksjon - kostnad
til innkjopt gjgdsel om hgsten og varen, ga alternativet med 6 kg N/daa om
hasten og 14 kg N/daa om varen (behandling 3C) som best uttelling.
Beregningene ble utfgrt med utgangspunkt i avlingstallene i feltet, samt pris for
kalksalpeter (40,0 kr/kg N, til hgstgjadslinga), fullgjgdsel 25-2-6 (50,7 kr/kg N,
til vargjedslinga), og strandsvingelfrg (42,0 kr pr. kg produsert frg av ‘Swaj’,
inkludert 10 kr/kg i nyhetstillegg).

Forelgpig konklusjon
Avlingsnivaet i feltet var svaert hgyt (202,1 kg/daa i gjennomsnitt), og viser at
strandsvingel er en art som vi kan frgavle i Norge med godt resultat.

Starst frgavling ble hgstet pa rutene som var gjadslet med 6 kg N/daa om
hasten og 14 kg N/daa om varen. Denne gjgdslingsstrategien ga ogsa best
uttelling gkonomisk. Forsaket bekrefter erfaringene fra vare naboland at
strandsvingel er en sveert neaeringskrevende grasart, og at det er ngdvendig
med hgye N-mengder bade om hgsten og varen for & maksimere frgavlinga.
Det ma imidlertid legges til at legdepresset var sveert lite i 2022, og at optimal
gjadslingsstrategi muligens ville vaert annerledes i et kaldere og vatere ar.

Forsgksserien fortsetter med frghgsting av nye forsgksfelt i 2023.
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Bruk av Cerone som vekstreguleringsmiddel i frgavien
av engsvingel

Artikkelen er en forkortet utgave med Lars T. Havstad, NIBIO, som
hovedforfatter, se side 214 i Jord- og Plantekultur 2023.

Innledning

En tidligere forsgksserie viste at behovet for vekstregulering i engsvingel-
fraeng som regel er stgrre enn det som er tillatt av trineksapaketyl-preparater
(Moddus M, Moddus Start, Trimaxx etc.) iht. EUs regelverk (Thorsted et al.
2019). Av den grunn ble det i 2021 satt i gang en forsgksserie for & se
neermere pa bruk av Cerone (aktivt stoff etefon) i frgavlen av engsvingel.
Cerone har tidligere, uten hell, veert testet i frgavlen av engkvein og strandrar,
men ikke i engsvingelfrgavien.

| det farste forsgksaret (2021) ble midlet prgvd ut i to doser (50 og 100 ml/daa)
ved BBCH 49, enten alene eller pa ruter som tidligere var sprogytet med 80 ml
Moddus Start/daa ved BBCH 31 i to forsgksfelt (Landvik og Tjglling).

Sein Cerone-sprgyting hadde, sammenlignet med usprgyta ruter, ingen positiv
virkning pa fraavlingen. Tvert imot farte Cerone alene til en klar
avlingsreduksjon. Sammenlignet med usprgyta ruter fgrte vekstregulering med
full Moddus Start-dose (80 ml/daa) ved BBCH 31, i middel for de to feltene, til
en avlingsgkning pa 9%. Pa rutene hvor legdepresset allerede var dempet
med 80 ml Moddus Start/daa ved BBCH 31 var det heller ingen meravling ved
a sprayte Cerone i dosen 50 ml/daa ved BBCH 49. Dobling av dosen til 100
ml/daa farte imidlertid til 15 % meravling pa Landvik og 8 % meravling i
Tjalling.

| 2022 ble det anlagt to nye forsgk med Cerone i frgavlen av engsvingel.
Forsgkene inngar i prosjektet ‘Tilpasning av norsk frgproduksjon av gras og
klgver til et ustabilt klima med mer nedbgr under framodning og hgsting
(FROTAP). Forsakene stgttes gkonomisk av Fondet for forskningsavgift pa
landbruksprodukter (FFL), Norsk frgavlerlag, Felleskjgpet Agri, Strand
Unikorn, Felleskjgpet Rogaland Agder, Syngenta, BASF, Nordisk alkali,
Cheminova og Nufarm.

Forsgksplan
De to nye forsgkene i 2022 ble lagt ut i Revetal (Tensberg) med Stale
Brattesta som feltvert, og pa NIBIO Landvik (Grimstad).
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Tabell 1: Forsgkplan.

Produktmengde (ml/g pr daa)

Beg. Aktivt
strekning  Holkstadiet Beg. skyting stoff
Vekstreguleringsstrategi BBCH31 BBCH 42-46 BBCH 49 (g/daa)
1. Ingen vekstregulering 0 0 0 0
2. Moddus Start 80 0 0 201!
Moddus Start +
3. Moddus Start 40 0 40 10 + 10*
4, ModdusStart + 40 0 40 101 + 71
Trimaxx
5. Cerone 0 0 50 24?2
6. Cerone 0 0 100 482
7. Moddus Start + Cerone 80 0 50 20 + 242
8. Moddus Start + Cerone 80 0 100 20! + 482
Moddus Start + 20t + 201
S Moddus Start 80 0 80
10. Cerone? 0 100 0 482

Ytrineksapak-etyl (TE). 2etefon, 3Kun utfgrt i feltet i Revetal.

| begge felt ble det fra slutten av mai (uke 22), giennom blomstringa i juni (uke
24 og 25 pa Landvik og uke 25-26 i Revetal) og fram til like far frghgstinga i
juli (uke 28-30), notert rutevis legde en gang pr. uke (figur 1).

Tabell 2: Opplysninger om forsgksfeltene.

Landvik Revetal
(Grimstad) (Tensberg)
Sort Vestar Vestar
Engar 1 2
Jordtype Siltig lettleire Siltig lettleire
Hgstgjgdsling, kg N/daa (dato 2021) 5,0 (31/8) 3,0(21/8)
2022:
Vargjgdsling, kg N/daa (dato) 10,0 (20/4) 11,5 (11/4)
Dato for fgrste vekstregulering (BBCH 31) | 20/5 13/5
Dato for andre vekstregulering (BBCH 42) | - 2/6
Dato for tredje vekstregulering (BBCH 49) |30/5 9/6
Dato for notering av legde ved blomstring | 15/6 23/6
Gj. antall mgd frestengler/m2 (middel 681 1270
alle behandlinger)
Dato for frgtresking 11/7 28/7
Gjennomsnittlig frgavling (kg/daa) 85,0 130,6
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Resultater og diskusjon

| likhet med aret far var det gunstige vaerforhold bade under pollineringen i
siste halvdel av juni og under frghgstingen i midten av juli. Dette bidrog til et
brukbart avlingsniva pa Landvik og et hgyt avlingsniva i Revetal, hvor
avlingspotensialet var starre (flere frastengler/m?, tabell 2).

Legdeutvikling

Pa Landvik var det under blomstringen i midten av juni (uke 24-25) ingen
legde uansett vekstreguleringsstrategi (figur 1). Utover i sesongen gkte
legdepresset, og ved frghgsting var det bare rutene som farst var
vekstregulert med stgrste Moddus Start-dose (80 ml/daa) ved BBCH 31 og
deretter med enten Cerone (50 eller 100 mil/daa, behandling 7 og 8) eller
Moddus Start/daa (80 ml/daa, behandling 9) ved BBCH 49, som fortsatt bare
hadde ubetydelig legde (3-6%). Mest legde (90%) ved frghgsting var det pa
usprayta ruter (behandling 1) (figur 1).

Landvik

. Nedber (mm)

100 - 70
Blomstring

—1_Ingen vekstreg
20

&= 2. Moddus Start, 80+0+0

70 -3. Moddus Start, 40+0+40

50 4. Moddus Start + Trimaxx, 40+0+40

50 5. Cerone, 0+0+50

% legde

40 w—. Cerone, 0+0+100

Nedbegr pr uke 8mm)

30 —7_ Moddus Start + Cerone, 80+0+50

20 — 8. Moddus Start + Cerone, 80+0+100

10 —9_Mod. Start + Mod. Start, 80+0+80

0

Revetal

. Nedbgr (mm)
120 70
1. Ingen vekstreg

100 Blomstring 60 e 2. Mod dus Start, 80+0+0
e 3. Mod dus Start, 40+0+40

80 4. Moddus Start + Trimaxx, 40+0+40

—5_ Cerone, 0+0+50
60

% legde
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Figur 1: Virkning av ulik vekstregulering pa legdeutviklingen fra slutten av mai
(uke 22) fram til like far frghgstinga i midten av juli (uke 28-29) pa Landvik
(overst) og Revetal (nederst) i 2022, samt nedbgr registrert i uka far
legderegistrering ved malestasjonene henholdsvis Landvik og Ramnes.
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| Revetal var legdepresset, bade under blomstringa i slutten av juni (uke 25-
26) og ved frghgstinga, noe hgyere enn pa Landvik (tabell 3). I likhet med
Landvik -feltet var det i Revetal minst legde bade ved blomstring (23-42%) og
ved frahgsting (80-89%) pa rutene som var tidlig spreytet med 80 ml Moddus
Start/daa og senere med enten 100 ml Cerone/daa eller 80 ml Moddus
Start/daa (behandling 8 og 9) (tabell 3). Mest legde ved blomstring var det pa
usprayta ruter (behandling 1) (88 %), mens det ved frghgsting ble notert mest
legde (98%) pa ruter sprgyta tidlig med 80 ml Moddus Start/daa (behandling 2)
(figur 1).

| middel for alle fire feltene i serien farte sprayting med starste dose av bade
Moddus Start og Cerone (behandling 8) til minst legde bade ved blomstring og
frahgsting (tabell 3).

Tabell 3: Effekt av ulike vekstreguleringsstrategier.

% legde ved blomstring!| % legde ved frohgsting
Land- Land-
vik  Revetal Middel vik Revetal Middel

Antall felt 1 1 4 1 1 4
Produktmengde (ml/daa) ved
BBCH 31 +BBCH 42 + BBCH 49
1. Ingen vekstreg. 8 88 59 90 94 94
2. Moddus Start, 80+0+0 3 77 36 69 98 87
3. Moddus Start, 40+0+40 3 58 23 46 92 76
4. Moddus Start + Trimaxx, 40+0+40 2 48 24 75 93 83
5. Cerone, 0+0+50 4 81 50 85 96 91
6. Cerone, 0+0+100 4 62 43 77 91 88
7. Moddus Start + Cerone, 80+0+50 1 54 19 6 94 65
8. Moddus Start + Cerone, 0 42 15 3 89 56
80+0+100
9. Mod. Start + Mod. Start, 80+0+80 0 23 - 3 80 -
10. Cerone, 0+100+0 - 78 - - 96 -
P % 0,1 <0,01 4 <0,01 1 2
LSD5 % 3 24 28 11 8 22

Frgavling og avlingskomponenter
Det var ikke sikre avlingsforskjeller mellom de ulike vekstregulerings-
strategiene i Landvik-feltet (tabell 4). De laveste frgavlingene ble, noe uventet,
hastet pa rutene som var sterkest vekstregulert i to omganger, med enten

Moddus Start og Cerone (behandling 7-8) eller med Moddus Start alene

(behandling 9). At de tyngste frgtoppene i dette feltet (data ikke vist), samlet
inn ei uke far frahgsting, faktisk ble registrert pa rutene med lavest frgavling
(behandling 9), forsterker mistanken om ugnsket frgdryssing i dagene like far

frahgsting.
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| den tette andrearsenga i Revetal (tabell 2) var behovet for vekstregulering
stgrre enn i fgrstearsenga pa Landvik, og det var tendens (P%=13) til hgyere
fraavlinger (10-17%) pa ruter som enten kun var vekstregulert tidlig
(behandling 2) eller i to omganger, uansett mengde eller preparat (behandling
3,4,7,80g 9), sammenlignet med usprgyta ruter (behandling 1). Starst
frgavling var det pa rutene som var sprgytet med starste Moddus-dose i to
omganger (behandling 9, til sammen 160 ml/daa), dvs. rutene hvor det ble
registrert minst legde og kortest planter ved blomstring (tabell 3).

Ulik vekstregulering hadde ikke noen sikker virkning pa frgets spireevne (tabell 4).

Tabell 4: Virkning av ulike vekstreguleringsstrategier pa fraavling, fratoppvekt,
tusenfrgvekt (mg) og spireprosent.

Freavling kg/daa) Vekt pr.

Mid- Middel utreska Tusen-

del Land- Reve- 2021- frotopp frovekt Spire-

2021 vik tal 2022 Rel. (mg) (mg) evne
Antall felt 2 1 1 3! 3! 3! 3! 3!
Produktmengde (ml/daa)
ved BBCH 31 + BBCH 42 +
BBCH 49
1. Ingen vekstreg. 112 83,3 124 116 100 248 2088 85

2. Moddus Start, 80+0+0 122 94,8 136 127 109 250 2126 86
3. Moddus Start, 40+0+40 118 86,8 142 126 109 262 2365 86

4. Moddus Start + Trimaxx, 119 89,5 138 126 265 2096 88
40+0+40 109

5. Cerone, 0+0+50 103 86,1 111 106 91 243 2163 93
6. Cerone, 0+0+100 95,3 80,5 126 106 91 243 2126 88
7. Moddus Start + Cerone, 121 81,0 130 124 271 2147 83
80+0+50 107

8. Moddus Start + Cerone, 135 80,5 136 135 264 2313 85
80+0+100 117

9. Mod. Start + Mod. Start, - 78,1 145 - - - - -
80+0+80

10. Cerone, 0+100+0 - - 118 - - - - -
P % <0,1 >20 13 <1 >20 >20 >20
LSD 5 % 8,8 - - 11,1 -

!Middel av tre felt i 2021-2022 hvor det ikke var tydelig fradryssing (feltet p& Landvik i
2022 ble utelatt).
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Konklusjon

Selv om det i arets felt ikke var noen meravling ved andre gangs
vekstregulering med Cerone i frgeng som tidligere var behandla med Moddus,
bekrefter arets observasjoner av legde og plantehgyde at Cerone gir bedre
muligheter for & kontrollere legde i ar med starre legdepress.

Pa bakgrunn av forsgkene er det sgkt "minor use" tillatelse for bruk av Cerone
| grasfrgeng.

Cerone aldri skal brukes alene, bare etter foregaende sprayting med Moddus
Start / Moddevo.

Bilde: Telling av frastengler i strandsvingel er viktig for a fastsla effekten av
gjedslingene som er gjort i forsgket.
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Storskalaforsgk med utprgving av ulike strategier for
vekstregulering med Medax Max i timoteifrgeng

| motsetning til i 2021 ble det ingen sikre forskjeller i 2022 mellom ulike
vekstreguleringsstrategier.

Artikkelen er en forkortet utgave med Lars T. Havstad, NIBIO, som
hovedforfatter, se side 221 i Jord- og Plantekultur 2023.

Innledning

Forsgket er en viderefgring av tilsvarende forsgk i 2021. | tillegg til den nye
standarddosen med CCC 750 (200 ml/daa) var det lagt opp til & preve Moddus
Start (40 ml/daa) ved farste sproytetid (BBCH 31). Midlene som en gnsket a
prave nermere ved andre sprgytetid (BBCH 45-49) var Medax Max (100
g/daa) og Moddus Start (40 og 60 mi/daa).

| 2022 gnsket vi a falge opp de lovende resultatene med bruk av Medax Max i
ett nytt storskalaforsgk. I tillegg til utpraving av de samme fire
vekstreguleringsstrategiene som aret far, var det gnske a prgve ut sein
sprayting med Medax Max (100 ml/daa) nar det ved BBCH 31 var sprgytet
med 60 eller 80 ml Moddus Start/daa. Det var ogsa lagt opp til a preve ut delt
spreyting av maksimalt tillatt dose Moddus Start ved de to spragytetidene (60 +
20 ml/daa).

Forsgkene inngar i prosjektet ‘Tilpasning av norsk fraproduksjon av gras og
klgver til et ustabilt klima med mer nedbgr under framodning og hgsting
(FRAQTAP)'. Forsgkene stgttes gskonomisk av Fondet for forskningsavgift pa
landbruksprodukter (FFL), Norsk frgavlerlag, Felleskjgpet Agri, Strand
Unikorn, Felleskjgpet Rogaland Agder, Syngenta, BASF, Nordisk alkali,
Cheminova og Nufarm.

Bilde 1: Forsgket ble hgstet ordinaer tresker og ruteaingen
ble temt i storsekk og veid.
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Forsgksplan

Storskalafeltet ble anlagt i ei andrearseng av Lidar ‘timotei’ i Revetal
(Tansberg). Feltvert var Forum gardsdrift ved Lars Kristian Rustan og Knut
Sgyland.

Tabell 1: Forsgksplan.

Produktmengde Aktivt stoff
(ml eller g / daa) (g /daa)
Beg. Beg Beg. Beg.
strekning skyting strekning skyting
Preparat BBCH 31 BBCH49-51 BBCH31 BBCH 49-51

1. CCC 750 + Moddus Start 200 60 1502 153
2. Moddus Start + Moddus Start 40 40 103 103
3. CCC 750 + Meddax Max 200 100 1507 7,53 +5,0%
4. Moddus Start + Meddax Max 40 100 103 7,53 + 5,0
5. Moddus Start + Meddax Max 60 100 153 7,53+ 5,0*
6. Moddus Start + Meddax Max 80 100 203 7,53 + 5,0
7. Moddus Start + Moddus Start 60 20 153 53

!Med Biowet-klebemiddel (50 ml/100 I). 2Klormekvatklorid (CCC). 3Trineksapak-Etyl
(TE), *Proheksadion-kalsium.

Frgenga, som la pa siltjord, var vargjgdsla med 8 kg Opti-NS 27-0-0/daa (3,0
kg N/daa) den 6. april og med 2,0 tonn biogjgdsel/daa (4,0 kg N/daa) den 19.
april. Farste vekstregulering ved BBCH 31 var 19. mai, mens den andre
vekstreguleringen ved BBCH 51 ble utfgrt 13. juni.

Resultater

Legde og plantehgyde

Det ble ikke notert legde i forsgksfeltet verken ved blomstring eller frghgsting
(bilde 1) uansett vekstreguleringsstrategi, noe som nok har sammenheng med
de forholdsvis varme og tarre forholda som radet gjennom hele varen og
sommeren dette aret. Av den grunn fikk en altsa ikke testet de ulike
strategiene med tanke pa hvor godt egnet de er til & dempe legdepresset.
Erfaringene fra aret fgr, hvor legdepresset var starre, var at det utviklet seg
minst legde, bade ved blomstring og frahgsting, pa rutene som var seint
vekstregulert med Medax Max (behandling 3 og 4).

Det var sikre forskjeller i plantehgyde mellom de ulike strategiene ved maling
den 23. juni (10 dager etter siste sprgytetid). Starst vekstregulerende virkning
(kortest planter) ble notert pa rutene som farst var sprgyta med store doser
med Moddus Start (60 og 80 ml/daa) ved BBCH 31 og deretter med 100 ml
Medax Max / daa) ved BBCH 52 (behandling 5 og 6), mens de lengste
plantene ble notert pa rutene som var vekstregulert med 100 ml CCC/daa ved
BBCH 31 og enten 60 ml Moddus/daa eller 100 ml Medax Max ved BBCH 52
(behandling 1 og 3).
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Tabell 2: Virkning av vekstregulering pa legdeutvikling (%), frgavling og
frokvalitet i ‘Lidar’ timoteifrgeng.

Tusen-
frovekt Spireevne
Frpavling(kg/daa)? (mg) (%)
Preparat, BBCH 31 Plante- Rel.
+ BBCH 45 (ml hgyde Rel. Mid- (mid- Mid- Mid-
eller g/daa) (cm) 2021 2022 (2022) del del) 2022 del 2022 del
Antall felt 1 1 1 1 2 2 1 2 2
1. CCC 750 + Mod. 96 119 107 100 113 100 | 597 579 | 94 96
Start (200+60)
2. Mod.Start + 93 120 101 94 110 97 | 657 622 | 93 96
Mod.Start (40+40)
3.CCC750+ M. 94 124 115 107 119 106 | 622 601 94 95
Max (200+100)
4. Mod. Start + 82 125 96 90 111 98 | 635 613 | 91 94
M.Max (40+100)
5. Mod. Start + M. 75 - 105 98 - - 653 - 92 -
Max (60+100)
6. Mod.Start + 74 - 98 91 - - 616 - 95 -
M.Max (80+100)
7. Mod.Start + 85 - 102 95 - - 617 - 91 -
Mod.Start (60+20)
P % 4 6 16 - >20 - 15 9 >20 >20
LSD, 5% 15 - - - - - - - - -

IKorrigert til 100 % renhet og 12 % vann.

Frgavling

Med et avlingsniva pa 103 kg/daa i middel for de sju behandlingene (tabell 2),
bekreftes inntrykket av at 2022 var et godt ar for timoteifraavlen. Lite legde
(tabell 2) og gunstige veerforhold i blomstringsperioden medvirket nok positivt
til de hgye avlingstalla.

Det var ikke sikre avlingsforskjeller (P%=16) mellom de ulike behandlingene.
Best ut, med de hgyeste frgavlingene, kom ruter spragytet tidlig og seint med
henholdsvis CCC og Medax Max (behandling 3), etterfulgt av ruter spraytet til
samme tid med henholdsvis CCC og Moddus Start (behandling 1). Darligst ut,
med lavest frgavling, kom rutene som var sprgytet tidlig med 40 og 80 ml
Moddus Start /daa) og deretter med Medax Max (behandling 4 og 6) (tabell 2).

Fra tidligere vekstreguleringsforsgk i timotei er det erfart at CCC virker mer
skansomt enn Moddus, seerlig om plantene er noe stresset av tgrke, kulde etc.
Muligens har derfor tidlig spreyting med CCC veert mer gunstig enn Modus
Start med tanke pa de tarre forholdene som radet rundt farste spraytetid i
midten av mai.
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Det var tendens til lavere frgvekt pa rutene sprgytet tidlig og seint med
henholdsvis 200 ml CCC 750/daa og 60 ml Moddus Start/daa sammenlignet med
de andre vekstreguleringsstrategiene (behandling 1 vs. behandling 2-7). De ulike
behandlingene hadde ingen sikker virkning pa spireprosenten (tabell 2).

Konklusjon

Trolig pa grunn av forsommertarke (tarkestress) var det i 2022 avlingsmessig
fordelaktig & sprayte fraenga tidlig (BBCH 31) med CCC 750 framfor a bruke
Moddus Start. Dette er i motsetning til aret fgr, da forsommeren var fuktigere,
og valg av preparat ved farste sprgytetid hadde liten betydning for
avlingsresultatet. | fra tidligere er det kjent at CCC er et mer skansomt middel i
tarkestresset timoteifrgeng enn Moddus.

Pa grunn av de tarre forholdene som radet i 2022 var det ikke legde i
forsgksfeltet uansett vekstreguleringsmiddel eller dosering. Aret for, da
legdepresset var noe hgyere, var det ved frghgsting minst legde pa rutene
som var ekstra vekstregulert med Medax Max ved BBCH 45.

| middel for begge forsgksarene var det rutene som var bade tidlig og seint
spregytet med henholdsvis 200 ml CCC 750/daa og 100 g Medax Max/daa som
kom best ut bade avlingsmessig og gkonomisk.

Pa bakgrunn av resultatene fra forsgkene er det sgkt minor use-godkjenning
for bruk av Medax Max i grasfrgeng.

Bilde 2: Storsekk egner seg godt nér det skal hgstes
forsgk med ordinaere treskere.
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Storskalaforsgk med utprgving av varpussing og
vekstregulering i freeng av ‘Gandalf’ redklgver

Det ble ikke funnet sikre avlingsforskjeller mellom de ulike
behandlingene verken pa Landvik eller i Sem, men de laveste
frgavlingene ble hgsta pa upussa og usprgyta kontrollruter.

Artikkelen er en forkortet utgave med Lars T. Havstad, NIBIO, som
hovedforfatter, se side 225 i Jord- og Plantekultur 2023.

Innledning

En tidligere forsgksserie med varpussing og vekstregulering viste at
redklgverfrgeng ofte har behov for stgrre doser Moddus Start enn EUs
generelle tak pa maksimum 80 ml/daa (uavhengig av kultur). Men forsgka
viste ogsa at tidlig varpussing kunne kompensere noe for begrensingen i bruk
av vekstreguleringsmidler. For & fa mer erfaring med de mest lovende
avpussings- og vekstreguleringsstrategiene ble det i 2021 gjennomfart ett
storskala feltforsgk i Vale (Tgnsberg).

| 2022 gnsket vi a falge opp med to nye storskalaforsgk. Forsgkene inngar i
prosjektet ‘Tilpasning av norsk frgproduksjon av gras og klgver til et ustabilt
klima med mer nedbgr under fremodning og hasting (FRJTAP)'. Forsgkene
stgttes gkonomisk av Fondet for forskningsavgift pa landbruksprodukter (FFL),
Norsk frgavlerlag, Felleskjgpet Agri, Strand Unikorn, Felleskjgpet Rogaland
Agder, Syngenta, BASF, Nordisk Alkali, Cheminova og Nufarm.

Forsgksplan
De to storskalaforsgkene ble anlagt i freaeng av ‘Gandalf rg@dklgver pa Landvik
(Grimstad) og i Sem (T@nsberg). Feltvert i NLR Viken var Torbjgrn Vage.

. Ingen avpussing eller vekstregulering.

. Ingen avpussing. Moddus M, 100 ml/daa pa knoppstadiet (=dagens praksis)

. Tidlig avpussing til 7-8 cm nar klgveren er 15-20 cm hgy.

. Tidlig avpussing til 7-8 cm nar klgveren er 15-20 cm hgy + Moddus M, 100
ml/daa pa knoppstadiet.

. Tidlig avpussing til 7-8 cm nar klgveren er 15-20 cm hgy + Moddus M, 200
ml/daa pa knoppstadiet.

. Sein avpussing til 18-20 cm nar klgveren er 30-35 cm hay.

. Sein avpussing til 18-20 cm nar klgveren er 30-35 cm hgy + Moddus M, 100
ml/daa pa knoppstadiet.

ol A OWNPEF
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Tabell 1: Opplysninger om feltforsgkene i 2022.

Landvik Sem
Sort Gandalf Gandalf
Jordtype Siltig lettleire  Siltig lettleire
Dato for vekststart? 15/4 15/4
Dato for tidlig pussing med beitepusser (behandling 23/5 19/5
3-5)
Varmesum fra vekststart 370d°C 305d°C
Plantehgyde fgr /etter pussing (cm) 22 /10-12 20/ 8-10
Dato for vanning 5/5(25 mm) Ingen vanning
Dato for sein pussing med beitepusser (behandling 30/5 27/5
6-7)
Varmesum fra vekststart 459 d°C 403 d°C
Plantehgyde fgr / etter pussing (cm) 35/18-20 35/ 20-25
Dato for vekstregulering ved begynnende 29/6 9/6
knoppdanning (BBCH 51-55)
Varmesum fra vekststart 915d°C 572 d°C
Dato for registrering? ved blomstring 12/7 6/7
Gjennomsnittlig legdeprosent 57 36
Dato for nedsviing / skarlegging Ingen 25/8
nedsviing/ (skarlagt)
skarlegging
Dato for freghgsting 29/8 31/8
Gjennomsnittlig frgavling, kg/daa 25,1 72,8

lvekststart notert som dagen etter 31. mars da lgpende 7 dagers middeltemperatur
passerte 5 °C pa vaerstasjon pa Landvik (Grimstad) og i Vear (Tgnsberg).? Registrering

av plantehgyde, blomstringsintensitet og legde.

Bilde 1: Farste avpussing med beitepusser i storskalafeltet i Sem den 19. mai 2022.

Norsk Landbruksradgiving Viken, forsgksresultater 2022



86
Frgavl - Dyrkingsteknikk og h@sting

| Sem ble forsgksfeltet skarlagt ei uke far tresking. P& Landvik var fraenga
visnet naturlig far tresking med Wintersteiger forsgksskurtresker den 29.
august.

Resultater

Blomstringsintensitet og plantenes utvikling

Det var ingen klare forskjeller mellom de ulike behandlingene i radklgver-
plantenes utvikling gjennom vekstsesongen, verken pa Landvik eller i Sem.

Legde, plantehgyde og ugrasbekjemping

De lengste plantene ble i begge felt malt pa upussa og usprgyta ruter
(behandling 1). Sammenlignet med disse rutene var reduksjonen i
stengellengde, i middel for de to feltene, minst (7 cm kortere) pa de upussa
rutene som var vekstregulert med 100 ml/daa (behandling 2), og sterst (25-31
cm) pa rutene som bade var pusset og vekstregulert med enten 100 ml/daa
(behandling 4 og 7) eller 200 mil/daa (behandling 5). Resultatene viser at
avpussing og Moddus M forkorta stenglene hver for seg, men at effekten var
starst nar de to tiltakene ble kombinert. Av de to pussetidene farte sein
pussing naturlig nok til starre reduksjon av stengellengden, pa grunn av
kortere tid til gjenvekst, sammenlignet med pussing pa et tidligere tidspunkt
(behandling 6 vs. behandling 3) (tabell 2).

Tabell 2: Virkning av ulike avpussingstidspunkt og vekstregulering.
Frgavling, kg/daa
BI. - Mid-
Var- Dose PI. intensi Mid- del
pus- Mod hgyde, tet(l- % Land- Bark- del 2021- Rel.
sing  -dus cm 9)!  legde vik aker 2022 2022 avl.
Antall felt 2 2 2 1 1 2 3 3
1. Ingen 0 120 4,0 51 22,5 59,6 41,1 - -
2. Ingen 100 113 4,9 51 22,7 82,5 52,6 52,8 100
3. Tidlig 0 105 4,8 51 22,8 66,9 44,8 46,5 88
4. Tidlig 100 94 5,4 48 27,2 83,7 55,4 - -
5
6
7

Tidlig 200 95 6,1 29 24,4 654 449 549 104
Sein 0 97 4,3 55 27,5 64,7 46,1 46,8 88
Sein 100 89 5,8 43 28,8 86,6 57,7 558 106

P% <0.1 4 <0,1 18 15 5 19
LSD 5% 8 1,3 8 - 11,1 -

!Bedgmt pa en skala fra 1 til 9, der 9 tilsvarte 100% dekning med hoder i full blomst.

Frgavling og spireevne

Det ble ikke funnet sikre avlingsforskjeller mellom de ulike behandlingene
verken pa Landvik eller i Sem, men i begge feltene ble de laveste frgavlingene
hasta pa upussa og usprayta kontrollruter (behandling 1). | samsvar med
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erfaringene fra tidligere forsgksserie farte avpussing altsa ikke til
avlingsreduksjon i de to feltene.

| begge felt var det en ytterligere avlingsgevinst av & vekstregulere ruter som
enten var tidlig (behandling 4 vs. behandling 3) eller seint pusset (behandling 7
vs. behandling 6) med 100 ml Moddus M/daa pa knoppstadiet. | middel for de
to feltene var avlingsnivaet 35-40 % hgyere enn pa behandling 1-rutene. Det
var imidlertid ingen ytterligere positiv avlingseffekt av & doble Moddus M-
dosen til 200 ml/daa pa rutene som var tidlig pusset (behandling 5 vs.
behandling 4) verken pa Landvik eller i Sem. | tidligere forsgk har gjerne hgye
Moddus-doser kommet gunstig ut avlingsmessig (Anderson et al. 2016).
Muligens ville den hgyere dosen virket mer positivt under kaldere og vatere
forhold enn det som radet igjennom vekstsesongen i 2022.

Det var ingen sikre forskjeller i frgets spireevne mellom de ulike
behandlingene, tall ikke vist.

Oppsummering

De laveste frgavlingene i 2022 ble i begge felt hgsta pa upussa og usprayta
ruter. Avpussingen, uansett pussetidspunkt, farte altsa verken til forsinket
utvikling eller avlingsreduksjon. Pa rutene som enten var tidlig eller seint
pusset var det i begge felt en ytterligere avlingsgevinst av a vekstregulere med
100 ml Moddus M/daa ved BBCH 55. Det var imidlertid ingen meravling av &
doble Moddus M dosen til 200 ml/daa pa rutene som var tidlig pusset.

Det var ubetydelig med ugras i feltene, og vi fikk dermed ingen ny informasjon
om hvordan ulik pussetid pavirker ugrasbekjempingen i radklaverfrgenga.

Bilde 2: Tresking av den srlgte fnga,frszksfeltet ble

ogsa skarlagt far tresking.
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Storskalaforsgk med skarlegging og kjemisk nedsviing
med Beloukha fgr hgsting av radklgverfrgeng

Ogsa i 2022 var det tgrre fine forhold for hgsting uten nedsviing og det
ble ingen meravling for & svi eller skarlegge for hasting. Skarlegging ga
den tgrreste massen ved hgsting.

Artikkelen er en forkortet utgave med Lars T. Havstad, NIBIO, som
hovedforfatter, se side 248 i Jord- og Plantekultur 2023.

Innledning

Etter at Reglone (aktivt stoff: dikvat) ble trukket fra markedet i 2020 er for tida
ingen nedsviingsmidler godkjent i radklgverfrageng. Forsgk utfart i 2019 og 2020
viste at Beloukha (aktivt stoff: pelargonsyre) hadde en viss nedsviingseffekt.

| 2021 ble det lagt ut ett storskala feltforsgk for & sammenligne skarlegging med
direkte tresking av usprgyta frgeng og frgeng svidd en gang (ca. en uke far
tresking) med Beloukha eller et annet preparat kalt UgressNIX (aktivt stoff:
eddiksyre). Det var sveert gode tagrkeforhold i 2021, med varmt og tart veer i
ukene far frahgsting, og framassen inneholdt under 12,3 % vann selv pa de
usprgyta rutene. Det var av den grunn ikke ngdvendig med kjemisk nedsviing
eller skarlegging for & oppna maksimale frgavlinger.

| 2022 fortsatte vi med utpraving av skarlegging og kjemisk nedsviing med
Beloukha i ett nytt storskalafelt. Ettersom UgressNIX var dyrere og ikke hadde
bedre virkning enn Beloukha i 2021, ble dette middelet utelatt fra forsgket i 2022.
| stedet sa vi naermere pa nedsviing med Beloukha i en eller to omganger.

Forsgksserien inngar i prosjektet ‘Tilpasning av norsk frgproduksjon av gras
og klgver til et ustabilt klima med mer nedbgr under framodning og hgsting
(FRATAP’Y, som stattes gkonomisk av Fondet for forskningsavgift pa
landbruksprodukter (FFL), Norsk frgavlerlag, Felleskjgpet Agri, Strand
Unikorn, Felleskjgpet Rogaland Agder, Syngenta, BASF, Nordisk Alkali,
Cheminova og Nufarm.

Storskalaforsgket i 2022 ble lagt ut med tre gjentak i ei freeng av ‘Gandalf’
redklgver i Andebu (Sandefjord) med Oddbjgrn Rad som feltvert.

Forsgksplan

1. Ingen nedsviing/skarlegging. Direkte hgsting av staende eng.

2. To gangers nedsviing med 1,6 | Beloukha/daa, bade ca. to uker og ca. en
uke far frahgsting. Veeskemengde 20 l/daa. Direkte hgsting av staende eng.

3. En gangs nedsviing med 1,6 | Beloukha/daa ca. en uke far frghgsting.
Vaeskemengde 20 I/daa. Direkte hgsting av stdende eng.

4. Skarlegging av frgeng, 5-7 dager far frahgsting.
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Spregytingen med Beloukha (behandling 2 og 3) ble utfgrt med akersproyte
(Hardi Master 1200) ved et dysetrykk pa 1,5 bar (bilde 1a). Til skarleggingen
(behandling 4) ble det brukt en BCS Duplex sidemontert skarlegger (2 m
bredde) (bilde 1b). Stubbehgyden pa de skarlagte rutene ble justert til 10 cm.
Dato for farste spraytetid (behandling 2) var 20. august, mens bade siste
sprayting (behandling 2 og 3) og skarlegging (behandling 4) ble utfart 25.
august.

Det ble ikke utfart soppbekjemping i frgenga.
Ved hgsting ble det bestemt tarrstoffinnhold i fremassen og i frehalmen. Det

ble ogsa vurdert grgnnfarge pa blad og stilker pa en skala fra 1-9, samt
registrert frgavling. 1 tillegg ble det utfart spireanalyse pa det hgsta fraet.

Bilde 1a og 1b: Nedsviing (til venstre) og skérleging (til hgyre) av frgenga den
25. august 2022.

Det var sveert gode forhold for nedtgrking, med varmt og tart veer i
forsgksperioden fra fgrste sprayting (20. august) og helt fram til tresking
(31. august, bilde 2).

Bilde 2: Frghgsting av skarlagte ruter den 31. august.
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Resultater

Grgnnfarge og massens tgrrhet

Ved tresking var det mye naturlig nedvisning i fraenga, og grgnnfargen pa de
usprayta kontrollrutene ble av den grunn bedamt til 9 pa bladene (helt
nedvisnet bladverk) og 6 pa stenglene. Ytterligere svieffekt pa bladene var
dermed ikke mulig, men sprgyting med Beloukha (behandling 2 og 3) og
skarleggingen (behandling 4) klarte a tarke stenglene ytterligere ned til
henholdsvis 7 og 9 pa fargeskalaen (tabell 1).

Som fargevurderingen pa stenglene indikerte var bade framassen, og spesielt
frehalmen (P%=10), tarrere pa skarlagte enn pa direkte hgsta ruter
(behandling 4 vs. 1-3) (tabell 1), noe som er i samsvar med erfaringene fra
nedsviingsforsgkene i 2020 og 2021.

Pa rutene som var direkte treska var det bare sma og usikre forskjeller i
tarrhet, bade i plante- og framassen, mellom usprayta ruter og ruter som var
sprgyta med Beloukha (behandling 1. vs. behandling 2-3). Kjemisk nedsviing,
uansett en- eller to gangers sprayting, farte altsa ikke til tarrere
plante/fremasse sammenlignet med naturlig nedvisning.

Tabell. 1: Virkning av ulike metoder for nedsviing og skarlegging.

0 0
Grgnnfarge % TS % Frgavling (kg / daa)

(1-9)* ipl- vanni
Sten- mas- fre- Rel. Middel Rel.
Behandling Blad gler sen masse 2021 2022 2002 (2felt) (2 felt)

1. Ingen behandling 9 6 452 89 81,6 60,5 100 71,0 100
2. 2x sprgyting med

1,6 | Beloukha/daa ? 7436 92 - 61,2 101 - -
3. 1x sprgyting med 94

4 7 71
161Beloukha /daa  ° 7 474 87 783 57, 680 96
4. Skarlegging 9 9 71,5 85 73,1 60,6 100 66,9 94
P% >20 >20 10 >20 10 >20 @ - >20 .

! plantemassens grgnnfarge like for frotresking bedgmt etter en nedvisningsskala fra
1-9, hvor 1 var helt grgnne blad og stengler, mens 9 tilsvarte helt nedvisna
plantedeler med «brun» farge.

Frgavling og spireevne

Gjennomsnittlig avlingsniva i feltet var pa 59,9 kg/daa, noe som er om lag tre
ganger sa hgyt som femarsmidlet pa 20-22 kg/daa for diploide re@dklgversorter.
Det bekrefter at 2022 var et sveert bra ar for radklgverfraavien.

Det var ikke sikre avlingsforskjeller mellom de ulike behandlingene.
Avlingsmessig var naturlig nedvisna ruter fullt pa hayde med rutene som var
skarlagt eller svidd med Beloukha far tresking (behandling 1 vs. behandling 2-
4) (tabell 1). Det var altsa ikke ngdvendig a verken sprayte eller skarlegge
fraenga for & oppna maksimale frgavlinger under de tarre og varme
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treskeforholda i 2022. Dette er i samsvar med erfaringene fra 2021 (Havstad
el. 2022). Tvert imot ble de laveste frgavlingene i 2022 hgstet pa rutene som
var sprgytet en gang med Beloukha (behandling 3) (tabell 1).

Siden avlingsnivaet var omtrent det samme pa ubehandla som pa skarlagte
ruter (60-61 kg/daa) var det, i motsetning til aret fagr, ingen tegn som tydet pa
dryssetap under skarleggingen. Verken skarlegging eller kiemisk nedsviing
med Beloukha hadde noen sikker innvirkning pa fraets spireevne
sammenlignet med naturlig nedvisnet frg (behandling 2-4 vs. behandling 1) tall
ikke vist.

Vurdering / konklusjon

| begge feltene var det best nedtarking, bade av plante- og framassen, pa
rutene som var skarlagt 5-6 dager far tresking. Gode tgrkeforhold, samt at de
skarlagte plantene ble plassert i en luftig og apen streng etter kutting med
skarlegger, bidrog til at nedtarkingen gikk hurtig.

De gode tgrkeforholdne (varmt og tart veer) i ukene far frahgsting farte til at
fremassen var sveert tarr, bade i 2021 og 2022, selv pa rutene som var
naturlig nedvisnet (mellom 9-12% vann). Trolig av den grunn var det ingen
avlingsmessig fordel, sammenlignet med direkte tresking av naturlig nedvisna
ruter, verken a skarlegge eller & svi fraenga med kjemiske midler far tresking i
de to feltene.

Trolig vil skarlegging / kiemisk nedsviing av klgverfrgenga, for a lette
frehgstingen og minske fratapet, vaere viktigere i kjgligere og fuktigere ar enn
det vi opplevde far frghgsting i 2021 og 2022. Med en- eller to gangers
sprayting med Beloukha i anbefalt dose (1,6 I/daa) ma en, med dagens
prisniva (2022) pa preparat og rgdklgverfrg, oppna en meravling pa
henholdsvis 7,5 og 15 kg/daa for & forsvare bruken av middelet.
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Ulike metoder for frghgasting av flerarig raigras og
rgdsvingel

Med Shelbourne ribbehgstebord ble det i 2022 hgsta starre frgavlinger i
raigras og i radsvingel enn med tradisjonelt skjeerebord.

Artikkelen er en forkortet utgave med Lars T. Havstad, NIBIO, som
hovedforfatter, se side 252 i Jord- og Plantekultur 2023.

Innledning

| denne forsgksserien, som startet i 2019, tester vi ut ribbeskjserebordet fra
den engelske leverandgren Shelbourne Reynolds. Konseptet er et skjeerebord
som bestar av atte rader med «fingre» som stripper frget lgs fra fratoppen eller
frehodet nar det roterer. Stenglene blir pa denne maten staende igjen i enga
og det er bare frg, agner og mindre plantedeler som blir med inn i treskeren.
Ribbeskjeerebordet kan monteres pa alle moderne skurtreskere.

| 2019, 2020 og 2021 ble skjeerebordet pragvd ut ved frghgsting av timotei,
engsvingel, engkvein, engrapp, redklgver og flerarig raigras. | ett forsgk med
flerarig raigras i 2021 var den berga frgavlingen etter ribbehgsting ved starste
kigrehastighet (5 km/t) fullt pa hayde med rutene som var konvensjonelt
tresket ved lav (2 km/t) og normal hastighet (3 km/t).

| 2022 fortsatte vi sammenligningen av ribbeskjserebord og konvensjonelle
skjaerebord i fraeng av flerarig raigras og re@dsvingel, med saerlig vekt pa fratap
ved ulike kjgrehastigheter.

Hasteforsgkene inngar ‘Frgtap’-prosjektet, som stattes gkonomisk av Fondet
for forskningsavgift pa landbruksprodukter (FFL), Norsk frgavlerlag,
Felleskjgpet Agri, Strand Unikorn, Felleskjgpet Rogaland Agder, Syngenta,
BASF, Nordisk alkali, Cheminova og Nufarm.

Flerarig raigras
Hosteforsgket ble utfart i ei farstearsfrgeng av ‘Figgjo’ raigras i Revetal
(Teansberg) den 29. juli 2022. Feltvert var Kjglsrad.

Det var lagt opp til & prgve ut de to skjeerebordstypene ved lav, moderat
(normal) og hgy kjgrehastighet, som for ribbeskjeerebordet ble vurdert til
henholdsvis 3, 4 og 5 km/t. Ved kjgring av det konvensjonelle skjeerebordet ble
det kun kjgrt med lav (2 km/t) og normal (3 km/t) hastighet, siden ytterligere
gkning av kjgrehastigheten ikke var forsvarlig. Med forskjellig bredde pa
skjeerbordene er kapasiteten til renseverket ulik mellom skjserebordene ved
samme hastighet. 3, 4, og 5 km/t med Shelbourne (6 m) tilsvarer henholdsvis
2,3, 3,1 og 3,9 km/t med konvensjonelt skjeerebord (7,7 m).

Norsk Landbruksradgiving Viken, forsgksresultater 2022



93
Frgavl - Dyrkingsteknikk og hgsting

Vanninnholdet av frg fra handhgsta fratopper var lavt (om lag 15 %), s&
freenga var «sveert klar» for a bli tresket. Det ble ogsa tatt analyser av den
liggende frgenga, som viste at tgrrstoffinnholdet i hele plantemassen til
samme tid var 51-53%. Det var ellers varme og tgrre veerhold under
treskingen (bilde 1). Middeltemperaturen og luftfuktigheten pa naermeste
malestasjon (Ramnes) varierte henholdsvis mellom 23 og 24°C, og mellom 49
0og 50 % RH, under gjennomfgringen av forsgket.

W
Ml
N3
el

Bilde 1: jring med konvensjonelt skjrebord (til venstre) og ribbeskjeere-
bordet (til hayre) i freeng av flerarig raigras ‘Figgjo’. | bildet til venstre star
personale fra NLR Viken klar med oppfangerplata for a bestemme fraspill over
salda.

Resultater

Gjennomsnittlig avlingsniva i feltet var 150,4 kg/daa (tabell 1), noe som er om
lag 30% hgyere enn femarsmidlet for ‘Figgjo’ (116 kg/daa) i perioden 2015-
20109.

Det var ingen sikre forskjeller i berga fraavling mellom de to skjeerebords-
typene. Ved kjgring med det konvensjonelle skjeerebordet var det noe mer
fraspill over salda, men mindre fraspill foran ved skjeerebordet, ved laveste
kjgrehastighet (behandling 1 vs. 2), slik at berga frgavling var ganske lik
uansett kjgrehastighet (146-150 kg/daa for bade behandling 1 og 2). Ogsa i
middel for de to forsgkene i 2021 og 2022 var det ubetydelig avlingsforskjell
mellom de to kjgrehastighetene (tabell 1). Resultatene tilsier at det ikke er
nadvendig & senke kjgrehastigheten lavere enn 3 km/t for @ minske fratapet
ved tresking av flerarig raigras med konvensjonelt skjaerebord under gode
hgsteforhold.
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Tabell 1: Virkning av skjeerebordstype og kjgrehastighet.

Berga frgavling (kg / daa) Frgtap (kg/daa)
% Drys-

vann sing  Utreska

i fro- Mid- ved fro Sum
Hgstemetode mas- Mid-  del Over skjere- igjeni fro-
og hastighet sen 2021 2022 del (rel.) | sdlda bord frgenga tap
Antall felt 1 1 1 2 2 1 1 1 1
LKonv.lav 1 q- 187 150 169 100 27 18 , 45
(2 km/t)
2.Konv.Mod. 101 19, 146 169 100 19 45 , 6,4
(3 km/t)
3.Ribskjereb. oy 506 156 181 107 | 38 28 08 74
Lav (3 km/t)
4. Rib.skjaereb.

16,4 1 1 171 101 7,4 2 12,1
Mod. (4 km/t) ‘o4 188 153 0 ' 3,6 8 ,
>-Ribskjereb. oo 19, 148 170 101 7.6 15 24 11,4
Hay (5 km/t)
P% 7 >20 >20 >20 6 >20 9 20

Den hgyeste fraavlingen (155,6 kg/daa) ble berget pa rutene som var
ribbehgstet ved laveste hastighet (behandling 3). At avlingsnivaet ble noe
redusert ved gkende hastighet skyldtes seerlig at det ble mer spill over
saldene, samt at mer frg ble stdende igjen utreska i freenga.

Selv om den berga fraavlingen ble noe redusert nar hastigheten under
ribbehgstingen gkte fra 3 (behandling 3) til 4 (behandling 4) og 5 km/t
(behandling 5), var den berga frgavlingen pa omtrent samme niva som pa
rutene som var tresket med konvensjonelt skjeerebord (behandling 4-5 vs.
behandling 1-2). | middel for de to feltene var den berga frgavlingen 1%
hayere nar det ble ribbehgstet ved de to hgyeste hastighetene (4 og 5 km/t)
sammenlignet med konvensjonell hgsting bade ved lav (2 km/t) og normal
hastighet (3 km/t) (behandling 4-5 vs. behandling 1-2). Det vil si at ribbe-
hgstingen var mer effektiv enn den konvensjonelle frghgstingen (raskere
innhgsting).

Det var ingen sikre forskjeller i spireevne mellom de ulike hgstemetodene (tall
ikke vist).

Sa langt er altsa erfaringen med ribbeskjaerebordet til frahgsting av flerarig
raigras sveert lovende. At ribbeskjeerebordet er godt egnet til & hgste raigrasfra
er ogsa kjent fra England, hvor stort sett all frahgsting av denne arten utfares
ved hjelp av dette skjeerebordet.
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Radsvingel
Forsgket ble utfart i ei andrearseng av ‘Frigg’ redsvingel i Stokke (Sandefjord)
den 19. juli 2022. Feltvert var @yvind Kleppan.

Det ble tatt tarrstoffpraver av bade gvre og nedre del av plantemassen ved a
klippe graset i to hgyder. Analysen viste at tarrstoffprosenten var lavere (46 %)
i den nedre (5—20 cm fra bakkeniva) enn i den gvre delen av plantemassen,
inkl. fratoppene (73 %). Bestemmelsen av vanninnholdet i frg fra handhgsta
fratopper viste at frget var sveert tart ved hgsting (12,8%).

Det var lite legde i frgenga, og stubbehgyden ved tresking med konvensjonelt
skjeerebord og ribbeskjeerebordet ble justert til henholdsvis 10 og 40-50 cm.
Det ble valgt & kjgre det konvensjonelle skjeerebordet med en hastighet pa 1,4,
1,8 (normal) og 2,2 km/t, mens tilsvarende hastighet ved kjgring av
ribbeskjeerebordet var 1,8, 2.2 (normal) og 2,7 km/t.

Resultater

Det var hgyt avlingsniva i feltet. | middel for alle behandlinger var frgavlingen
pa 95,4 kg/daa (tabell 2). Dette er naer det dobbelte av femarsmidlet pa 50
kg/daa for ‘Frigg’ i perioden 2015-20109.

.

Bilde 2: Tresking med ribbeskjeerebordet i fraeng av ‘Frigg’ radsvingel i
Stokke, Sandefjord, i 2022.

Ved kjgring med det konvensjonelle skjeerebordet ble avlingsnivaet redusert
med hele 10 og 18 % nar kjarehastigheten gkte fra 1,4 km/t til henholdsvis 1,8
og 2,2 km/t (behandling 1 vs. behandling 2 og 3). Dette skyldtes seerlig at
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rensekapasiteten pa treskeverket ble for liten nar kjgrehastigheten gkte (mer
fraspill over saldene), noe som er i samsvar med erfaringene fra tilsvarende
hgsteforsgk i engrapp og redklgver. Siden frgspillet var forholdsvis stort
allerede ved laveste kjgrehastighet (tabell 1), ville det nok ha veert en fordel
om apningen pa oversaldet hadde vaert noe starre enn 9 mm som ble brukt i
dette forsgket.

Uansett kjgrehastighet var avlingsnivaet hgyere pa rutene som var tresket
med ribbeskjserebordet enn med det konvensjonelle skjeerebordet (behandling
1-3 vs. behandling 4-6). Starst fraavling ble hgstet pa rutene med lavest
kjgrehastighet (1,8 km/t, behandling 4). Ved ytterligere fartsgkning til 2,2 og
2,7 km/t (behandling 4 vs. behandling 5 og 6) ble avlingsnivaet redusert med
henholdsvis 6 og 7 %. Avlingsreduksjonen med gkende kjgrehastighet
skyldtes farst og fremst starre dryssetap ved skjeerebordet under frgtreskinga
(tabell 2).

Grunnen til at avlingsnivaet generelt sett |a noe hgyere pa ribbehgsta ruter
enn pa rutene som var frahgstet med konvensjonelt skjeerebord er ikke klar.
Siden summen av berget og tapt frgavling var lavere pa rutene hgstet med det
konvensjonelle skjaerebordet (mellom 93 og 108 kg/daa) enn med
ribbeskjeerebordet (mellom 111 og 119 kg/daa) var frgenga kanskje ikke var
helt jamn med tanke pa avlingspotensiale (tabell 2). Muligens var ogsa
fratapet over salda ved kjaring med det konvensjonelle skjeerebordet enda
stgrre enn det som faktisk ble fanget opp pa spillplata. Det ble heller ikke
vurdert om det var frg igjen i halmen etter tresking med det konvensjonelle
skjeerebordet.

Det var ingen sikre forskjeller i spireevne hos rgdsvingelfrg hgsta med ulike
hgstemetoder (tall ikke vist).

Selv om ribbehgsting var bedre enn hgsting med det konvensjonelle
skjeerebordet, bade kapasitetsmessig og med tanke pa a berge mest mulig av
radsvingelfrget, vil det vaere nyttig & gjiennomfgre flere forsak, og da gjerne
med noe stgrre saldapning (starre rensekapasitet) under treskinga, far endelig
konklusjon.
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Tabell 2: Virkning av skjeerebordstype og kjgrehastighet pa frgavling, fraspill
og spireevne i et hgsteforsgk med ‘Frigg’ radsvingel.

Berga frgavling Tapt freavling (kg/daa)
Fraspill
Vann- ved
innhold skjeere Utreska

i frg- bord frgigjen
Hestemetode og massen  Kg/ Over  (drys- i Sum
hastighet (km/t) (%) daa Rel. salda sing) frgenga fretap
1. Konv. skjeerebord.
Lav hast. (1,4) 13,3 97,7 100 5,3 4,9 - 10,1
2. Konv. skj.bord.
Moderat. hast. (1,8) 13,4 88,7 1 6,8 41 i 10,9
3. Konv. skj.bord.

14 1 2 1 2,2 - 13,1
Hgy hast. (2,2) 9 80, 8 0.5 ’ 3
4 Ribbeskjerebord. )0 1067 109 | 03 60 23 86
Lav hast. (1,8)
5. Ribbeskjeerebord.
Moderat hast. (2,2) 13,3 100,4 103 0,3 7,2 3,4 10,8
6. Ribbeskjeerebord. ) 4 994 101 | 07 151 37 195
Hey hast. (2,7)
P% >20 5 <1 1 >20 <1
LSD 5% - 15,4 4,5 52 - 4,1

Forelgpig konklusjon

| middel for to forsgk med flerarig raigras i 2021 og 2022 var den berga
fraavlingen 1% hayere nar det ble ribbehgstet ved de to hgyeste hastighetene
(4 og 5 km/t) sammenlignet med konvensjonell hgsting bade ved lav (2 km/t)
og normal hastighet (3 km/t). Det vil si at ribbehgstingen var mer effektiv enn
den konvensjonelle frghgstingen (raskere innhgsting). | begge feltene var det
90-100 % legde ved frghgsting.

Ogsa i ei staende ragdsvingelfrgeng ble det i 2022 berget mer frag pa ribbehgsta
enn pa konvensjonelt treska ruter. Det var imidlertid unormalt mye fraspill over
saldene ved kjgring med det konvensjonelle skjeerebordet. Nye forsgk, og da
gjerne med noe starre saldapning (starre rensekapasitet) under treskinga, bar
derfor gjennomfares fagr endelig konklusjon.

| de andre prgvde artene har det sa langt ikke veert noen klare fordeler med &
bruke ribbeskjserebordet framfor det konvensjonelle skjeerebordet.
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Hgst- og vargjedsling i gkologisk fraeng av flerarig
raigras

De hgyeste frgavlingene ble hgstet pa ruter hvor hele den totale
gjedselmengden pa 12 kg N/daa var tilfgrt om varen. For de ulike
gjodselstrategiene var det den hurtigvirkende svinegjgdsla som kom
best ut med tanke pa skuddproduksjon om hgsten.

Artikkelen er en forkortet utgave med Lars T. Havstad, NIBIO, som
hovedforfatter, se side 235 i Jord- og Plantekultur 2023.

Innledning

Den gkologiske frgavlen av ‘Figgjo’ flerarig raigras er akkurat kommet i gang
med det farste kontraktarealet frghgstet i 2022, og det er fortsatt lite kunnskap
om optimal naeringsforsyning i denne arten.

Malsettingen med forsgksserien er a finne ut hvordan hgst- og vargjadsling
pavirker legde og fraavling hos flerarig raigras nar det gjgdsles med ulike typer
organisk gjgdsel. Serien er finansiert av kunnskapsutviklingsmidler fra
Landbruks- og matdepartementet.

Forsgksplan

De to farste forsgksfeltene i denne serien ble etablert i 2021. P& Landvik
(Grimstad) og Revetal (Tgnsberg), hos Kjglsrad. Feltene ble anlagt like etter
tresking av dekkveksten, begge i gjenlegg av ‘Figgjo’ flerarig raigras.
Forsgkene ble anlagt etter falgende faktorielle plan:

Gjadseltype:
1. Pelletert kylling/hgnsegjgdsel (Gronn ko 8-4-2)
2. Blautgjadsel fra svin (samme i de to feltene)

N-mengde (kg tot-N/daa)

Strategi og gjedslingstidspunkt!
Hgst Tidligvar  Sein var

A 0 12 0

B 0 9

C 0 6 6

D 3 9 0

E 3 6 3

F 3 3 6

G 6 6 0

H 6 3 3

IHgst = like etter tresking. Tidlig var= vekststart.
Sein var= beg. strekningsvekst (BBCH 31-32).
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Begge feltene ble drevet gkologisk, uten bruk av vekstregulering eller kjemisk
plantevern i forsgksperioden.

Feltene pa Landvik og i Revetal ble vannet den 1. september (20-25 mm),
henholdsvis 7 og 2 dager etter hgstgjadslinga. Om varen ble det pa Landvik
vannet med 25 mm bade den 3. mai (12 dager etter farste gjgdsling) og 3. juni
(18 dager etter andre gjgdsling).

Tabell 1: Opplysninger om feltforsgkene med hgst- og vargjgdsling til freeng
av flerarig raigras.

Landvik Revetal

Sort Figgjo Figgjo
Jordtype Sandjord Siltjord
Dekkvekst Varhvete ‘Zebra’ Bygg ‘Thermus’
Stubbehgyde (cm) 10 15

Hgsten 2021:

Mineral-N i jorda ved anlegg av feltet (kg/N 0,6 0,4

daa)

Skuddtetthet/m? ved anlegg av feltet 1261 319

Dato hgstgjgdsling / anlegg av forsgksfelt 25/8 1/9

Dato skuddtelling og klorofyll (YNT)-maling 21/10 28/10
Gjennomsnittlig skuddantall / m2 1538 1521
2022:

Dato tidlig vargjedsling 12/4 20/4

Dato klorofyll (YNT)-maling og sein 16/5 12/5
vargjgdsling

Gj.snittlig legdeprosent ved blomstring 32 99
Gj.snittlig legdeprosent ved hgsting 62 92

Dato frehgsting (gj.snittlig frgavling, kg/daa) 19/7 (74,9) 1/8 (137,3)
Resultater

Skuddutvikling, klorofyllinnhold i bladene og plantehgyde om hgsten
Gjenlegget pa Landvik hadde i utgangspunktet naer fire ganger sa mange
skudd ved start av forsgket (like etter tresking av dekkveksten) enn gjenlegget
i Revetal (tabell 1). Dette kan tyde pa at dekkveksten nok var tykkere (gav mer
skygge) i Revetal (bygg) enn pa Landvik (varhvete). Ved notering ved
vekstavslutning var imidlertid forskjellene i skuddtetthet mellom de to feltene
neer jevnet ut (tabell 2).

Bade pa Landvik og i Revetal ble det ved vekstavslutning notert signifikant
flere vegetative skudd/m?, samt lengre planter, pa ruter gjgdslet med
svinegjgdsel enn med Grgnn KO 8-4-2. | middel for de to feltene var
forskjellen i skuddtetthet og plantehgyde mellom de to gjgdseltypene
henholdsvis pa 15 og 18 % (tabell 2).
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| begge felt var det ved vekstavslutning bare sma og usikre forskjeller i
bladenes klorofyllinnhold (grennfarge) mellom de to gjgdseltypene. Trolig ville
en ha sett starre fargeforskjeller mellom de to gjgdseltypene om malingene var
blitt utfart tidligere om hgsten.

Tilfgrsel av gjgdsel hadde naturlig nok stor innvirkning pa planteveksten om
hasten i de to neeringssvake feltene. Bade pa Landvik og i Revetal (bilde 1)
var det en positiv effekt pa planteveksten av & gke gjgdselmengden fra 0 til 3
0g 6 kg N/daa (tabell 2). | middel for de to feltene var gkningen i skuddtetthet,
klorofyllinnhold (YNT-verdier) og plantehgyde mellom minste (0 kg/daa) og
starste N-mengde (6 kg/daa) pa henholdsvis 31, 16 og 37 % (tabell 2).

Tabell 2: Virkning av hgstgjgdsling pa skuddtetthet/m?, Yara N-tester verdier
og plantehgyde ved vekstavslutning i forsgksfelt pa Landvik og Revetal i 2021.

Skuddtetthet / m?

Yara N-tester verdier

Plantehgyde, cm

Mid-
Land- Vest- Middel | Land- Vest- Middel | Land- Vest- del
vik fold (rel.) vik  fold (rel.) vik  fold (rel.)
Antall felt 1 1 2 1 1 2 1 1 2
Gjgdseltype?:
1. Grgnn 1442 1586 1529 479 417 453 28 15 22
@KO 8-4-2 (100) (100) (100)
2. Svine- 1722 1797 1765 457 435 450 33 18 26
gjgdsel (115) (99) (118)
P % 5 <1 5 >20 >20 <0,01 <0,1 17
N-mengde tilfgrt tidlig om hgsten
0 kg N/daa 1396 1193 1295 | 450 368 409 25 14 19
(100) (100) (100)
3 kg N/daa 1473 1718 1596 | 451 406 428 28 16 22
(123) (105) (116)
6 ke N/daa 1745 1651 1698 | 493 456 475 35 18 26
(131) (116) (137)
P % 14 <0,01 23 <1 6 11 <0,01 <01 14
LSD 5 % - 175 - 25 - 1 1 -

1Kun ruter som ble hgstgjgdslet med enten 3 eller 6 kg N/daa (ugjgdsla ruter om
hgsten utelatt fra analysen).
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Bilde 1: Ved vekstavslutning (28. oktober 2021) var det i Revetal-feltet kraftigst
vekst hos plantene som tidligere om hgsten var blitt gjgdslet med starste N-
mengde (6 kg/daa).

N-opptak (klorofyllmalinger) om varen i fgrste engar

Bade pa Landvik og i Revetal var N-opptaket i plantene (YNT-verdiene), som
ble malt like far siste delgjadsling i midten av mai (tabell 3), signifikant hgyere
der det var gjgdslet med svinegjgdsel enn med pelletert kyllinggjgdsel ved
vekststart.

Ved klorofylimalingene pa Landvik hadde rutene som var sterkest gjadslet ved
vekststart (12 kg N/daa, behandling A hgyest YNT-verdier, mens de laveste
verdiene ble malt pa rutene som var svakest gjadslet (3 kg N/daa, behandling
F og H). Klorofyllkonsentrasjonen i raigrasplantene var altsa i stor grad
avhengig av gjgdselmengden som var tilfart ved vekststart. | Revetal-feltet var
det ikke sikre forskjeller og, av ukjente arsaker, ikke like god sammenheng
mellom YNT-verdiene og den tilfarte N-mengden ved vekststart.

(tabell 3).

Legde ved blomstring og frghgsting

Det var forholdsvis lite legde pa Landvik, men i likhet med klorofylimalingene,
var det ved blomstring tendens (P%=14) til mer legde pa rutene som var
gjedslet med svinegjadsel enn med pelletert kyllinggjedsel. Ved frohgsting var
forskjellene mellom de to gjgdseltypene mer jevnet ut (60-67% legde uansett
gjadseltype) (tabell 3). Mest legde, bade ved blomstring og frehgsting, var det
pa rutene der all gjgdsla var gitt om varen, fordelt pa 6 kg N/daa ved vekststart
0og 6 kg N/daa ved BBCH 31 (behandling C) (tabell 3).

| Revetal var legdepresset starre, og det ble notert 90-100 % legde bade ved
blomstring og frghgsting uansett gjgdseltype og gjgdselmengde (data ikke vist).
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Frgavling og avlingskomponenter

Det var sikre avlingsutslag for ulik fordeling av gjgdsla bade pa Landvik og i
Revetal. | begge felt ble de hgyeste fraavlingene hgstet pa ruter hvor hele den
totale gjgdselmengden pa 12 kg N/daa var tilfart om varen. Pa Landvik var det
avlingsmessig mest gunstig a porsjonere ut vargjgdslinga med 6 kg N/daa ved
vekststart og 6 kg N/daa ved BBCH 31 (behandling C), mens enten en gangs
gjzdsling ved vekststart (behandling A) eller to gangers vargjadsling med 6 kg
N/daa (behandling C) maksimerte avlingsnivaet i Revetal-feltet. Grunnen til at
hastgjadsling ikke var nadvendig for @ oppna maksimale frgavlinger kan ha
sammenheng med at skuddtettheten ved vekstavslutning i begge felt var sveert
hoy (ca. 1200-1400 skudd/m2) pa ugjgdsla ruter (tabell 2). Stimulering til
ytterligere skuddanning, ved a hgstgjadsle med 3 eller 6 kg N/daa, var av den
grunn trolig ikke ngdvendig i de to feltene. Siden de tyngste frgtoppene i
begge felt, i likhet med avlingstallene, ble produsert pa rutene som kun var
vargjgdsla med 12 kg N/daa (behandling A, B og C), har vekta pr fratopp
tydeligvis hatt starst positiv innvirkning pa det hagye avlingsnivaet (tabell 4).
Seerlig delgjgdslinga med 3 kg N/daa (Revetal, behandling B) og 6 kg N/daa
(Landvik, behandling C) var gunstig for & produsere tunge fratopper (tabell 4).

| middel for ulike gjgdseltyper og begge felt kom delt vargjgdsling (6 + 6 kg
N/daa) om lag 6 % bedre ut avlingsmessig enn om alt nitrogenet (12 kg N/daa)
var tilfgrt ved vekststart (behandling C vs. behandling A) (tabell 4). Dette er i
motsetning til dagens praksis i den konvensjonelle frgavlen hvor all gjgdsla
vanligvis tilfares tidlig om varen. Om de hgye N-mengdene om varen, og
spesielt deling av vargjadslinga i to omganger, ogsa er optimalt i
vekstsesonger med fuktigere veer, spesielt under blomstringen, ma
undersgkes naermere.

Erfaringene sa langt tilsier altsa at vargjadslinga har stgrre betydning enn
hastgjadslinga for & maksimere avlingsnivaet i farstearseng av raigras. Det er
likevel viktig at det blir produsert nok kraftige skudd, som kan bli indusert til
blomstring ved korte dager og lave temperaturer om hgsten (potensielle
frastengler), s& hgstgjedsling med 2-3 kg N/daa like etter tresking av
dekkveksten er fortsatt viktig i gjenlegg med lav skuddtetthet.

Pa den lette sandjorda pa Landvik var det, i middel for ulike gjgdselstrategier,
signifikant hgyere frgavling pa ruter gjgdsla med svinegjgdsel enn med
pelletert kyllinggjedsel. Denne avlingsgevinsten pa 18% skyldtes starre tetthet
av frgstengler (tabell 4). | Revetal var det derimot bare sma og usikre
forskjeller bade i fraavling, frastengeltetthet og vekten pr fratopp, mellom de to
gjgdseltypene (tabell 4). Dette tyder nok pa at nedbrytingen av pelletsgjadsla,
og dermed frigjgringen av naeringsstoffer, var bedre i den noe tyngre jorda pa
Revetal enn i sandjorda pa Landvik. | tillegg til mer tarkesterk jord bidrog nok
det kraftige legdepresset i Revetal-feltet til at jordfuktigheten ble bedre bevart
(mer gunstige forhold for nedbryting) enn pa Landvik, hvor det var lite legde og
sveert tarkesvak sandjord.
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Tabell 3: Virkning av ulike gjgdseltyper og N-gjgdslingsstrategier pa N-
opptaket (Yara N-tester-verdier, YNT), og legde ved blomstring og fraghgsting
(%) av flerarig raigras.

Legde ved
blomstring, Legde ved
% hgsting, % YNT-verdier
Landvik Landvik  Landvik Revetal Middel Middelrel.
Antall felt 1 1 1 1 2 2
Gjgdseltype:
1. Gr. KO 27 60 352 336 346 100
2. Svinegjpdsel 40 67 407 396 403 116
P % 14 >20 <0,01 <0,1 3
N-mengde?:
A.0+12+0 34 64 407 366 391 100
B.O+9+3 33 73 399 372 388 99
C.O+6+6 45 75 405 344 381 97
D.3+9+0 37 56 378 396 385 98
E.3+6+3 34 67 364 314 344 88
F.3+3+6 33 66 341 391 361 92
G.6+6+0 28 54 389 359 377 96
H.6+3+3 26 57 354 386 367 94
P % >20 >20 3 >20 >20
LSD 5% 43

IN-mengde (kg/daa) gitt om hgsten + tidlig var + sein var

Verken pa Landvik, i Revetal eller i middel for de to forsgka var det sikre
samspill mellom gjgdseltype og ulike gjgdslingsstrategier for noen av de
omtalte karakterene (data ikke vist).
- w 1

Bilde 2: Raigraset var godt modent ved tresking av forsgket.
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Tabell 4: Virkning av ulike gjgdseltyper og N-gjgdslingsstrategier pa antall
frastengler/m2, vekt pr. frgtopp (mg) og fraavling (kg/daa) av flerarig raigras.
Ant. frgstengler/ m?  Vekt /frgtopp (mg) Frgavling, kg/daa
Land- Vest- Midd Land Vest- Mid Land Vest Mid
vik fold el -vik  fold del -vik -fold del Rel
Antall felt 1 1 2 1 1 2 1 1 2 2
Gjgdseltype:
1.Gr. KO 976 1197 1086 216 271 244 67,4 143 105 100
2.Svinegj. 1154 1209 1182 214 290 252 79,6 141 110 105
P % <1 >20 >20 >20 >20 >20 <1 >20 >20

N-mengde:

A.0+12+0 1045 1183 1114 221 284 252 77,1 153 115 100
B. 0+9+3 1038 1141 1090 226 304 265 86,7 140 114 99
C. 0+6+6 1205 1043 1124 250 283 266 90,7 153 122 106
D. 3+9+0 918 1287 1103 219 276 248 62,0 144 103 90
E.3+6+3 1027 1153 1090 209 266 237 654 141 103 90
F.3+3+46 1010 1227 1118 217 283 250 72,3 139 106 92
G. 6+6+0 1149 1307 1228 187 272 230 60,2 137 99 86
H. 6+3+3 1125 1285 1205 194 276 235 73,3 131 102 &9

P % >20 >20 >20 <1 >20 12 1,0 <1 13
LSD 5% - - - 30 - - 17,7 12,1 -

IN-mengde (kg/daa) gitt om hgsten + tidlig var + sein var

Oppsummering / forelgpig konklusjon

| begge felt ble de hgyeste frgavlingene hastet pa ruter hvor hele den totale
gigdselmengden pa 12 kg N/daa var tilfgrt om varen. | middel for de to feltene
var det avlingsmessig mest gunstig a porsjonere ut vargjgdslinga i to
omganger, med 6 kg N/daa ved vekststart og 6 kg N/daa ved BBCH 31. Den
sterke vargjadslinga var spesielt gunstig med tanke pa & produsere tunge
fratopper. Selv om erfaringene sa langt er at vargjgdslinga har hatt stgrre
betydning enn hgstgjadslinga med tanke pa & maksimere avlingsnivaet i
farstedrsenga av raigras, sa vil hgstgjadsling med 2-3 kg N/daa like etter
tresking av dekkveksten fortsatt veere viktig i gjenlegg med lav skuddtetthet.

| middel for de ulike gjgdselstrategiene var det den hurtigvirkende svinegjadsla
som kom best ut med tanke pa skuddproduksjon om hgsten (15 % flere skudd
ved vekstavslutning i middel for de to feltene). | Landvik-feltet, hvor det var lite
legde og tarkesvak sandjord, var avlingsnivaet signifikant hgyere nar det ble
gjedsla med svinegjgdsel enn med den pelleterte hgnse/kyllinggjadsla. |
Revetal, var det derimot bare sma og usikre forskjeller bade i frgavling,
frastengeltetthet og vekten pr fratopp, mellom de to gjgdseltypene.

Forsgksserien fortsetter med to felt som hgstes i 2023.
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Hastetid og hgstemetoder ved frgavl av prestekrage og
engknoppurt x svartknoppurt

Frghgsting av prestekragefrgeng kan enten forega ved tidlig skarlegging
eller ved to gangers tresking. Frgeng av knoppurt bar treskes to ganger
og med lav slagerhastighet.

Artikkelen er en forkortet utgave med Trygve S. Aamlid, NIBIO, som
hovedforfatter, se side 263 i Jord- og Plantekultur 2023.

Innledning

Prosjektet ‘Effektivisering av norsk freproduksjon av pollinatorvennlige
naturfrgblandinger til bruk i landbruket’ har sitt siste ar i 2022. Malet med
prosjektet har vaert 8 komme i gang med andre generasjons, ‘storskala’
oppformering av norske, regionale ‘robustblandinger’ som inneholder frg av
minst fem pollinatorvennlige engarter i tillegg til norske grassorter.

Prosjektet har veert finansiert av Landbruksdirektoratet, som na ogsa har gjort
en endring i regelverket for Regionalt miljgprogram, slik at det fra 2023 kan
innvilges en hgyere tilskuddssats dersom det ved saing av pollinatorstriper
velges ei regional frgblanding framfor frgblandinger som inneholder importert
fra.

De farste hgsteforsgk i prestekrage og knoppurt ble utfgrt hos Jon Herman
Wold-Hansen, Re (Tgnsberg) i 2021 og fortsatte i 2022.

Hasteforsgk i prestekrage

For & undersgke avlingspotensiale og naturlig dryssetap ble det i
prestekragefragenga merka opp til sammen ni ruter & 1 m? for manuell hgsting.
Her ble alle blomsterkorgene pa tre og tre ruter hgsta med saks ved
begynnende fradryssing fra henholdsvis 25, 50 og 75 % av korgene.
Hgstedatoene i 2022 var 18., 20. og 25.juli.

Storskalaforsgket i prestekrage hadde de samme forsgksbehandlingene som i
2021 (tabell 1). Skarlegging ble gjennomfart med en 3 m brei sjglgdende
Hesston skarlegger, kjgrehastighet 1,5 km/t (bilde 1a) og skurtresking med en
Claas Lexion 630 uten legdelgftere (bilde 1b). Bade ved skarlegging og farste
direkte tresking var stubbehgyden 25-30 cm. Ved tresking av skarlagte ruter
ble to strenger treska samtidig med vanlig skjeerebord (ikke pick-up, bilde 1b),
og ved bade denne treskinga av skarlagte strenger og ved andre gangs
tresking av den atskillig tjukkere strengen i behandling 3 ble stubben kutta pa
ca 15 cm for & unnga ‘fyrstikker’ i renseverket. Apninga pa overséld og
undersald var henholdsvis 12 og 6 mm, og kjgrehastigheten 1 km/t ved
tresking i alle behandlinger.
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Tabell 1: Plan for hgsteforsgk i prestekrage.

Behandling

18.juli:
Begynnende
fredryssing fra
kantenica 25 %
av korgene

20.juli: Begynnende
fredryssing fra kanten i
ca 50 % av korgene

27.juli: Begynnende
fredryssing fra kanten i
ca 75 % av korgene

1 Tidlig skarlegging

Skarlegging

Tresking.
Slagerhastighet 21 m/s
Brudpning: 15/5 mm

2 Sein skarlegging

Skarlegging

Tresking
Slagerhastighet 21 m/s
Brudpning 25/10 mm

1.gangs tresking
Slagerhastighet 19 m/s
Brudpning: 25/10 mm

2.gangs tresking
Slagerhastighet 21 m/s
Bruapning: 25/10 mm

3 To gangers
skurtresking
E’ .

4 n gangs sein

skurtresking

En gangs sein tresking
Slagerhastighet 21 m/s
Bruapning: 25/10 mm

P

Bilde a,b: egng av presekrage 18.ju|i(t..) resking avskéate

4

strenger to dager seinere (t.h.). Fordi bredden pa skarleggeren og
skjeerebordet var henholdsvis 3,0 og 6,6 m, var det ved tresking av behandling
1 ikke til & unnga at ei 60 cm brei stripe ble direktetreska sammen med de

skarlagte strengene.
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(behandling 4, t.h.).

Hgsteforsgk i knoppurt

Planen for storskalaforsgket i knoppurt hadde like stort fokus pa
treskerinnstilling som pa hgstetidspunkt (tabell 2). Skarlegginga i behandling 1
og farste gangs tresking i behandling 2 og 3 ble gjennomfgrt 27.juli dvs.
samme dag som siste hgstetid for prestekrage. Deretter gikk det bare tre
dager til tresking av skarlagte strenger i behandling 1, andre gangs tresking i
behandling 2 og 3, og sein direkte tresking i behandling 4.

Brodpning og slagerhastighet framgar av tabell 2. Ved alle treskinger ble det
kjgrt med 12 mm oversald og 6 mm undersald.

Tabell 2: Plan for hgsteforsgk i knoppurt.

27.juli. Rundt 30 % av 30.juli Frga sitter lgst i rundt
Behandling korgene apne og med 75 % av korgene
lause frg
Tresking.
1 Skarlegging Skarlegging Slagerhastighet 18 m/s
Brudpning bak: 20/7 mm
To ganger
tresking, lav F@rste gangs tresking Andre gangs tresking.

2 slagerhastighet Slagerhastighet 12 m/s Slagerhastighet 18 m/s
ved begge Brudpning bak: 30/15 mm Brudpning bak: 20/7 mm
treskinger
To ganger
tresking, hgy F@rste gangs tresking Andre gangs tresking.

3 slagerhastighet Slagerhastighet 18 m/s Slagerhastighet 24 m/s
ved begge Brudpning bak: 20/7 mm  Brudpning: 20/7 mm
treskinger

4 En gang sein Slagerhastighet 24 m/s
tresking Bruapning: 20/7 mm
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Resultater

Prestekrage

Handhgsta ruter

Til tross for at det verken kom nedbgr eller var unormalt varmt fgrte to dagers
utsettelse fra 18. til 20.juli til 40 % mindre fraavling pa handhgsta ruter i 2022
(tabell 3). Dette viser at frgeng av prestekrage er ekstremt spillsom og at det
gjelder a veere ‘pa hogget’ far mer enn 20 av korgene begynner a miste frg fra
kantene. | middel for to ar ble avlinga redusert til enn tredjedel, mens
tusenfravekt, spirehastighet og spireevne bare ble marginalt pavirka dersom
den manuelle frehgstinga ble utsatt fra begynnende dryssing i 25% til
begynnende dryssing i 75% av korgene.

At frgavlinga pa handhgsta ruter, i middel for hgstetider, var 59% stgrre i 2022
enn i 2021 kan ha flere arsaker, bl.a. at fraenga var bedre etablert,
alsikeklgveren mindre dominerende og at vargjgdslinga ble gkt fra 4,8 til 7,2
kg N/daa.

Tabell 3: Frgavling, tusenfrgvekt, spirehastighet og spireevne av prestekrage
etter klipping av blomsterkorger fra 1 m? store ruter pa tre ulike tidspunkt i
2021 og 2022.

Frpavling, kg/daa? Middel av to ar

Tusen Spire
Mid- fro- has-  Spire-
del vekt, tighet evne,
2021 2022 toar mg % %

Handhgst. v/beg. dryssing fra 25%
av korgene, midlere dato 17.juli
Handhgst. v/beg. dryssing fra 50%
av korgene, midlere dato 20.juli
Handhgst. v/beg. dryssing fra 75%
av korgene, midlere dato 24.juli

50,3 68,2 59,3 422 75 92

19,8 42,5 31,2 427 77 94

15,8 259 20,9 431 77 94

P% <1 <1 <5 >20 >20 >20
LSD 5% 11,4 14,4 19,3 - - -

Storskalaforsgk

Av avlingspotensialet pa 68,2 kg/daa (tabell 3) daa ble i beste fall 18,8 kg/daa
berga ved to gangers tresking (behandling 3), som var hgstemetoden med
stagrst fraavling i 2022 (tabell 4). Av det totale fragtapet pa 49,4 kg/daa viser
tabell 3 at 25,7 kg/daa gikk tapt i fraenga mellom 18. til 20.juli, mens resten ma
ha gatt tapt under eller etter fagrste gangs tresking. Tidlig skarlegging
(behandling 1), som i 2021 hadde den starste frgavlinga med et tap pa 21,1
kg/daa (50,3 — 29,2 kg/daa, tabell 3 og 4), ga i 2022 et tap pa 55,6 kg/daa
(68,2-12,6 kg/daa, tabell 3 og 4). og ved sein skarlegging (behandling 2) gikk
hele 95 % av avlingspotensialet pa 68,2 kg/daa tapt. Med ei fraavling pa 10,5
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kg/daa var sein direkte tresking (behandling 4) heller ingen suksess, skjgnt
avlinga var neer signifikant bedre enn ved sein skarlegging (tabell 4).

Tabell 4: Frgavling, vannprosent i salda fravare like etter tresking,
tusenfrgvekt, spirehastighet og spireevne ved ulike hgstetider / hastemetoder i
frgeng av prestekrage i 2021 og 2022.

Vann% ved
Frgavling, kg/daa? tresking Middel av to ar
2022 2022 Tusen- Spire-
2021 1l.g. 2.g. 2022 Mid- Mid-  frgvekt evne
totalt tresk. tresk. totalt del 2021 2022 del mg? %
LTidlie o9, 126 126 209 9 30 19 @ 431 92
skarlegging
2.°Se|n . 91 3,1 3,1 6,1 11 11 11 392 93
skarlegging
3.To
ganger 17,4 17,3 1,6 18,8 18,1 48 40° 443 423 90
tresking
4. En gang
sein 56 10,5 10,5 8,0 48 23 36 418 92
tresking
P% <5 6 <5 >20/<0.1 <5 >20 >20 >20
LSD 5% 13,1 - - 8.3 - 7 13 - -

'Korrigert til 100% renhet og 12 % vann. 2Korrigert til 12% vann. 3 Fgrste gangs
tresking.

Vanninnholdet i fra som begge ar ble direktetreska 20.juli (behandling 3) var 8
prosentenheter lavere i 2022 enn i 2021 (tabell 4). Dette tyder pa ei mer
moden frgeng, noe som ogsa bekreftes av at bare 9% av den totale frgavling
ble berga ved omtresking av loa i 2022, mot 21 % i 2021.

Resultatene tyder altsa pa at frgenga var mer moden og utsatt for dryssing i
2022 enn i 2021. Arsaken til dette er ukjent da varmesummen ved tidlig
skarlegging var omtrent den samme.

Tusenfrgvekta var i 2022 signifikant lavere (386 mg) ved sein skarlegging
(behandling 2) enn de andre forsgkebehandlingene (424-440 mg), data ikke
vist i tabell). | behandling 3 var frga gjennomgaende litt lettere ved farste enn
ved andre gangs tresking, middeltalla henholdsvis 427 og 391 mg (ikke vist i
tabell). Begge deler bekrefter at de tidligst modne frga i ei prestekragefrgeng
0gsa er tyngst og mest utsatt for dryssing. Som i fjor er det et opplgftende
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resultat at spireevnen var pa samme niva i storskalaforsgket (tabell 4) som for
handhgsta frg (tabell 3).

Knoppurt

Handhgsta ruter

| fior rapporterte vi at fraavlinga av knoppurt pa handhgsta ruter Ia stabilt pa
rundt 50 kg/daa fra 26.juli til 5.august, men denne avlingsbestemmelsen var
usikker fordi det bare ble hgsta ei rute ved farste hgstetid og to ruter ved
andre hgstetid. | 2022 var avlingsbestemmelsen sikrere, dvs. basert pa tre
gjentak ved begge hgstetider, og den viste at s& mye som 63 % av frgavlinga
gikk tapt i lgpet av de tre dagene fra 27.juli til 30.juli (tabell 5). Inntrykket at
stort frgtap bekreftes av bilde 3a,b og statter opp om erfaringa fra prestekrage,
nemlig at fremodninga var kommet lenger pa samme kalenderdag i 2022 enn i
2021. Som i 2021 var tusenfrgvekta litt mindre og spirehastigheten og
spireevnen litt bedre ved andre enn ved fgrste hgstetid i 2022 (data ikke vist i
tabell), men i middel for to ar var disse forskjellene ikke signifikante (tabell 5).

Foto: John Ingar @verland.
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Tabell 5: Frgavling og frgkvalitet av knoppurt etter handhgsting av
blomsterkorger pa 1 m? stor ruter pa to ulike tidspunkt i 2021 og 2022.
Korgene ble tarka til 8-10 % vann fgr tresking og rensing. Data fra 2021 er fra
ett eller to gjentak, mens data fra 5.august er middel av tre gjentak.

Frpavling, kg/daa’ Middel av to ar
Tusenfrg- Spirehas- Spire-
2021 2022 Middel | vekt, mg? tighet, % evne,%

Handhgsting v/30 % modne

korger, midlere dato 27.juli

Handhgsting v/75 % modne

korger, midlere dato 2.aug.

P% - <5 >20 16 >20 >20
IKorrigert til 100% renhet og 12 % vann, 2Korrigert til 12% vann.

51,3 74,0 62,6 2499 66 90

51,1 27,5 39,3 2420 69 93

Storskalaforsgk

| forhold til avlingspotensialet 27.juli (tabell 5) var den berga frgavlinga av
knoppurt i 2022 bare om lag halvparten pa storruter med to gangers tresking
(behandling 2 og 3) og bare om lag en fjerdedel pa ruter med skarlegging
(behandling 1, tabell 6). Disse resultatene bekrefter inntrykket fra i fjor, nemlig
at det kan veere stor forskjell mellom potensiell og realisert avling ved frgavl av
knoppurt. Direkte tresking 30.juli gav derimot bare 11% lavere avling enn
handhgsting pa samme dag (tabell 5 og 6).

| 2022 gav hard fagrstegangstresking 27.juli 13,1 kg/daa starre frgavling enn
forsiktig farstegangstresking samme dag (behandling 3 vs. 2). | motsetning til i
2021 ble mindre enn halvparten av denne forskjellen kompensert ved starre
avling i andregangstreskinga. Resultatet tyder pa dryssetap fra strengen etter
farstegangstreskinga, noe som ogsa bekrefter at skarlegging er en risikabel
hgstemetode i knoppurt.

Hgyere vanninnhold i frget ved hard enn ved forsiktig farstegangstresking
(behandling 3 vs. 2) kan delvis forklares med at flere umodne frg ble treska ut,
og dels med at flere grgnne plantedeler ble knust og dermed frigjorde vann
som ble tatt opp av frget. Spireevnen var da ogsa 5 prosentenheter lavere ved
hard enn ved forsiktig farstegangstresking. Men som i 2021 var virkningen av
ulike treskerinnstillinger pa spireevnen mye stgrre ved andregangstreskinga,
da slagerhastigheten 24 m/s forarsaket 16 prosentenheter lavere spireevne
enn slagerhastigheten 18 m/s (tabell 6), dette til tross for at vanninnholdet i
frget ved andregangstreskinga i begge i tilfeller var under 20%. Dette
resultatet star i motsetning til erfaringene fra andregangstresking av timotei og
andre grasarter og viser at en ved hgsting av en storfrga urt som knoppurt ma
veere forsiktig med treskerinnstillinga, ikke bare ved farste, men ogsa ved
andre gangs tresking.
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Tabell 6: Frgavling, vannprosent i salda fravare like etter tresking, tusenfravekt,
spirehastighet og spireevne ved ulike hgstemetoder / treskernnstillinger i fraeng
av knoppurt i 2021 og 2022.

Vannpst. Tusenfrg-

Frpavling, kg/daa’ v/tresking?  vekt, mg®  Spireevne
Mid-
2022 2022 del Mid- Mid- 2022 2022
lg. 2.g. 2022 toar del del 1l.g 2.8
2021 tresk tresk tot. tot. | 2022 toar 2022 toar tresk tresk

L. Sk'ar- 12,1 17,4 - 17,4 14,8 19,2 17,1 2344 2329 86 -
legging
2.2x

forsiktig 22,8 18,1 12,9 31,0 26,9 | 23,0 22,8 2548 2517 87 81
tresk.

3. 2x
hard 22,6 31,2 7,7 389 30,8 30,1 26,0 2536 2430 82 65
tresking
4. 1x sein

- 24,5 - 24,5 - 32,0 - 2532 - 79 -
tresk.
P% 15 >20 11 15 10 <5 16 12 >20 >20 <0,1
LSD 5% - 9,8 - - - -

'Korrigert til 100% renhet og 12 % vann. 2Frg fra tanken salda like etter (fgrste gangs)
tresking, 3Korrigert til 12% vann.

Oppsummering og konklusjon

Prestekrage

Resultatene viser at frgeng av prestekrage er sveert utsatt for dryssing og at
selv et par dagers utsettelse av hgstinga kan gi store avlingstap. Risikoen for
fraspill varierer fra ar til r og viste i dette prosjektet ingen entydig
sammenheng med varmesum fra vekststart eller nedbgr i perioden fra
blomstring til hgsting.

Frahgsting av prestekragefrgeng kan enten forega ved tidlig skarlegging eller
ved to gangers tresking. Hvis en velger ‘tidlig skarlegging’ bar dette utfares
allerede far fra begynner og drysse fra kanten pa mer enn 10% av kronene.
Avhengig av temperatur bar slik fraeng ligge pa skar i 2-5 dager far tresking.
Hvis en velger to gangers skurtresking skal farstegangstreskinga utfgres uten
legdelgftere nar maksimalt 20 % av kronene har begynt & miste frg fra kanten.
Ved slik tresking ma en kjare med stor broapning (min 10 mm i bakkant) og
periferinastigheten pa slageren skal ikke veere over 15 m/s. Vanninnholdet i
det treska frget kan da veere rundt 50 % og vanninnholdet i den urensa
framassen enda hgyere, sa det er sveert viktig a ikke treske fulle tanker, men a
fa framassen kjapt pa tarka. Forutsatt forsiktig tresking og rask nedtarking vil
fra hgsta pa denne maten ikke ha redusert spireevne. Som ved skarlegging
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gjennomfares andre gangs tresking etter 2-5 dager avhengig av veerforholda. |
forsgka har inntil 20 % av frgavlinga blitt berga ved andregangstreskinga.

Knoppurt

| likhet med prestekrage kan knoppurt ogsa veere sveert utsatt for dryssing,
seerlig om jorda er litt tarkeutsatt. | 2022 gikk frgavlinga pa handhgsta ruter
ned fra 74 til 28 kg/daa dersom klipping av topper ble utsatt fra 27. til 30.juli.
Frgeng av knoppurt bar treskes to ganger. | middel for to treskerinnstillinger
ble starste realisert frgavling, i middel for to ar 29 kg/daa, oppnadd ved to
gangers tresking, farst gang nar rundt 30 % av korgene var apne og med
lause frg. Vanninnholdet av nytreska frg i tanken var da rundt 25 %.
Skarlegging til samme tid ga bare halvparten sa stor avling.

Knoppurt har stort frg og spireevnen kan lett bli redusert ved hard tresking.
Farste gangs tresking med slagerhastighet 12 m/s og brodpning 30/15 mm
(foran/bak) gav i 2022 litt darligere uttresking enn 18 m/s og 20/7 mm, men
spireevnen gitt ned fra 87 til 82 % og snaue halvparten av avlingstapet i
farstegangstrekinga ble tatt igjen ved andre gangs tresking tre dager seinere.
Ved andre gang tresking er det fare for kraftig reduksjon i spireevnen dersom
slagerhastigheten er stgrre enn 18 m/s.

Bilde 4: Prestekrage- og knoppurtfrﬂengee hos Jon Herman Wold-Hansen.

Som bildet viser starter prestkrage (til venstre) blomstringen tidligere enn
knoppurt (til hayre).
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Presis gjadsling
— viktigere enn noen gang

Det gjelder a treffe med dyrkings-
tiltakene. Riklig gjedsling er viktig
for avling og protein. Kosthare
innsatsfaktorer utnyttes best
giennorn store avlinger med god
kvalitet.

Besok yara.no for mer informasjon

VARE RAD TiL GRASBONDEN:

® Vurder vekstiorholdene og tilpass N-gjedslinga
etter behov
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® Bruk kantspreder - randsana ex vikbigere ann du tror

® Variert giodsling gir jewniere kvalitst | graset - bk
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Grovfor
Gjadsling

Variabel gjgdsling med nitrogen i eng
For & se resultater av variabel gjgdsling, er man avhengig av tilstrekkelig
med nedbgar. En tgrr sesong vil pavirke bade avlingsniva, nitrogenopptak

og mineralisering. Ved bruk av tildelingsfiler, vil det alltid veere behov for
ajustere disse etter ulike forhold pa skiftet.

Forsgket er finansiert med RT-midler fra Statsforvalteren i Vestfold og
Telemark.

Feltvert: Skjee Samdrift DA, | Sadingsar: 2020 | Jordart:  Siltig lettleire
Stokke pH: 5,6
Mold: 3-4,5%
Gjgdsling:  Se tabell 1 0g 2 Hgstedato: 30/5 Forgrgde: Eng
28/6

Bakgrunn

Formalet med prosjektet var & gke kunnskapen om variabel gjgdsling i eng. Vi
gnsket ogsa a se pa om man kan fa bedre utnyttelse av nitrogengjadsla, som
igjen vil gi lavere utslipp av lystgass fra jorda, og mindre neeringsstoffer pa
avveie.

Gjennomfgring

Feltet ligger vest for Stokke. Pa bakgrunn av satellittbilder og avlingskart ble
det laget tildelingsfiler i programmet “Atfarm” i samarbeid med gardbrukere og
presisjonsradgiver.

Demonstrasjonsfeltet ble lagt i etablert eng, hvor halve arealet ble gjgdslet
flatt, mens det andre arealet ble gjgdslet variabelt. Flat gjgdsling om varen var
4 tonn biogjgdsel/daa og varierende mineralgjedsel (se tabell 1). Det ble laget
en minimumsrute og en maksimumsrute, hvor minimumsruta ikke ble tilfart
noe gjadsel, mens maksimumsruta fikk gjgdsel (kun fgrsteslatt).

Nitrogenopptak ble malt med handholdt N-sensor bade far farsteslatt og far
andreslatt. Avlingsmengde ble malt og grasprgver ble analysert.

Det ble utfagrt avlingskontroll og tatt analyse av graset pa de forskjellige
nivaene av tilfart nitrogen. Avlingskontrollen av farsteslatten ble foretatt ved at
det ble hgstet gras pa 1,5x7 meter pa tre steder ved hvert av de utvalgte
punktene (steder med ulik tilfgrt gjgdselmengde). Pa grunn av kjgreskader ved
hasting av farsteslatt ble avlingskontrollen til andreslatt kun foretatt ved at det
ble hgstet 1,5x8 meter ett sted ved hvert av de utvalgte punktene.
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Forsgket ble avsluttet etter andreslatten.

Dronebilde tatt umiddelbart far andreslatt. Arealet var ikke ideelt for
avlingskontroll pa grunn av ngdvendig kjaring som farte til betydelige
kjgreskader og generelt mye traktorspor. Atfarm vil her justere opp
nitrogrengjadslingen, noe som i dette tilfellet ikke er riktig.

Resultater

Det var en veldig tarr var, noe som pavirket bade avlingsniva, nitrogenopptak
og mineralisering. Flat gjgdsling ga mindre avling pa farsteslatt enn variabel
gjedsling. Dette kan delvis skyldes at denne delen av skiftet hadde mer
sandholdig jord (se

teksturkart), og dermed ble
mer pavirket av regnmangel.
Variabel gjgdsling ble utfart
med relativt sma forskjeller i
gjgdselmengde og har ikke
utjevnet avlingsforskjellene
helt. Arsaken kan tenkes &
vaere mindre mineralisering
enn normalt pa grunn av
tarke.

N-sensorverdiene har
beregnet opptak av kg
nitrogen per dekar i
overjordisk biomasse.
Malingene ble utfert kort tid
far slattene. Resultatene fra
disse malingene viser noen
forskjeller pa farsteslatten.
Pa omradet med variabel gjgdsling ser det ut til at beregna opptak av kg N/daa

Dominerende tekstur i overflatesjikt

O Grusrik sand

@ Grusholdig grovsand og sand

[l Mellomsand og finsand, lite grus

[J Grusholdig siltig sand, sandig silt og silt
[ Siltig mellomsand og siltig finsand, lite grus
[0 Sandig silt og silt, lite grus

[ Sandig og grusholdig leire

. [@ Siltig lettleire, lite grus

',' [ Siltig mellomleire, lite grus

B Stive leirer, lite grus

. [H Organisk jord
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er mer koblet til mengde tilfart mineralgjgdsel enn forventa biomasse. Dette
kan skyldes manglende vann og dermed mineralisering i jorda. For
andreslatten var det sma forskjeller i N-sensorverdiene.

Fiberinnholdet var neermest optimalt, noe som viser at graset ble hgsta pa
riktig utviklingstrinn for & fa hayt energi- og proteininnhold. Proteininnholdet var
uvanlig hgyt og skyldes i hovedsak hgyt klgverinnhold i enga. Klaver taler
tarre forhold bedre enn grasartene og blir mer dominerende i tarre ar.
Minimumsruta inneholdt fa klgverplanter og dette omradet fikk ikke gjadsel.
Dessverre mangler avlingsmaling fra dette omradet.

| farsteslatten hadde maksruta lavere avling og N-opptak enn forventet. Det er
vanskelig a si noe om arsaken, men det kan ha hatt sammenheng med
plassering av ruta. Vi hadde forventet bade avling og N-opptak pa samme niva
som ruta med hgy tildeling. Den hgye gjadslinga hadde imidlertid gitt meget
hagyt innhold av protein.

Tabell 1: Resultater fgrsteslatt.

% Kg N/daa var Kg FEm/ % % N-
1.slatt ra- sensor
klgver | mineralgj Total Ts/da Kgts protein NDF Kg N/da
Middels biomasse, 25-30 4,3
flat gjgdsling 12,1 | 201 0,96 21,9 52,1 4,9
Hgy biomasse, 25-30 4,3
flat gjgdsling 12,1 | 191 0,97 20,4 52,2 5,5
Hgy biomasse 25-30 2,8
- lav tildeling 10,6 | 220 0,98 21,1 49,6 4,3
Middels biomasse 20 4,3
- middels tildeling 12,1 | 259 0,98 22,8 46,4 51
Lav biomasse 5 5,9
- hgy tildeling 13,7 | 273 0,98 22,4 51,5 7,1
Maksrute lite 8,3 16,1 | 198 1,00 23,7 44,1 4,0
Minrute lite 0 0 - 0,97 15,6 54,3 5,6

Vekstforholdene far andreslatten var betydelig preget av nedbgrunderskudd.
Det meste av variasjonen i avlinga pa denne slatten skyldes ulikt
klgverinnhold, men ogsa noe jordvariasjon. Sand/siltholdig jord med flat
gjadsling ga lavere avling, det samme gjorde omrader i enga med lite klgver.
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Tabell 2: Resultater andreslatt.

Kg N/daa - % N-sensor
2.slatt % e.l.sl. G e ra- %
kigver | mineralgj Total ts/da kgts protein NDF | KgN/da
Middels biomasse,  30-35
flat gjgdsling 4,5 10,4 | 214 0,85 19,0 51,5 6,0
Hgy biomasse, 30-35
flat gjgdsling 4,5 10,4 181 0,91 22,4 48,0 5,0
Middels biomasse 30-35 2,6 8,5 239 0,84 19,4 49,8 6,4
- lav tildeling
Middels biomasse - 15 2,6 8,5 301 0,87 20,1 48,5 6,0
lav tildeling
Lav biomasse — 6,2 12,1 170 0,88 20,5 52,7 6,0
hgy tildeling
Konklusjon

Det er vanskelig a trekke noen slutninger for variabel gjgdsling sammenlignet
med flat gjadsling ut fra datamaterialet. Det er noen forskjeller i raprotein, men
forklaringen er kompleks og bade klgverandel og tarke spiller inn. Generelt
kan vi si at det har veert andre faktorer enn nitrogen og gjgdslingssystemer
som er hovedarsaken til variasjonene vi ser.

Prosjektet har tydelig vist oss at man ma ha tilstrekkelig med nedbgr (evt
vanning) for & se resultater av variabel gjgdsling. Kun da vil mineraliseringa fra
jorda forega optimalt. Under de tarre forholdene vi hadde i 2022 var det
ulikheter i sand-, silt- og leirefraksjon, samt klgverinnhold i enga, som har
pavirket avlinga og forkvaliteten mest. Dette er nyttig leerdom.

Omréadet innenfor den rade ringen viser mye hgymole. i Slike omrader er det
viktig at det ikke gis for mye gjagdsel, selv om biomassekart kan vise hgye
verdier.
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Omradet med rad sirkel i
bildet til venstre har mye
jordpakking og blir anbefalt
mer gjgdsling pga lav
biomasse. Dette ble justert i
tildelingskart da omrader
med jordpakking gir liten
respons pa hay gjedsling
(Foto: Screenshot Atfarm)
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Ved bruk av dataprogrammer for a utarbeide tildelingsfiler, som for eksempel
Atfarm, er det viktig a kjenne gjeldende forhold ved egen jord, slik at man kan
justere tildelingsfilene deretter. Ellers kan man risikere at omrader med
kjgreskader og mye ugras vil tilfares for mye gjadsel.
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Dyrkingsteknikk

Luserne i reinbestand og i blanding med gras

| etableringsaret fikk vi i gjennomsnitt fra 724 til 864 kg TS/daa pa to
slatter fra seks ruter. Nitrogengjgdselmengden som ble brukt var under
10 kg/daa, noe som er lavere enn i vanlig grovforproduksjon kun basert
pagras.

Forsgket er finansiert med RT-midler fra Statsforvalteren i Vestfold og
Telemark.

Feltvert: Knut Sgyland Sadato: 28/4 | Jordart: Sandig silt og silt
pH: 6,3
Gjpdsling: 22 kg/daa 18-3-15 | Hgstedato: 06/7 | Mold: 3-4,5
(ruter 301 - 308) 01/9
11 kg/daa 18-3-15 Forgrgde: Hvete
(ruter 401 - 408)
20 kg/daa OPTI-NS

Bakgrunn

Formalet med prosjektet var a produsere mer grovfor og norskprodusert
protein pa arealene, og samtidig redusere behovet for innsatsmidler, farst og
fremst nitrogengjgdsel. Vi gnsket ogsa a undersgke hvilke samengder og
hvilke nitrogengjgdselmengde vi ma bruke for optimal konkurranse med ulike
grasarter, bade mht. férverdi (avling og forkvalitet) og sammensetning, slik at
grasartene ikke tar overhand over luserne.

Gjennomfgring

Feltet ligger ved Revetal. Feltet ble varplgyd. Ved saing var jordtemperaturen
pa 6,5°C pa 10 cm dybde. Luserne ble sadd i reinbestand (4 ruter) og i ulike
frablandinger (luserne og gras) med hgy andel av luserne (12 ruter).

Sorter brukt i forsgket:
e Luserne: Creno (Norgesfor)
e Timotei: Liljeros (Graminor)
e Flerarig raigras: Figgjo (Graminor)

Far sding ble atte ruter gjgdslet med 2 kg nitrogen/daa. Atte ruter ble gjgdslet
med 4 kg nitrogen/daa. Etter fagrsteslatt ble alt gjgdslet med 5,4 kg N/daa.

Norsk Landbruksradgiving Viken, forsgksresultater 2022



121
Grovfor - Dyrkingsteknikk

i ‘ 7 . .‘4“': SRSy TS R A TSty
Bilde 1: Forsgksfeltet 31.mai 2022. Foto: Nandor Siles

Tabell 1: Oversikt over andel av planter og sdmengder i blandingene.

Blandinger s;:i:e?\(l%) Samengde (kg/daa)
Luserne / Timotei 75/25 1,5+0,5

Luserne / Flerarig raigras 75/25 1,5+0,75

Luserne / Timotei / Flerarig raigras 75/13/12 1,5+0,26 + 0,36
Luserne reinbestand 100 2,0

Luserne / Timotei 50/50 1,0+1,0

Luserne / Flerarig raigras 50/50 1,0+1,5

Luserne / Timotei / Flerarig raigras 50/25/25 1,0+0,5+0,75
Luserne reinbestand 100 3,0

Feltet ble hgstet to ganger, 6. juli og 1. september. | fgrsteslatten var det en
del ugras, og vi tok derfor bare prgver fra 6 av 16 ruter. Andreslatten var
ugrasfri og vi tok prgver av alle rutene, men rutene med samme fordeling av
arter ble analysert sammen.

Farsteslatten ble tatt en uke tidligere enn planlagt for a redusere ugraspresset,
mens andreslatten ble tatt 2 uker senere enn ideelt (bilde 2 og 3). Dette for &
la plantene vokse, utvikle rotsystemet mest mulig og lagre nok reservenaering
(opplagsnaering), noe som er veldig viktig i etableringsaret for & forberede
overvintring.
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Bilde 2: Utviklingsstadier 1.slatt Bilde 3: Utviklingsstadier 2. slatt.
e Luserne, tidlig e Luserne, blomsterknoppdanning
blomsterknoppdanning - blomstring
e Timotei, 3 - 4 bladstadium e Timotei, blomstring
e Flerarig raigras, 2 - 3 e Flerarig raigras, begynnelse av
bladstadium skyting
Foto: Nandor Siles Foto: Julie Wiik

Pa bilde 4 og 5 ser vi at plantene var godt forberedt for overvintring, tre uker
etter hﬂstin%

1

Bilde 4 og 5 er tatt 22. september 2022. Foto: John Ingar @verland
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Samspillet mellom planter og
nitrogenfikserende bakterier var bare
delvis vellykket, sa feltet ble gjgdslet med
5,4 kg N/daa (20 kg/daa OPTI-NS) etter
farste slatt. P& bilde 6 ser vi noen fa
bakterieknoller.

Resultater

Etter saing fikk vi en tarr periode uten
nedbgr, men med nok fuktighet i jorda
klarte feltet & etablere seg veldig bra,
bade luserne og grasplanter.

Gunstige veerforhold senere i sesongen
hadde en positiv effekt pa videre utvikling

av planter og medfgrte gode avlinger. Bilde 6: Noen fa bakterieknoller.
Foto: John Ingar @verland

Tabell 2: Graddager og nedbgrsum (Ramnes veerstasjon).

Dato Nedbgrsum Graddager
(mm) (°C)
F@r sding 01.01 — 28.04. 14,0 68,5
Fra sding til fgrste slatt 28.04 — 06.07. 100,4 628,0
Mellom to slatter 06.07 — 01.09. 92,4 690,2
> 206,8 1 386,7

Det var lite forskjell i farsteslatt mellom rutene med 2 kg N gjadsel (rute 1 — 8)
0g 4 kg N gjadsel (rute 9 — 16). Vi fikk hgyere avlinger i rutene med Timotei,
og i luserne i reinbestand (3 kg fra/daa).

Andreslatten ga 30% mer avling. Ruter med luserne i reinbestand (3 kg
frg/daa) og ruter som inneholdt raigras hadde stgrst avling. Hgyere avling i
andreslatten skyldes sein slatt. Dette viser ogsa tarrstoffprosenten som var
hay, spesielt i rutene med stor andel av luserneplanter og i reinbestand. Vi
mangler resultater av andelen luserne i enkelte ruter, men ny registrering blir
gjort varen 2023.
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Tabell 3: Andel av planter, tgrrstoff prosent og avling (kg ts/daa).

o Avling Avling
Andel av planter % (luserne/gras) 1 slatt 5 olAtt
o . Etter

Sadd Oppspirt st | TS kg | TS ke
1. 75/25 (raigras) 77 23 10 90 23,7 572
2. 75/25 (timotei) 66 34 |60 40 31,5 476
3. lusernerein. 2 kg 100 0 90 10 19,6 355
4. 75/13+12 (tim+raigras) 72 28 |95 5 29,4 298
5. 50/50 (raigras) 48 52 15,2 278 | 26,1 489
6. 50/50 (timotei) 56 44 16,1 328 | 29,8 396
7. luserne rein. 3 kg 100 0 95 5 17,2 362 | 33,2 471
8. 50/25+25 (tim+raigras) 73 27 2 98 27,3 583
9. 50/25+25 (tim+raigras) 75 25 5 95 33,2 653
10. luserne rein. 3 kg 100 0 75 25 359 536
11. 50/50 (timotei) 70 30 27,9 436
12. 50/50 (raigras) 55 45 30,4 655
13. 75/13+12 (tim+raigras) 74 26 |90 10 | 15,0 387 | 25,8 477
14. luserne rein. 2 kg 100 0 95 5 16,4 281 | 25,2 383
15. 75/25 (timotei) 68 32 50 50 18,1 347 | 29,0 437
16. 75/25 (raigras) 62 38 |1 99 240 544

Seks praver fra fgrsteslatt og atte fra andreslatt ble sendt til OfotLab for
analyse. Analysene bekrefter at fgrsteslatten ble tatt for tidlig og andreslatten
for seint. Ruter hvor raigras dominerte i blandinga, hadde best kvalitet ved sein
slatt. | luserne gar forverdien raskere ned etter blomsterknoppdanning og
blomstring enn den gj@r i grasarter.

Tabell 4: Forverdier 1. slatt.

Vannlgs.
Fem/ Raprot. karboh. Fordgy. NDF iNDF

Luserne/gras (%) kTS %avTS %avTS %avTS %avTS g/kg NDF
5. 50/50 (raigras) 0,94 16,40 15,80 81,50 44,90 43
6. 50/50 (timotei) 0,91 18,30 9,30 77,80 46,70 126
7. luserne rein. 3 kg 0,84 16,20 9,00 74,20 44,80 262
13. 75/13+12 (tim+raigras) | 0,94 18,30 9,10 77,20 48,40 134
14. luserne rein. 2 kg 0,92 21,60 8,70 79,30 39,20 195
15. 75/25 (timotei) 0,84 14,40 10,90 74,10 46,60 223

Optimale verdier >0,85 14-16 6-12 76-80 42-52,5 80-120
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Tabell 5: Forverdier 2. slatt.

Vannlgs. iNDF
Fem/ Raprot. karboh. Fordgy. NDF g/kg
luserne/gras (%) keTS %avTS %avTS %avTS %avTS NDF
1.  75/25 (raigras) 0,83 12,90 16,30 73,80 50,90 138
2. 75/25 (timotei) 0,73 11,40 13,80 66,30 52,30 296
3. lusernerein. 2 kg 0,72 9,30 16,70 66,20 52,20 274
4. 75/13+12 (tim+raigras) 0,77 12,20 14,60 69,50 49,50 257
5. 50/50 (raigras) 0,83 10,80 18,00 74,40 49,90 125
6. 50/50 (timotei) 0,70 11,60 12,50 64,20 51,50 367
7. lusernerein. 3 kg 0,71 11,80 12,60 65,30 50,60 348
8. 50/25+25 (tim+raigras) 0,83 12,90 15,10 72,90 52,70 160
9. 50/25+25 (tim+raigras) 0,83 12,90 15,10 72,90 52,70 160
10. luserne rein. 3 kg 0,71 11,80 12,60 65,30 50,60 348
11. 50/50 (timotei) 0,70 11,60 12,50 64,20 51,50 367
12. 50/50 (raigras) 0,83 10,80 18,00 74,40 49,90 125
13. 75/13+12 (tim+raigras) 0,77 12,20 14,60 69,50 49,50 257
14. luserne rein. 2 kg 0,72 9,30 16,70 66,20 52,20 274
15. 75/25 (timotei) 0,73 11,40 13,80 66,30 52,30 296
16. 75/25 (raigras) 0,83 12,90 16,30 73,80 50,90 138
Optimale verdier >0,85 14-16 6-12 76-80  42-52,5 80-120
Konklusjon

Forsgket viser at det er flere fordeler ved & blande luserne og gras. Det gir en
mer balansert forverdi enn & dyrke luserne i reinbestand. Det gir ogsa hayere
og mer stabile avlinger, spesielt i tarre ar enn i reine grasblandinger. Riktig
slattetidspunkt bestemmer forkvaliteten.

Forsgket fortsetter i 2023.
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Potet

Sorter
Potetsortenes resistensegenskaper

Sortenes styrker og svakheter er viktig a ta hensyn til nar
dyrkingsteknikk planlegges. Kunnskap om styrken mot rust er sveert
viktig ved valg av jordart til svake sorter, og styrken mot tarrate paris og
knoller i forhold til intensitet pa tarratebekjempinga. Tabellen oppdateres
arlig.

Tabellforklaring: 9 er best resistens/tidligst og 1 er darligst/seinest. R betyr
total resistent. Resistens mot potetcystenematode: M=mottagelig, Rol=
resistens mot vanlig gul PCN (Globodera rostochiensis, patotype Rol),
Ro3/4/5=andre gule patotyper, Pa=resistens mot hvit PCN (Globodera pallida)
Rust: TRV = Rattelvirus, overfgres av frittlevende nematoder i jord. PMTV =
Potetmopptoppvirus, overfgres med svermesporer av vorteskurv.

. > =

£ T - e 28 32 S

v AN e % o

: g4 3 2 32 R0 2
Sort (land) % g g E _ﬁ g § % GEJ % § § é

[a = L L L a c<c [a o [a'
Aksel (N) R 4 5 6 8 6 Rol,5 7 8 5 8
Arielle (NL) R 3 6 7 - - Rol,4 7 5 6 7,5
Berber (NL) R 3 3 6 4 5 Rol - 4 8 8
Berle (N) R 6 4 3 8 6 Rol,3 - 8 8 6,5
Birkeland (N) R 3 4 7 4 5 M - 8 8 8
Colomba (NL) R 3 4 6 - - Ro1,4 3 8 7 7
Hassel (N) R 4 4 7 4 5 M - 4 5 8
Juno (N) R 3 4 4 7 5 Rl 3 5 4 9
Laila (N) R 5 4 4 5 5 M 4 5 6 65
Rutt (N) R 3 5 6 3 4 Rol 4 5 5 75
Solist (D) R 4 7 6 - - RolL4 9 4 4 9
Anouk (NL) R 7 8 5 - - Rol 7 8 7 55
Asterix (NL) R 4 7 6 6 8 Rol 6 6 6 45
Beate (N) R 5 5 8 4 5 M 6 6 8 4
Bruse (N) R 3 5 6 5 4 M 7 3 7 55
Celandine (NL) R 5 7 6 - - Rol 3 9 9 7
Danique (NL)*) R 5 7 6 - 5 Rol4 7 - - 6
Fakse (DK) R 4 4 6 4 6 Rold4d 6 9 9 6
Folva (DK) R 5 5 6 5 6 Rol,5 6 7 8 6
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. . % . E

dq:; ':\ - Z & g % § i E +

z 2 3 E 2 32 sk T =2

g TE3 2 E g BE 2 g g2
Sort (land) S 2L Z 8 2 g2 e et
Fontane (NL) M 4 6 5 4 6 Rol 6 7 9 4,5
Gullflaks (N) R 5 3 6 4 5 M 6 6 8 4
Innovator (NL) R 7 3 5 3 6 Pa2,3 5 7 7 5,5
Knallfiffi (N) M 9 5 7 4 6 M - 8 8 4,5
Knallstilig (N) M 5 6 6 4 6 M - 8 8 5,5
Knallvittig (N) M 8 5 7 4 5 Rol - 4 5 45
Kibitz (D) R 5 8 6 - - Rol 7 7 8 5
Kuras (NL) R 7 8 5 - - Rol 8 5 5 2
Lady Britta (NL) R 3 7 5 - - M 7 4 8 5
Lady Claire (NL) R 6 5 6 4 5 Rol 7 9 8 55
Labella (D) R 4 6 7 6 5 Rol 4 5 7 8 6
Lunarossa (DK) R 5 7 4 - - Rol1,4 8 8 8 3,5
Mandel (N) M 4 3 4 6 3 M 2 3 - 3
Nansen (N) R 8 5 7 5 5 M 6 7 7 5,5
Nordlys (N) R 3 5 5 4 4 Rol - 7 9 5,5
Oleva (DK) R 6 5 4 3 5 Rol,34 2 8 8 5,5
Pimpernel (NL) R 5 6 5 7 5 M 7 5 6 25
Undset (N) M 7 5 7 4 4 Rol - 4 5 4
Sorter under prgving:
G07-1155 (N) M 6 5 8 3 5 M - 4 4 4
G08-2505 (N) M 5 3 7 4 6 M - 7 9 5
P02-13-7 (N) M 7 6 5 4 6 M - 8 8 4,5
G11-1301 (N) R 4 4 8 6 6 Rol - 7 9 6
G11-4115 (N) R 5 4 8 5 5 Rol - 4 4 5
P03-19-21 (N) R 4 4 6 4 5 Rol - 6 9 55
GA11.12-023-008(N) R 6 7 8 4 5 M - 8 8 6
GA11.12-088-001(N) R 7 4 7 4 6 Rol - 7 9 45

Kilde: NIBIO BOK 9 (1) 2023 s. 290-291
*) Egen anfgring basert pa div kilder

Norsk Landbruksradgiving Viken, forsgksresultater 2022



128
Potet - Sorter

Pretesting potetsorter Graminor
Danique er den sorten som peker seg best ut, men var heller ikke perfekt.

Forsgket er delfinansiert med midler fra Graminor

Feltvert: Pal Naess Holm, Kvelde | Setting: 11/5 | Jordart: Siltig sand
Gjpdsling:  90kg 18-5-19, 25kg Ris tatt: 26/7, | Analyse:  pH=5,6,
Polysulfat, 20kg KMg, 12/8 | P-Al=21, K-Al=13,
33kg Nitrabor, Gozai: 13/8 | Mg-Al=9, Ca-Al=46
20 kg 12-4-18 Hgsting: 6/9 Forgrgde: Korn

| forsgket praves nye potensielle sorter sammen med markedssorter for a fa
mer kunnskap om sortene dyrket i forskjellige omrader. De tidligste sortene —
over streken i tabellene — fikk fiernet riset 26. juli. Pa de senere sortene ble
riset knust 17 dager senere (12. august). Her er sorter med veldig ulik veksttid
og enkelte skulle veert stoppet tidligere, mens andre burde ha vokst lengre.

Setting var 11/5 og potetene kom da direkte fra kjglelager. De hadde begynt a
spire pga varmebehandling i posttransporten. Potetene ble dyppbeiset umid-
delbart far setting. | tabellen under vises spiretid, avling i tre sorteringer,
gjennomsnittlig knollvekt (>40 mm) og antall hgsta knoller per plante.

Spiring 1-9 | Knoll/ Knoll- Avling i kg/daa
9=tidligst pl vektg  Sum | <40 mm 40-70mm >70 mm
Anouk 6,3 19,0 73 4407 1080 3326 0
Celandine 6,7 25,3 80 4905 3060 1845 0
Solist 7,3 15,3 87 5111 401 4652 58
Birkeland 5,3 13,3 92 3892 637 3254 0
Carolus 5,0 9,7 125 | 3644 484 3160 0
Colomba 8,0 18,3 110 | 7114 539 6437 137
Monte Carlo 6,7 11,0 109 | 4726 339 4325 61
Kiebitz CH 4,0 11,0 69 2317 859 1459 0
Linus PF 5,3 8,3 116 | 3412 466 2946 0
Asterix 6,0 13,0 115 | 6245 241 6004 0
Danique 7,0 15,3 106 | 6086 439 5382 264
Folva 9,0 16,7 107 | 6721 510 6211 0
Undset 6,7 16,7 91 5796 514 5282 0
Lady Claire CH 5,7 15,7 87 4935 739 4196 0
Knallfiffi CH 6,0 19,7 78 5347 1044 4302 0
P03-19-21 CH 7,3 16,7 83 4626 867 3759 0
Innovator PF 5,7 9,3 144 | 5142 248 4574 320
Toronto PF 5,7 10,0 149 | 5853 245 5258 349
P% 0 0 0 0 0 0 is
LSD 5% 0,9 3,3 29 854 425 1073 -
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Her presenteres kun vart felt da vi ikke har mottatt sammendrag av flere felt.
Malestokksortene Solist, Asterix, Folva, Lady Claire og Innovator og er merket
med fet skrift i tabellene.

Generelt var det relativt hgyt ansett i feltet oqg til dels store avlinger. | tabellen
under vises kvalitetsegenskaper (ikke vist t@rre og blgte rater). Til hgyre i
tabellen er satt et helhetsinntrykk av knollene hvor vi har prgvd a se bort fra
sorte skurvflak som lett kan fiernes. Bildene pa de neste sidene viser derimot
disse skurvflakene av svartskurv.

Vekt% kvalitetsfeil Hel-

Tst | Vekst- Mis- Grgnn Vorte Indre het

% | sprekk form knoll | Kolv Rust | skurv andre sum | 1-9
Anouk 15,7 0 0 2,6 0 0 0 0,5 3 7
Celandine 17,1 0 1,5 1,2 0 0 8,3 0 11 8
Solist 16,6 0 0 1,0 2,5 0 1,7 0 5 8
Birkeland 16,0 0,6 0 1,7 0 0 0 0,8 3 8
Carolus 16,2 0 0 2,8 0,4 0 16 1,7 21 8
Colomba 15,4 0 0 5,3 0 0 2,2 2,3 10 7
Monte Carlo 17,3 0 1,1 7,4 0 4,2 0 51 18 6
Kiebitz 19,0 0,3 0 9,1 3,7 1,5 1 0,7 18 7
Linus 17,7 0 2,1 2,5 0 0 0 1,2 6 8
Asterix 21,0 0 0 4,0 0,0 10 1,9 0 16 8
Danique 20,2 0,3 0 2,8 0 0 2,1 0 5 9
Folva 19,3 0 0,8 2,4 3,7 8 2,7 0 19 8
Undset 21,1 0 0 0 09 12 0 2,9 16 8
Lady Claire 21,7 0 0,8 2,2 0 25 | 4,3 0 10 7
Knallfiffi 22,3 0 2,6 1,6 0 2,8 0,3 0 8 5
P03-19-21 22,5 0 0 7,9 1,9 17 0 5,3 33 5
Innovator 20,7 0 0 13 2,7 1,2 0 1,5 18 8
Toronto 18,4 | 1,7 0,8 6,2 0 0 2,8 0 11 6
P% 0 is is 0 22 0 0 2 0 0
LSD 5% 1,1 - - 4,9 - 6,0 5,9 32 199 1

Kommentarer om noen av sortene:

Anouk og Celandine har relativt hgyt ansett og er tenkt brukt til smapotet-
produksjon. Celandine var penere enn Anouk, men hadde noe mer vorteskurv.
Birkeland burde vokst noe lengere, men er en generelt pen potet.

Carolus er morsom med de rosa feltene pa knollen. Pen fasong, men mye
vorteskurv og dessuten fa knoller per plante.

Colomba er en tidlig og avlingssterk sort med lavt tagrrstoff. Ikke av de peneste
sortene i form.

Monte Carlo har full resistens mot alle kjente raser av gul og hvit PCN. Sorten
var svak mot svartskurv, hadde noe misform, gregnt, rust og andre indre feil.
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Kiebitz er en halvtidlig chipssort. Riset ble tatt for tidlig (mye understarrelse).
Den er utsatt for granne knoller og hadde bade noe kolv og rust.

Linus er en tidlig sort til pommes frites, men riset ble tatt for tidlig og tarrstoffet
er for lavt. Lite kvalitetsfeil i feltet.

Danique er en relativt pen sort, men hadde noe vorteskurv og svartskurv. Har
litt rosa farge i navleenden.

Undset hadde mye rust, - enda mer enn Folva, i tillegg mye svartskurv.
Knallfiffi hadde noe misform, buklete og ujamn form. Det er en spesialsort til
chips med rgdmarmorert kjgatt. Litt rust.

P03-19-21 er ogsa en chipssort. Mye feil pga. rust, andre indre feil og grent.
Toronto har full resistens mot alle kjente raser av gul og hvit PCN. Dette er en
sort som er tenkt til pommes frites. Tarrstoffet er litt lavt i forhold til Innovator
og den er trolig litt senere. Hadde en del svartskurv og vorteskurv.

Sortomtale: Ris tatt 26. juli Sortomtale: Ris tatt 12. august
Anouk ' Asterix ]
Mat Mat
Smapotet
Helhet: 7 Helhet: 8
Svartskurv Rustprikk,
gront
Celandine Danique
Mat Mat
Smapotet
Helhet: 8 Helhet: 9
Vorte-, Vorte-,
svartskurv svartskurv
Solist Folva
Mat, tidlig Mat, + «mye
mer»
Helhet: 8 Helhet: 8
Svartskurv Rust, kolv,
vorteskurv

Norsk Landbruksradgiving Viken, forsgksresultater 2022



Potet - Sorter

131

Sortomtale: Ris tatt 26. juli Sortomtale: Ris tatt 12. august
Birkeland Undset F
Mat, Mat
halvtidlig
Helhet:8 Helhet: 8
Svartskurv Rust,
Svartskurv
Carolus Lady Claire
Mat Chips
Helhet: 8 Helhet: 7
Vorte-, Rust, Svart-,
svartskurv vorteskuryv,
Colomba Knallfiffi
Mat, tidlig Chips, red-
marmorert
Helhet: 8 Helhet: 5
Grgnt, indre Misform,
feil rust, sglvsk.
Monte Carlo P03-19-21
Mat tidlig Chips
Helhet: 6
Grgnt, rust Helhet: 5
indre feil, Rust, grent,
svartskurv Andre indre
Kiebitz Innovator
Chips Pom Frites
Helhet: 7 Helhet: 8
Gront, kolv, Gront, kolv,
rust, sv.skurv svartskurv
Linus Toronto
Pom Frites Pom Frites
Helhet: 8 Helhet: 6
Misform, Sprekk grent
svartskurv Sv-, vortesk.
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Avlingsprognose matpotet 2022

Hgyere avlinger enn normalt i 2022 og i hovedsak god kvalitet.

| uke 35 utfgres arlig prevegraving for Grgntprodusentenes samarbeidsrad
(GPS) i 13 matpotetakre i Vestfold, alle pa siltig sand og med vanning. Malingene
| Asterix er gjort hos ulike dyrkere.

| ar var 5 Asterix-akre svidd/ knust, og de tre siste var klar for vekstavslutning.
Generelt pen kvalitet og frasortering skyldes i hovedsak svartskurv (arr og misform).
Noe flat- og vorteskurv. Kvalitet er bedgmt pa ca. 10 kg av avlinga i 40-60 mm.

Asterix Store avlinger og tidligere utvikling enn normalt

Folva Stor avling og fin kvalitet, men noe svartskurvarr.

Nansen Variable akre og en med stor skade av svartskurv.

Pimpernel Tidligere utvikling enn normalt. Ikke de sprekeste akrene, men
tilneerma normal avling.

Vestfold Stgrrelsesfordeling i % (mm) Avling kg/ daa %
Prgve nr/ gj.snitt <40 40-50 50-60 >60 | Total 40-60mm  KI1"
Asterix 1 14 59 27 1 4942 4207 82
Asterix 2 8 57 32 3 4776 4223 98
Asterix 3 8 57 34 1 4999 4552 86
Asterix 4 14 62 24 0 5127 4411 99
Asterix 5 14 64 22 0 4455 3846 94
Asterix 6 15 53 33 0 4630 3950 92
Asterix 7 16 63 20 1 4049 3368 86
Asterix 8 11 60 30 0 4187 3736 85
Asterix 2022 12 59 28 1 4646 4037 91
Asterix 02-22Y 17 53 28 3 4141 3336 90
Folva 2022 8 57 34 1 5319 4865 94
Folva 04-22% 11 44 37 7 5003 4056 90
Nansen 1 12 46 38 4 4326 3616 69
Nansen 2 10 51 37 3 5228 4589 91
Nansen 2022 11 49 37 3 4777 4103 80
Nansen 18-22% 15 40 36 8 4597 3512 95
Pimpernel 1 9 43 43 4 3304 2864 91
Pimpernel 2 11 37 46 5 3649 3064 91
Pimpernel 2022 10 40 45 5 3477 2964 91
Pimpernel 12-22% 20 55 23 2 3577 2784 90

*) Matkvaliteten vurdert for den ytre kvaliteten pa knollene (salgbar stgrrelse) og
oppgitt som % Kl 1. Kun utfgrt 2020-22. ! Gj.snittsavlinger fra Oslofjordomrédet
(Vestfold, @stfold). Nansen — hele landet.
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Gjadsling
Beerekraftig gjgdsling

Redusert nitrogengjgdsling om varen har i to ar uten nedvasking far
spiring, gitt samme resultat som normal gjgdslingsstrategi.

Prosjektet er delfinansiert med midler fra NLR Grgntsatsing.

Feltvert: Geir Olav Naess, Kvelde | Setting: 4/5 Jordart: Sandig silt
Gjedsling:  Se forsgksplan Hesting: 19/9 | Forgrgde: Korn
Delgjgdsl.: 31/5 og 28/6 Sort: Innovator

Analyse hgst 22: pH=5,7, P-Al=11, K-Al=10, Mg-Al=9, Ca-Al=63

Ved dagens gjgdsling gir vi 60-80% av sortens nitrogenbehov fgr setting.
Denne neeringa blir i liten grad tatt opp av potetene far spiring (ofte farst 4-6
uker etter setting) og nitrogenet kan i denne perioden bade bli nedvasket,
utvasket og/ eller bli denitrifisert (fordampet). | dette forsgkte ser vi pa om vi
kan fa utnytta gjadsla bedre ved en endra fordeling av gjadsla.

Folgende gjadslingsstrategier i Innovator blir sammenlignet:

- Normal gjgdsling: ca 65 % av N ved setting, 15% ved spiring og 20% ved
hypping. Sum 20,5 kg N/ da

- Lav vargjedsling: Halvering av N var, fratrekk fordelt mellom v/ spiring og
v/ hypping (var ca 35% av N, spiring 30%, hypping 35%). 20,5 kg N/ da

- Lav var og total N: Halvering av N om varen og redusert gjgdsling ved
spiring og hypping - totalt minus ca 3 kg N jfr normalt (var ca 45% av N,
spiring 27%, hypping 28%). 17,5 kg N/ da

- Normal gjgdslingsstrategi og behovsprgvd tilleggsgjeadsling i
sesongen basert pa nitratmalinger i stilksaft.

Feltet ble gjgdslet og satt 4. mai under fine og tarre forhold. Potetene spirte
helt i begynnelsen av juni. Fgrste delgjgdsling var det like fgr spiring (se bilde).

Fra setting til 1. delgjedsling kom det 49 mm nedbgr i Kvelde, og 38 av disse
kom 24-27. mai med maks dggnmengde pa 15 mm. Ut-/ nedvasking innen 1.
delgjgdsling har nok veert minimal eller fraveerende.
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2V N - A a2 : o .

Noerin‘g av spiring i feI‘tet 14. juni viste Iifén og ikke sikre forskjeiler | spiring.

Delgjadsling ved hypping ble gjort 28. juni og fra 1. til 2. delgjgdsling kom det
47 mm nedbgr. Ett dagn kom det 18 mm, mens resten kom i mengder mindre
enn 10 mm per dggn.

Konklusjon: Fra setting og fram til utgangen av juni har det ikke veert
utvasking.

Planteprgver i sesongen
Oppstart av nitrat- og N-sensormalinger var 12. juli og da tok vi ogsa ut
bladstilker for tgrrstoffanalyse hos Megalab.

Nitratmalingene: Vi har unormalt hagye verdier pa de to farste malingene og
det kan henge sammen med at pa dette tidspunktet var fosforinnholdet i
plantene meget lavt (se tabell med Megalabanalysene). 19. juli observerte jeg
dessuten flere planter med synlig fosformangel. Forsgksfeltet ble bladgjgdslet
med 2,5 | Flex NP 7-6/da sa fort vi mottok analyseverdiene.

Nitratmalingene i stilksaft utfgrt fram til midten av juli viste ingen sikre
forskjeller mellom gjgdslingsmetodene. Verdiene 67 dae (dager etter spiring)
(9. aug) er veldig lave og jeg mistenker her at plantene kan ha veert stresset av
vate eller tarre forhold (uttak for sent pa dagen?). Feltet ble for gvrig vannet
jevnlig etter behov gjennom sesongen og det ble lagt opp til & unnga vanning
dagen far vi gjorde malinger. Vurdering av behov for tilleggsgjadsling pa
«Normal Gjadsling + behov» ble gjort fortlgpende, men maleverdiene var hele
tiden litt hayere enn grenseverdien for gjgdsling i Innovator pa de ulike
utviklingstrinnene.

12.juli—23.aug ppm nitrat i stilksaft (LQ-twin) — dager etter spiring
Innovator - G.O. Naess 22 39dae 46dae 53dae 60dae 67dae 74dae 8ldae
Normal gjgdsling 9525 9900 9750 8325 6325 9175 4750
Lav vargjgdsling 9300 9900 8825 7100 5650 7800 3525
Lav var og total N 9200 9100 8275 6500 4275 4250 2600
Normal gj. + behov 9100 9800 9175 7300 5575 7175 4200
P% is is 15 23 is 0,1 2,3
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Nitratmalinger: Baerekraftig gjgdsling - Innovator 22

10000 —_—
&
g 8000
% 6000 \/\
©
£ 4000 \
[
€ 2000
o
0
39dae 46dae 53dae 60dae 67dae 74dae 81ldae
Dager etter spiring
——Normal gjgdsling ———Redusert var, normal sum N
Redusert var og total Normal gjgdsling

Figur 1: Innhold av nitrat fra stilksaft til ulike tider ved de ulike gjgdslingsstrategiene.

Det var kun pa behandlingen med redusert gjgdsling var og total at
nitratmalingene var s& lave at det i en «vanlig» aker ville vaert anbefalt mer
gjedsel og da fra tidspunktet 67 dae (9. august).

Bildet viser feltet 15. august (74 dae) og en ser at riset har begynt éslipe
farge og akeren rundt er grgnnere.

N-sensor: Kalkulert mengde N i riset basert pa N-sensormalinger er vist i
tabellen under og figur pa neste side. Ved hjelp av algoritmer utviklet av Yara,
kalkuleres mengde nitrogen i veksten i ulike plantearter til ulike utviklingstrinn
utfra refleksjon fra planta malt med N-sensoren.

12/7 - 23/8 Kg N/da i potetriset (N-sensor) — dager etter spiring
Innovator G.O. Naess 22 39dae 46dae 60dae 67dae 74dae 8ldae
Normal gjgdsling 9,8 13,6 8,5 5,6 5,4 2,7
Lav vargj@dsling 9,4 12,7 8,3 5,9 5,3 2,5
Lav var og total N 8,8 12,1 7,7 5,4 4,8 2,3
Normal gj. + behov 9,8 13,4 9,0 5,5 5,4 2,6
P% 0,1 0 0,2 is is is
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Normal gjadsling har i hele juli vist litt heyere N-sensor verdier enn der det var
gjedslet med 3 kg N mindre totalt. Forskjellene er mindre enn forventet og i
tallverdi 1-1,5 kg N/ daa. Ogsa behandlingen med starre andel av N-gjgdsla
gitt ved spiring og hypping har hatt litt lavere N-sensor verdier i juli enn
«normal gjedsling».

N-sensor: Baerekraftig gjgdling - Innovator 22
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39dae 46dae 60dae 67dae 74dae 81dae
Dager etter spiring
—Normal gjgdsling ——Redusert var, normal sum N
Redusert var og total Normal gjgdsling

Figur 2: Kalkulert opptatt nitrogen per dekar ut fra N-sensormalinger til ulike
tider ved de ulike gjgdslingsstrategiene.

Megalab analyser: Analyse av ulike naeringsstoffer i bladstilkene avslgrte at
fosforinnholdet var kritisk lavt til tross for at det var plassert 5,8 eller 5,5 kg
fosfor/ daa i jorda ved setting (startgjgdsling og radgj@dsling). Dette er for
gvrig i overkant av hva som anbefales til potet pa jord med P-Al pa 10-12.
Minst mengde fosfor ble det gitt der det var redusert vargjadsling, men der ble
stgrre andel av fosforet gitt som startgjgdsling (16 kg Optistart 12-23/ daa i
forhold til 8 kg ved sakalt «xnormal gjgdsling»).

12/7-22 (39 dae) Neaeringsinnhold i tgrrstoff av bladstilker - Megalab
% ppm % ppm
Innovator G.O.Naess 22 Ca Mg Mn B Zn S P K |NO3-N
Normal gjgdsling 0,62 0,35 96 26 23 0,21 0,15 9,8 22761
Lav vargjgdsling 0,66 0,40 69 26 24 0,18 0,13 9,4 20023
Lav var og total N 0,67 0,35 73 27 370,19 0,12 9,0 17268
Normal gj. + behov 0,62 045 79 26 260,22 0,16 9,4 21647
P% 14 16 is is 89 is 3,6 18 16
Nedre grenseverdi 0,6 0,25 30 20 25 0,25 0,35 9,0 20000
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Avling og kvalitet
| sum avling er forskjellene relativt sma og ikke sikre, men i avling over 85 mm
har vi fatt starre avling ved normal gjgdsling enn ved redusert vargjadsling.

G.O.Naess 22 Spiring % friskt ris Vekt % ulik stgrrelse
Innovator 1-9, 1=seint | 8/9 19/9 <60mm 60-85 85-120 >120mm
Normal gjgdsling 6,3 54 34 4 31 57 8
Lav vargj@dsling 6,8 49 30 6 41 50 3
Lav var og total N 6,8 38 23 6 39 54 1
Normal gj. + behov 6,5 51 34 5 30 60 4
P% is 0 4,5 is 22 is is

Findus gir tillegg i pris nar mer enn 75% av avlinga er over 85 mm. Ingen av
gjgdslingsstrategiene kommer over 65 %. Tilfgrt N/da fram til hypping har veert
15,8 kg ved normal gjgdsling mot 13,2 og 11,7 kg i de to behandlingene med
redusert vargjgdsling. Kanskje denne forskjellen i en tidlig vekstfase kan ha
betydd noe? Eller kan hende fosformangelen tidlig kan ha pavirket resultatet.
Det er de behandlingene med lavest fosforverdier i Megalabanalysene som
har gitt stagrst andel og kg poteter mindre enn 85 mm.

Det var lite kvalitetsfeil (granne knoller dominerer) og ingen forskjeller i type
eller i sum vekt% feil. Tarrstoffinnholdet er hagyt og stekeindeksen er god - 2,0
pa alle behandlinger. Knollansettet er i overkant av normalt i sorten og
knollvekta har blant annet derfor blitt mindre enn gnskelig til pommes frites.

% tst kn/ kn Avling i kg/daa
Innovator feil % pl vekt|<60mm 60-85 >85mm  sum
Normal gjgdsling 2,6 23,0 83 186 | 273 1876 3955 | 6109
Lav vargjgdsling 49 23,5 8,8 168 | 333 2372 3089 | 5795
Lav var og total N 2,7 /23,2 8,5 181| 355 2257 3219 | 5832
Normal gj. + behov 2,5 23,6 84 181 | 303 1827 3831 | 5961
P% is is is is is is 1,8 is

B :_\' - | 33 >".‘l‘~". l".
Hgasting av forsgksfeltet 21. september. Fremdeles en del grant ris.
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SAMMENDRAG OVER 2 AR

Nitratmalingene i stilksaft viser lavere verdier hele sesongen der det er
gjzdslet med mindre nitrogen (gul linje) - med unntak av fgrste maling. Mellom
gjadslingsmetodene med samme mengde nitrogen er det ikke sikre forskjeller.

10000 @kt utnytting av N i potet 22-23: 2 felt

c—
—
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ppm nitrat i stilksaft
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0
39dae 53dae 60dae 67dae 74dae

Dager etter spiring
——Normal (20,5kg N) ——Lav var (20,5kg N) Lav var, total (17,5kg N)

| avlingsmengde og kvalitet var det ingen forskjell mellom gjgdslingsmetodene.
7000 . .
@kt utnytting av nitrogen 21-22: 2 felt
6000

5000

o
o
o
o

Avling i kg/da

Normal (20,5kg N) Lav var (20,5kg N) Lav var, total (17,5kg
mkg>120 wkg85-120 mkg60-85  mkg<60N)

Oppsummering

For & f& mer sikkerhet i tallene burde det sikkert vaert gjort flere forsgk over
flere ar, men tallene viser likevel ganske klart at en kan redusere N-gjgdslinga
om varen betydelig om en bare fyller opp med nitrogen i perioden omkring
spiring. Far hypping bgr omtrent 2/3 av nitrogenbehovet (og kalium) veere gitt.
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Variabel gjadsling ved spiring

Variabel gjgdsling ved spiring har ikke pavirket knollansettet. Mest
sannsynlig vil denne metoden ogsa gi jamnere potetkvalitet i akeren.

Prosjektet er delfinansiert med midler fra NLR Grgntsatsing.

Feltvert: Bernt Lewe, Tjglling | Setting: 28/4 Jordart: Siltig sand

Gjpdsling:  60kg 12-4-18, 12kg Hgsting:  26/8 Analyse: pH=6,4, P-Al=15,
NP5-8, 25+30+30kg | Forsgksgj.: 30/5 K-Al=9, Mg-Al=12, Ca-Al=73
12-4-18, 20kg KMg Sort: Lady Claire | Forgrgde: Korn

Bakgrunn

Variabel gjgdsling til potet anbefales i hovedsak utfgrt omtrent ved radlukking.
Pa dette tidspunktet er knollansettet ferdig og det som gjenstar er a fylle opp
knollene til riktig starrelse med naering fra potetriset og jorda. Enkelte
produsenter har begynt a praktisere variabel gjgdsling av nitrogen ved spiring
av potetene - for & utjamne jordvariasjoner i nitrogenbehov som en ser pa de
samme stedene i akeren hvert ar.

Spgrsmalene vi gnsket a fa mer svar pa i forsgket er om dette tidspunktet for
variabel gjadsling vil pavirke knollansettet (bade mengde og tidspunkt) og
hvordan vil jamnheten i &keren vaere ved hgsting?

For om mulig & f noen svar pa disse spgrsmalene la vi ut 3 enkle sma
ruteforsgk i potetaker med en del jordvariasjon. | alle smafeltene ble det ved
spiring gjgdslet med enten 0, 3 eller 6 kg N/daa (3 gjentak) i form av Nitrabor.
Feltene |a plassert pa «jord med god vekst», «<medium vekst» og «skrinn jord»
plassert med bakgrunn fra tidligere satellittbilder/ jordsmonnskart og
produsentens erfaring.

Feltene ble dekket med presenning nar bonden utfarte sin delgjedsling ved
spiring, men all gvrig gjgdsling er som bondens praksis (ikke variabel
gjedsling).

Feltene i Viken ble forsgksgjadslet rett far plantene kom opp (30/5). Bildet
under viser feltet med «middels jordkvalitet» ved gjadsling.
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Bildet under viser hvor feltene omtrentlig var plassert i Lady Claire dkeren
(neermest — mest frodig jord, til h@yre mer sandjord, lengst bak er medium
jordkvalitet).

Registreringer

Farste registrering i feltene ble utfart omtrent ved radlukking og da ble det
undersgkt rismengde, knollansett og knollvekt, frodighet pa ris, plantehgyde
og nitrogeninnhold i planta malt som nitrat i stilksaft og med N-sensor. Pa
denne tida var det ikke lett & se/male forskjeller i frodighet og hgyde internt i
feltene med arsak i ulik gjedsling.

| tabellen under vises registreringene utfart 21. juni. Det er sma/ ingen
forskjeller i frodighet og plantehgyde med arsak i ulik gjgdsling, men det er
forskjell mellom de tre feltene pa skiftet. Hgyest planter finner vi pa den gode
jorda og lavest pa det mest sandige feltet. De samme forskjellene ser vi i
risvekt malt pa 6 ris. | knollvekt ser det ut til & vaere forskjeller mellom

B.Lowe -22 Tillegg Frodig @ Ris- Ris- Ant Vekt (g)Knoll LQ-tw. N-sensor

21/6 Kg 1-9, hgyde mengde knoll/ knoller/vekt Nitrat kg
Jordkvalitet N/da 9=best  cm Kg/6pl 6pl 60pl g ppm  N/daa
Lav 0 6,7 35 2,3 123 446 3,6 | 7567 9,3

3 5,7 33 2,4 132 445 3,4 | 8333 9,2
6 7,3 37 2,3 125 440 3,5 | 8900 10

P% 0,9 3,3 is is is is 23 7,2

Medium 0 8,0 39 2,6 103 204 2,0 | 6867 7,8
3 7,3 37 2,9 128 242 1,9 | 7067 7,9

6 7,7 37 2,7 109 207 2,0 | 7100 8,1

P% 25 17 11 is 4 is is 6,9

Hoy 0 7,3 44 3,2 140 555 4,1 7533 8,6

3 7,7 44 2,7 117 455 3,9 | 6733 8,9

6 7,7 44 3,0 119 494 4,2 | 7200 9,2

P% is is is is is is is is
Gjennomsnitt 0 7,3 39 2,7 122 402 3,2 | 7322 8,6
3 6,9 38 2,7 126 381 3,1 | 7378 8,7

6 7,6 39 2,6 117 381 3,2 7733 9,1

P% 51 55 is is is is is 0,9
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jordkvalitetene og her var det lavest knollvekt pa dette tidspunktet pa medium
jord. Dette samsvarer med kalkulert opptak av nitrogen i planta (N-
sensormalingene). Mellom gjgdslingene er det kun i N-sensormalingene vi kan
se forskjeller, og mengde nitrogen plantene har tatt opp gker med gkende
gjadsling. Nitratmalingene i stilksafta viser omtrent like verdier mellom
gjzdslingene og verdiene er som forventet sa hgye at alle rutene fremdeles
har god tilgang pa nitrogen fra jorda uavhengig av gjadsling.

Bladstilkanalyse tatt ut 21/6 viste gode verdier pa alle neeringsstoff (Ca=0,81,
Mg=0,6, Mn=36, B=24, Zn=40, S=0,27, P=0,32, K=11,3, Nitrat=29807).

14 dager senere (6. juli) ble frodighet og nitrogenforsyning vurdert pa nytt (se
tabell under). Ser da at veksten er litt frodigere ved hgyeste gjgdsling og har
gitt starst plantehgyde. Na begynner nitratinnholdet i bladstilkene a bli lavt der
det ikke var gitt nitrogen ved spiring, men er tilfredsstillende ved de to andre
gjadslingene. Det ser ikke ut til & veere forskjell mellom de ulike
«jordkvalitetene». Mengde opptatt N i riset er gkende med gkende gjadsling,
men ikke forskjell mellom 3 og 6 kg N pa den frodigste jorda.

B.Lgwe-22 Registreringer 6/7 20/7 26/8
Lady Claire  Tillegg | Frodig Plante- LQ-tw. Frodig LQ-twin
Kg 1-9, hgyde Nitrat N-sensor  1-9, Nitrat %
Jordkvalitet N/da 9=best cm ppm kg N/daa 9=best ppm [t@rrstoff
Lav 0 6,0 45 5200 8,7 5,0 3233 24,5
3 6,0 47 6767 9,0 6,0 6700 23,9
6 7,0 50 8633 9,7 7,0 7467 23,3
P% 12 1,9 1,5 1,8 15
Medium 0 7,7 58 4433 8,8 5,3 3267 24,1
3 7,7 57 6933 9,6 6,3 4567 23,7
6 7,7 63 8967 9,9 6,7 3733 23,1
P% is 18 0 5,1 15 is 10
Hoy 0 7,3 64 5667 9,3 6,3 2833 22,7
3 7,3 64 6967 10,0 7,0 5233 22,2
6 8,0 68 8633 10,1 8,0 6033 22,2
P% 11 is 1,4 5,9 0,9 4,1 is
Gjennomsnitt 0 7,0 56 5100 9,0 5,6 3111 23,8
3 7,0 56 6889 9,5 6,4 5500 23,2
6 7,6 60 8744 9,9 7,2 5744 22,9
P% 3,3 0,8 0 0 0 0,1 0,4

14 dager senere (20. juli) viste vurdering av frodighet en tydelig trappetrinns-
effekt mellom gjgdslingene hvor sterkest gjadsling var mest frodig. Dette gjaldt
pa alle jordkvalitetene. Nitratmalingene i stilksafta viste lavest verdi der det
ikke var gitt nitrogen ved spiring og |a na pa ca 3000 ppm nitrat uavhengig av
jordkvalitet. Pa jorda med «middels vekstforhold» var det ikke forskjell i
nitratverdiene mellom gjgdslingene.
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Hgsting ble utfart pa grant ris 26. august og notater pa nedvisning viste ingen
forskjeller mellom gjgdselmengdene, men minst frodig ris pa den skrinneste

jorda.

Tarrstoffmalingene viste nedgang i tarrstoff med gkende gjadsling (fra 17,8
til 23,8 kg N/da) og tarrstoffet var lavest pa den jorda med best
vekstforhold (se tabellen forrige side).

Ulik gjgdselmengde har ikke pavirket knollansettet, men gitt litt lavere
knollvekt ved laveste gjgdsling (se tabellen under).

Knollstarrelsen var lavest pa den skrinneste jorda hvor riset var mest
avmodnet og her fikk vi ogsa starst andel smapotet.

@kt gjadsling har gitt sikker avlingsgkning i salgbar stgrrelse med gkt
gjadslinga fra 0 til 3 kg N/ daa ved spiring. (Produsenten selv ga 20 kg
Nitrabor/da ved spiring noe som svarer til 3,1 kg N/da).

Det er kun pa den beste jordkvaliteten en har fatt svak gkt salgbar avling

opp til 6 kg N/daa. Mest smapotet har det blitt uten ekstra gjgdsling ved

spiring.
B. L¢We-22 Tlllegg % Knoll % andel (mm) Avllng i kg/da
Lady Claire Kg friskt Knoll/ vekt
Jordkvalitet N/da | ris plante g <40 40-65 >65 | <40 40-65 >65 Sum
Lav 0 35 20 80 |22 78 0 (1277 4515 0 [5792
3 35 19 87 |17 83 0 [1012 5103 0 | 6115
6 42 21 82 19 81 0 (1222 5213 0 | 6435
P% is is 16,521 21 17,4 22 is 21
Medium 0 48 19 94 13 86 0,6 799 5211 39 | 6050
3 53 18 99 11 89 0,6 | 665 5504 38 | 6207
6 53 17 98 13 8 0,6 |778 5064 36 | 5877
P% is is 23 | is is is is 12 is 25
Hoy 0 47 20 93 |16 84 0 |1037 5460 0 |6497
3 58 19 98 |13 87 0,3 856 5891 17 |6764
6 48 20 98 |12 88 0,7 813 6057 52 6923
P% 10,1 is is |12 s 24 is 6,8 is 22
Gjennomsnitt 0 43 19 89 17 83 0,2 1038 5062 13 6113
3 49 19 95 13 86 0,3 844 5499 18 6362
6 48 19 93 15 85 0,5 |[938 5445 29 6412
P% is is 1,4 11,6 2 is | 3,4 2,8 is | 12
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Nitrogen v/spiring: ulik jordkvalitet. Lady Claire Viken 22
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Resultater - sammendrag 2 felt
Same type felt ble utfart i en Innovatoraker i Solar. Resultatet fra dette feltet er
ikke vist her, men sammendraget av feltene er vist i tabellene under.

Hypping 22 Tillegg | Frodig Plante- Ris- Ant Vekt (g) Knoll|LQ-tw.

2 felt Kg 1-9, hgyde mengde knoll/ knoller/ vekt Nitrat N-sensor
Jordkvalitet N/da 9=best cm Kg/6pl 6pl 6 pl g | ppm kgN/daa
Lav 7,3 38 2,6 91 917 14,6 | 8561 9,5
Medium 7,8 40 2,9 82 919 16,8 | 7956 8,9
Hoy 7,8 43 3,0 87 1000 17,5| 7578 9,8
P% 5,3 1 8 is is 24 93 0,3
Gj.snitt 0 7,7 41 2,9 90 1040 16,1 |7778 9,0
3 7,5 40 2,8 89 888 15,4 | 8122 9,4
6

7,8 40 2,8 81 907 17,5 8195 9,7

P% 16,0 17 is is is is is 1,7

Lav 0 7,4 38 2,7 92 1002 15 | 8050 9,3
3 6,9 37 2,6 97 863 12 | 8667 9,2

6 7,7 39 2,7 84 887 17 | 8967 10,0

Medium 0 8,0 42 2,9 82 1056 17 | 7500 8,7
3 7,7 39 3,0 89 870 16 | 8184 8,9

6 7,9 40 2,8 77 832 18 | 8184 91

Hoy 0 7,7 a4 3,1 98 1064 17 | 7783 9,2
3 7,9 43 2,9 81 931 18 | 7517 10,0

6 7,9 43 3,1 83 1004 18 | 7434 10,1

P% 20 25 is is is is is 12
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Ved hypping — jordkvalitet

@kende jordkvalitet har gitt gkende plantehgyde. Frodighet og mengde ris pa
6 planter viser kun lavere verdier pa lavest jordkvalitet og ikke forskjeller
mellom middels og hay jordkvalitet. N-sensor malingene viser hayest innhold
av N i riset ved lavest og hgyest jordkvalitet. Dette kan henge sammen med at
den skrinneste jorda ofte varmes raskere opp og utviklinga kan ha kommet
lengere her (til tross for mindre frodighet og plantehgyde enn pa middels
jordkvalitet.

Ved hypping - ulik N-mengde

@kende mengde N ved spiring har gitt gkende N-sensor verdier. Det er ingen
sikre forskjeller i hvordan effekten av gkende nitrogengjgdsling er pa de ulike
jordkvalitetene (ingen samspillseffekter). En tendens (p%=12) er det dog til at
nitrogenmengden i riset gker opp til 6 kg N/ daa pa lav og medium
jordkvaliteten, men kun opp til 3 kg N/daa pa medium og hgy jordkvalitet.

Hgsting 22 Tillegg % Knoll | % Salg-

Kg/daa
2 felt Kg friskt Kn./ vekt tgrr- Sma bar
Jordkvalitet N/da | ris plante g stoff % % | Sma Salgbar Totalt
Lav 57 16 147 22,0 13 87 | 750 5060 5811
Medium 60 15 157 22,00 9 91 | 525 5461 6004
Hoy 63 16 160 21,0 9 91 | 596 5692 6300
P% 5 18 7,1 101 35 38 66 1,5 9,3

Gj.snitt 0 57 16 146 22,1 12 88 | 689 5040 5736

3 62 15 156 21,6 9 91 | 572 5576 6156

(o)}

60 15 161 21,3| 10 90 @ 610 5598 6222

P% is is is |40 10 15 is 1,6 7,1

Lav 0 54 17 134 22,7 | 16 85 870 4615 5485
3 60 15 154 21,8 10 90 | 594 5134 5728
6 58 17 153 21,5 13 88 787 5433 6220
Medium 0 58 15 149 22,4 10 90 | 574 5210 5804
3 59 15 159 22,0 8 92 | 483 5644 6145
6 63 14 162 21,6 9 91 517 5530 6064
Hoy 0 60 17 155 21,2 12 89 624 5296 5919
3 68 16 157 20,9 9 92 639 5950 6597
6 61 15 168 20,8 8 92 525 5832 6384
P% is is is is is is is is is

Ved hgsting — jordkvalitet

Prosent friskt ris far hgsting viser gkende verdier ved gkende jordkvalitet.
Knollvekt og salgbar avling har ogsa gkt ved gkt jordkvalitet (se tabell over).
Tarrstoffet i knollene er lavest pa den beste jorda mens mengde og andel sma
poteter er stagrst pa jorda med lavest jordkvalitet.
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Ved hgsting - ulik N-mengde

@kende gjadsling ved spiring har ikke gitt sikre forskjeller pa % friskt ris ved
hgsting, knollansett eller knollstagrrelse, men har fart til lavere tarrstoffinnhold i
knollene. Uten gjadsling har gitt lavere avling enn 3 og 6 kg N/da i
gjennomsnitt for jordkvalitetene, ikke forskjell mellom disse to.

Det er ingen sikre forskjeller pa avlingsparameterne i hvordan effekten av
gkende nitrogengjadsling er pa de ulike jordkvalitetene (ingen
samspillseffekter).

Nitrogen v/spiring: ulik jordkvalitet. 2 felt 2022

7000 Medium

Hay
Lav

o000
o 5000
z
o 4000
té” 3000
Z 2000

1000

li] 3 il li] 3 ] i} 3 ]

Kg N/dagittved spiring

=

M Salgbaravling  mUnderstgrrelse

Oppsummering
— Et av spgrsmalet vi gnsket & fA mer svar pa i dette prosjektet var om
variabel gjgdsling ved spiring ville pavirke knollansettet. Dette ser det
ikke ut som har skjedd pa noen av jordkvalitetene eller feltene.

— Vi gnsket ogsa & se om denne variable gjgdslinga kunne gi jamnere i
aker ved hgsting. Dette er det vanskeligere a svare klart pa, men en ser
at vi ikke har hatt gkt avlingsrespons pa hgyeste gjadsling pa hverken
medium eller den beste jorda. Og dette taler kanskje for at en variabel
gjadsling basert pa f.eks satellittkart kan jamne ut avlingsmengden. |
Innovator, hvor det er viktig a fa til stor andel store poteter, sa har gkt
nitrogen opp til 6 kg N gitt best oppgjer (pristillegg fordi 75% er over 85
mm) ogsa pa jorda med best jordkvalitet (resultater fra feltet i Solar -
ikke vist her).

— Men vi ser at gkt gjgdsling gir nedgang i tarrstoffinnholdet og hayt
tarrstoff er gnskelig i poteter til fritering (begge sortene i feltene). Jorda
med hgy jordkvalitet har lavere tarrstoff enn de andre jordkvalitetene, sa
her vil det nok veere riktig & unnga de starste nitrogenmengdene og
dette vil kunne jamne ut kvaliteten.
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Bladgjegdsling med fosfor

Bladgje@dsling har gitt stgrre mengde mellomstore poteter og mindre
store poteter. Ingen forskjell mellom bladgjgdslingsproduktene.

Prosjektet er delfinansiert med midler fra NLR Grgntsatsing, Flex Agri AS,
Azelis, Fjellengen Landbruk, Findus, Maarud, Orkla, Hoff og Yara.

Vi anla to felt i Innovator, ett hos Kristian B. L@awe og ett hos Magnar Solheim.

Feltvert: Kristian B. Lowe, Hedrum | Setting: 3/5 Jordart:  Sandig silt

Gjodsling: 110+35kg 12-4-8, 16kg H@sting: 29/9 | Analyse: pH=5,5, P-Al=14,
NP 10-7, 20kg KsB, Forgrgde: Korn | K-Al=9, Mg-Al=5, Ca-Al=27
25kg KMg

Feltvert:  Magnar Solheim,Tolvsrgd | Setting: 9/5 Jordart: Siltig sand

Gjedsling: 87kg+80 12-4-18, 15kg Hgsting: 2/9 Analyse: PH=5,8, P-Al=10,
NitraB, 37kg Polysulf Forgrgde: Korn | K-Al=10, Mg-Al=11,Ca-Al=63

Bakgrunn

De siste par arene er det satt fokus pa at fosformangel i slutten av sesongen
kan veere arsak til lavt tarrstoff og mindre avlingstilvekst enn forventet. Forsgk
i Danmark og Norge har vist at bladgjadsling med fosfor kan rette pa denne
situasjon der det var pavist lave verdier av fosfor i planta. Innovator og Lady
Claire er begge sorter med bestemt vekstrytme og noe darlig rotutvikling/
roteffiktivitet og hvor vi ofte opplever fosformangel i planta til tross for rikelig
grunngjgdsling med fosfor bade i rad- og startgjadsling. Det oppgis at fosfor i
bladgjegdsling tas opp i potetplanta innen 24 timer og er remobilisert, «fraktet
vekk fra tilfgringsstedet», i lgpet av 4-5 dager. For et optimalt opptak i planta
bar det veere hay luftfuktighet ved sprayting, men ikke vate blader. Anbefalt
spraytetidspunkt er derfor tidlig morgen eller sein kveld.

Fosfor er viktig i stivelsesoppbygginga sammen med magnesium og kalium. |
forsgkene sammenlignes effekten av bladgjedsling hos fire ulike bladgjeds-
lingsmidler gitt ukentlig fra avsluttende blomstring og fram til hgsting. Mengde
av de ulike produktene ble justert til tilfgrsel av 200 g fosfor/ daa og
behandling. | tillegg ble Flex NP 7-6 ogsa prgvd ved halv dose (100 g P/ daa
og behandling). Se naeringsstoff tilfart per behandling i tabellen pa neste side.
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Type og mengde blad-

Innhold i g/ daa per behandling

gjodsling per daa og beh. N P K Mg Ca Mn Zn| S Cu Mo
Uten bladgjgdsling - - - - - - - - - -
3,33 kg Flex NP7-6 233 200 O 54 - - 10 3 - -
2,80 kg Norotec Potatis 110 200 13040 - 36 10 72 -
1,37 kg PotatoCare+0,4 kg Mg 39 200 25 | 60 4 5 10 - 2 1
1,67 kg Flex NP7-6 117 100 O 27 - - 512 - 0
1,54 kg Solatrel - 200 65 42 - 11 5| - - -

Registreringer og analyser

Bladstilkene som ble tatt ut i begynnelsen av juli - ved radlukking (tabell under)
viste lavt innhold av kalsium (sees ofte) og hos Solheim lavt innhold av sink og
fosfor. Akeren til Solheim ble derfor gjgdslet med i 11 Solatrel/ daa umiddelbart.

Ved radlukking

Innhold av ulike naeringsstoff i potetbladstilk

% ppm % ppm
Ca Mg Mn B Zn S P K NO3-N
Innovator — Lgwe 0,48 0,40 178 24 340,25 0,39 10,1 | 22402
Innovator — Solheim 0,37 0,30 82 22 160,21 0,23 9,9 20376
Nedre grenseverdi 0,6 0,25 30 20 250,25 0,35 9 20000

For a fglge fosfortilstanden i bladene gjennom
sesongen brukte vi Spectracrop P-tester som i
tillegg til & angi P-tilstand ogsa viser Mn-status,
effektivtitet pa fotosyntesen og om planta er
stresset (varme/ kulde, tarke etc). Det settes et
klips pa bladet og lyset stenges ute i 20 min far
maling. Malingene overfares deretter til en app

som viser om innholdet i bladet er
tilfredsstillende.

P-verdier Lowe Solheim

Dager e. spiring 25 39 53 25 39 53
@vre blad 95 102 94 99 96 95
Nedre blad 79 85 7676 84 87

Malinger i tabellen over viser status far

bladgjgds-lingen starter. P-verdier over 70 er

tilfredsstillende, 50-70 er lavt innhold og
mangel hvis P-verdi er under 50. Nar
fosformangel begynner & opptre i planta ser man farst lave verdier pa nedre
blader. | begge feltene viste malingene tilfredsstillende verdier bade pa nedre

0g gvre blad.
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Rett fgr de ulike bladgjadsling og etter siste behandling ble det malt P-verdier
pa gvre (endeblad pa gverste fullt utvikla blad) og nedre blad (endeblad pa
tredje nederste blad) pa 1 planter per rute (4 planter per behandling).
Malingene vises i tabellen pa neste side. Lave verdier er ragde tall.

Her ser vi at fagr bladgjgdsling nummer 3 hos Lewe, viste flere av behand-
lingene at nedre blad var under normal verdi, men de gvre blad hadde alle
haye nok verdier. Hos Solheim var det kun ubehandla som hadde litt lav verdi
pa nedre blad far bladgjgdsling nr. 3.

Oppsummert viser disse malingene at Spectracropmaleren ikke paviste direkte
fosformangel i plantene i noen av feltene.

P-verdier — Innovator Lowe Solheim
Behandling Dato 4/8 10/8 17/8 24/8 slutt 5/8 11/8 slutt
Ubehandlet @vre blad 92 92 85 94 84 | 92 91 96
Nedre blad 88 56 87 88 83 | 73 65 97
Flex NP7-6 @vre blad 83 90 84 90 72 | 97 88 94

Nedre blad 90 85 85 87 81 81 79 99

Norotec Potatis @vre blad 92 98 84 96 74 | 91 92 100
Nedre blad 81 76 81 74 56 | 75 90 85

PotatoCare+Mg @vre blad 89 91 82 88 75 | 94 90 97
Nedre blad 84 66 77 88 63 | 78 93 94

1/2 Flex NP7-6  @vre blad 89 91 85 101 84 91 90 69
Nedre blad 90 55 79 94 79 | 87 88 92

Solatrel @vre blad 91 82 69 101 89 | 90 96 93
Nedre blad 89 56 81 92 81 |78 92 84

En uke etter siste bladgjgdsling ble det tatt ut bladstilker fra hver behandling
for & sjekke neaeringsstatusen etter flere bladgjgdslinger. Pa dette tidspunktet
er riset litt «slitent», sa det vil fort kunne bli litt ungdvendig stay i verdiene.

Bladgjedsling har gitt gkning i sinkverdiene og de ligger na hayt over
grenseverdiene. Dette tyder pa at sink ikke er kritisk pa denne tiden av
sesongen. Det er ogsa svak gkning i innholdet av fosfor sammenlignet med
ubehandlet, noe som tyder pa at alt fosforet ikke har blitt brukt opp i
stivelsesproduksjonen.
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Far hgsting Innhold av ulike naeringsstoff i potetbladstilk

% ppm % ppm
Behandling Ca Mg Mn B Zn S P K NO3-N
Lowe
Ubehandlet 1,1 1,5 | >625 29 24 /0,13 0,09 5,7 | 3246
Flex NP7-6 1,1 1,0 | >625 30 166 0,13 0,11 6,0 | 1464
Norotec Potatis 1,1 0,7 | >625 29 90 /0,23 0,11 7,1 | 1408
PotatoCare+Mg 1,0 1,2 | >625 28 88 0,13 0,1 6,4 928
1/2 Flex NP7-6 1,0 09 | >625 28 71 0,11 0,08 7,1 | 2002
Solatrel 1,1 0,7 | >625 28 80 0,12 0,1 7,2 | 1103
Solheim
Ubehandlet 091 1 457 27 129 0,17 0,08 7,8 4131
Flex NP7-6 0,85 0,9 425 28 165 0,16 0,11 7,5 | 4221
Norotec Potatis 091 09  =>625 28 173 /0,19 0,12 7,9 2022
PotatoCare+Mg 082 1 459 26 145 0,17 0,10 7,8 | 3020
1/2 Flex NP7-6 082 1 448 26 129 0,16 0,09 7,7 | 3400
Solatrel 0,90 1,1 437 27 116 | 0,16 0,10 7,6 | 1627
Grense /(Colorado) 0,5 0,25 30 20 15 0,07 0,1 6

Solatrel er det eneste middelet som ikke inneholder nitrogen. Stort sett er
nitrogeninnholdet lavere i stilkene etter bladgjadsling. Dette kan skyldes
tilfeldigheter eller at bladgjgdsling har gitt gkt produksjon i planta.

Avling og kvalitet

Avlingene ble store i begge felt og med stor knollvekt. Det er ingen sikre utslag
mellom behandlinger i noen av feltene i avlingsmengde, knoller per ris eller
knollvekt. Det er ofte en sammenheng med antall knoller per ris og
knollstarrelse og i og for seg i starrelsesfordelinga i avlinga.

Eneste sikre forskjellen mellom behandlinger er mengde understgrrelse hos
Solheim og forklaringa finner en delvis i antall hgsta knoller per plante (mye
knoller per plante — mer smapotet).

Fra hgsting av forsgket hos Lawe.
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Lawe Friskt | Knoll/ Knoll- Avling i kg/daa i ulik sortering

Behandlinger ris % ris vekt | <60mm 60-85 85-120 >120mm | Total
Ubehandlet 60 8,3 276 191 1123 3032 2769 7114
Flex NP7-6 65 8,7 271 169 1056 4006 2355 7585

Norotec Potatis 68 9,7 266 281 1221 4304 1929 7734
PotatoCare+Mg 63 8,0 281 221 1061 3555 2171 7007
1/2 Flex NP7-6 68 8,6 256 177 1381 4092 1595 7245

Solatrel 68 7,7 291 156 1148 3832 2177 7312
P% is is is is 20 is is 23
Solheim Friskt | Knoll/ Knoll- Avling i kg/daa i ulik sortering
Behandlinger ris % ris vekt | <60mm 60-85 85-120 >120mm | Total
Ubehandlet 20 8,3 255 199 940 2288 2367 5793
Flex NP7-6 20 7,7 258 183 681 2528 2108 5499

Norotec Potatis 20 7,6 241 77 863 2647 2001 5587
PotatoCare+Mg 20 7,5 249 102 698 2865 2045 5710
1/2 Flex NP7-6 20 8,0 235 244 766 2792 1662 5463

Solatrel 20 7,3 269 67 715 2981 2042 5805
P% is is 2,5 is is is is

Det er heller ikke sikre forskjeller i tarrstoffinnhold eller stekeindeks mellom
behandlinger. Vi hadde jo forventet at fosforet kunne bidratt til mer
stivelseproduksjon, men fosformaleren paviste jo heller ikke fosformangel.

Bladgjgdslinga har ikke sikkert pavirket mengde eller type kvaltetsfeil.

Lowe % tgrr- Steke- Vekt% kvalitetsfeil
Behandling stoff indeks | Grgnt Sprekk Rust Indre.a. | Sum
Ubehandlet 20,9 2,0 3,4 2,4 0 1,8 7,5
Flex NP7-6 21,0 2,0 2,9 1,4 0,7 0 5,4
Norotec Potatis 21,7 2,0 4,5 2,2 0 1,1 7,7
PotatoCare+Mg 21,1 2,0 5,9 0,9 0 0 6,8
1/2 Flex NP7-6 21,0 2,0 3,4 0,9 0 0 4,3
Solatrel 20,9 2,0 3,8 2,6 1,4 0,7 9,6
P% is is is is 22 16 is
Solheim % torr- Steke- Vekt% kvalitetsfeil
Behandling stoff indeks  Grgnt Sprekk Skurv Indre.a. @ Sum
Ubehandlet 22,1 2,1 2,1 7,0 0,3 0 10,0
Flex NP7-6 22,0 2,1 1,7 4,9 1,0 1,7 9,3
Norotec Potatis 22,4 2,0 2,5 1,5 0,4 1,9 6,3
PotatoCare+Mg 22,1 2,1 2,1 1,9 0,3 0 4,6
1/2 Flex NP7-6 21,7 2,0 3,7 1,2 0,6 0,2 5,7
Solatrel 22,5 2,0 3,1 3,9 0,2 0,4 7,5
P% is 9,5 is is is is is
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SAMMENDRAG AV 4 FELT I INNOVATOR 1 2021-22

Med unntak av Solatrel ble de samme bladgjgdslingsmidlene brukt i to felt i
Innovator i 2021. | sammendraget er det sikre forskjeller mellom behandlinger i
avling i fraksjoner 85-120 mm og over 120 mm. Bladgjgdsling har gitt mer kg i 85-
120 mm men mindre kg i over 120 mm. Ikke lett & tolke, men jeg kommer med noen
tanker: Det kan se ut til at vi har fatt flere knoller som har kommet med i avlinga pa
bekostning av mengden i stgrste stgrrelse. | bladstilkanalysene fra de samme
feltene (se neste side) ser vi at bladgjgdslinga har gkt sink- og fosforinnholdet, men
redusert nitrogeninnholdet. Kan hende det er nitrogen-mengden/- mangel som har
veert begrensende for at en ikke har fatt avlingseffekt av bladgjadslinga?

4 felt 21-22 Friskt | Knoll/ Knoll- Avling i kg/daa i ulik sortering
Behandlinger?! ris % ris vekt | <60mm 60-85 85-120 >120mm | Total
Ubehandlet 35 7,4 253 135 813 2459 2171 5578
Flex NP7-6 36 7,7 243 134 801 2972 1671 5576
Norotec Potatis 37 7,5 237 114 857 3041 1599 5610
PotatoCare+Mg 36 7,3 243 117 774 2973 1604 5467
% Flex NP7-6 37 7,4 240 128 897 3088 1408 5520
P% is is 21 is is 4,7 1,3 is

1Hver gang det bladgjgdsles med Flex NP 7-6 gir en 233 g N/da, mens en gir 110 g/da

med Norotec Potatis og 39 g/daa med PotatoCare.

For hgsting Innhold av ulike naeringsstoff i potetbladstilk \
% ppm % ppm
Behandling Ca Mg Mn B Zn S P K NO3-N
4 felt 20-21 Innovator
Ubehandlet 1,3 1,2 464 30 93 | 0,15 0,09 7,0 2893
Flex NP7-6 1,3 1,2 489 31 184 | 0,15 0,12 6,9 2321
Norotec Potatis 1,2 1,0 | >625 30 149 | 0,16 0,12 7,5 1222
PotatoCare+Mg 1,2 1,2 507 29 147 | 0,15 0,11 7,2 1362
% Flex NP7-6 1,2 1,1 491 30 136 /0,24 0,10 7,5 | 1971
P% is is 8,3 is 2559 09 25 1,7
Grense /(Colorado) 0,5 0,25 30 20 15 0,07 0,1 6 -

Ingen sikre forskjeller i kvalitetsparameterne mellom de ulike behandlingene,
men tendenser til mindre vekstsprekk.

4 felt 21-22 % torr- Steke- Vekt% kvalitetsfeil

Behandling stoff indeks  Grgnt Sprekk Skurv Indre.A. | Sum
Ubehandlet 22,2 2,0 2,2 3,7 0,3 0,5 6,8
Flex NP7-6 21,7 1,9 2,3 3,2 0,5 0,4 6,7
Norotec Potatis 22,2 2,0 2,8 2,2 0,4 0,8 6,1
PotatoCare+Mg 22,2 2,0 2,8 1,7 0,4 0,0 5,1
% Flex NP7-6 21,7 2,0 2,8 1,2 0,4 0,1 4,3
P% 9,1 is is 6,7 is is 9,5
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SAMMENDRAG 8 FELT | 2021-22

| tillegg til Innovator er det ogsa utfart 4 felt i Lady Claire. Sammendrag av alle
felt er vist i tabellen under. Her er mellomstgrrelse 40-70 mm i Lady Claire og
60-120 mm i Innovator.

Vi har ogsa her fatt hevet mengden i mellomstarrelsen med bladgjadsling men
ikke de store knollene. | Lady Claire er det jo ikke gnskelig med store knoller.

8 felt 21-22 Tgrr- | Knoll/  Knoll- Avling i kg/daa i ulik sortering

Behandlinger stoff % ris vekt | Under Mellom Store | Total
Ubehandlet 23,0 8,9 172 302 3296 1109 4708
Flex NP7-6 22,8 9,6 166 316 3664 841 4821

Norotec Potatis 23,1 9,4 164 325 3788 812 4924
PotatoCare+Mg 23,1 9,1 168 302 3698 824 4823

% Flex NP7-6 22,8 9,2 166 322 3737 735 4794
P% is 18 is is 1,0 3,3 is

Forsgkene fortsetter trolig ett ar til.

Propulse er

e % PROPULSE

oljevekster
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Plantevern
Ugrasbekjemping i potet under plast

Proman og Boxer i blanding har en god effekt mot sgtvier og andre ugras.

Prosjektet er delfinansiert med midler fra Nibio og NLR Grgntsatsing.

Feltvert: Tor F. Holland, Slagen \ Setting: 20/4 \ Jordart: Siltig sand
Gjpdsling: 110 + 20kg 12-4-18 + ‘ Hgsting: 11/7 ‘ Analyse: pH=6,3, P-Al=18,

20kg kalksalp. ‘ Sort: Solist ‘ K-Al=5, Mg-Al=7, Ca-Al=53
Bakgrunn

Sencor WG er ikke lenger i produksjon og Sencor SC er ikke godkjent i Norge.
Sencor/ metribuzin skulle vaert revurdert i EU for flere ar siden, men EU er pa
etterskudd i saksbehandling. Man forventer at Sencor ikke blir regodkjent.
Arsak er blant annet lang nedbrytningstid i jord og ofte funn av rester i
grunnvann/ brgnner. Uten Sencor i ugraskampen i potet ma vi se neermere pa
andre alternativer.

Proman (metobromuron) er sgkt godkjent i Norge og godkjenning ble avslatt i
sommer. Avslaget er anket med bakgrunn i at vi trenger et allsidig middel n&

som Sencor trolig forsvinner. Middelet er i hovedsak et jordherbicid med god

langtidseffekt og har meget god virkning pa balderbra, meldestokk, vassarve,
rgdtvetann og tunrapp. Effekten mot svartsgtvier er ogsa god (70-90%).

Forsgk ble gjennomfart i NLR Agder, @st og Viken.

| tillegg til Fenix og Boxer som er de eneste godkjente ugrasmidlene til & bruke
under plast i dag, prgvde vi Proman alene og i blandinger (se tabell under).

Om feltet vart: Akeren ble satt 20/4 og vi sprgytet umiddelbart etter setting.
Plasten ble lagt kort tid etter. Sorten var Solist og forkultur var lgk. Plastavtak
skjedd 16/5 og vi registrerte ugras 18/5.

T.F.Holland-23 % ugrasdekning v/ plastavtak

Dose Beger Svart BalderAndre Avling
Behandling ml/da Da sotvier sptvier brd arter kg/da
Usproyta 19 21 0,8 2,5 1,5 4827
Sencor SC + Fenix 17,6+100 9,5 12 0,3 0 0 5255
Proman 200 4 0,8 0,3 0 0 5352
Proman + Boxer 200+250 1 0,8 0 0 0 5638
Fenix + Proman 100+200 2 0,5 0,3 0 0,3 5401
Fenix+Proman+Boxer 60+150+200 1 0,3 0 0 0 5669
Fenix + Boxer 100+250 2,8 5 0 0 0,3 5294
P% 01 01 is 0,1 08 0,5
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Dominerende ugras i feltet i var da-arter og begersgtvier med rundt 20 %
dekning hver ved plastavtak. Det er ogsa litt svartsgtvier, balderbra og tunrapp
0g noen andre arter i mindre omfang.

Med unntak av begersgtvier ble ugraset bekjempet av alle behandlinger.
Gradert som % effekt (se tabell under) var det sveert darlig effekt pa
begersgtvier av Sencor + Fenix og darlig effekt av Fenix+Boxer. Den
neerstaende arten svartsgtvier hadde ogsa darlig effekt av Fenix + Sencor. Mot
da var det svaert darlig effekt av Fenix + Sencor, men heller ikke fullgodt med
Proman alene.

Knollavlinga pa behandlingene Proman+Boxer og Fenix+Proman+Boxer var
sikkert hgyere enn usprgyta og disse hadde best effekt pa ugraset. Stor avling
| feltet da potetsalget var labert sommeren 22.

Sammendrag
Ugrasarter - 3 felt Effekt - % reduksjon av ugras fra ubehandlet
Svart Melde Beger Balder Vindel Lin
Behandling og doser ml/da sptvier stokk sgtvier Da bra slirekne bendel
Ant. felt 3 3 1 1 1 1 1
Usprgyta — % dekning 9,4 10 21 19 2,5 1 2,3
Sencor SC + Fenix 17,6+100 44 84 20 21 100 75 100
Proman 200 62 74 97 88 100 25 100
Proman + Boxer 200+250 73 80 97 99 100 50 100
Fenix + Proman 100+200 57 77 96 93 100 25 100
Fenix+Proman+Boxer 60+150+200 87 79 96 99 100 25 100
Fenix + Boxer 100+250 63 64 65 97 94 0 100
P% (mellom middelblandinger) 2,3 20 0,1 01 is is -
Konklusjon

For & bekjempe svartsgtvier og begersgtvier hadde bade Proman og Boxer
hver for seg en effekt, men best effekt var det & blande Proman og Boxer. Det
var brukbar bekjemping av meldestokk av alle behandlinger. Det er interessant
at Proman alene var relativt allsidig. Best total ugraseffekt effekt var det med

blandlnene Proman+Boxer 0g Fen|x+Proman+Boxer
. . \Q “;.,

Svartsztwer til venstre og begersztwer til hayre.
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Torrateregistreringer i potet 2022

Hvert ar utfgres det pa oppdrag for NIBIO Plantehelse observasjoner etter
tidlige funn av tarrate i vart omrade. Etter hver inspeksjon gis tilbakemelding
(ogsa om det ikke er funn) til NIBIO som legger observasjonene ut pa nett:
www.vips-landbruk.no, under Euroblight. Normalt velges det ut noen akre som
blir inspisert en gang per uke. Finner vi tarrate gar vi ikke mer i den akeren.
Ved disse inspeksjonene velges "risikoakre" ut:

der det har vaert dyrket potet flere ar pa rad (jfr. jordsmitte)

akre som har veert dekket med fiberduk (kan gi godt soppklima)
der det var brukt settere med tarratesmitte

poteter som ikke blir sprgytet (forsgksfelt, gkologisk, kjgkkenhage,
spillpotet, avfallshauger)

o fuktigere partier i aker (skyggekanter, raere jord)

Det ble ikke gjort funn av tgrrate i
tidligpoteter i 2022. Farste funn
av tarrate ble gjort fgrste uka i
juli i flere akre (Asterix, Lady
Claire) og stadig nye funn senere
i juli. Var egentlig ikke mange
tarratevarsel (Neerstadmodellen)
I juni men negativprognosen kom
opp i verdier over 120 i slutten av
juni og jeg ga da anbefaling om
farste tgrratebehandling.

Neerstad Antall dager med tgrratevarsel de ulike ar

modell Kvelde Tjolling Sandefjord Ramnes Sande
Ar122 21 20 22 21 2022 21 20 22 21 20 22 21 20

Juni 6 12 14|14 12 6 | 7 15 9 | 9 13 10 6 12 4

Juli 4 14 13 ' 5 8 9|6 10 11 6 12 12 4 9 7

Aug 15 12 11 /112 5 9 10 9 9 |15 9 10/ 8 4 10

Sept 1) 7 6 2|6 4 1/ 6 4 2,7 2 1,7 5 0

1) periode 1-15. sept.

Tabellen over viser antall dager med varsel om fare for spredning av tgrrate
med Neaerstads modell ved noen klimastasjoner i Vestfold de tre siste arene.
2022 hadde fa dager med tgrratevarsel i bade juni og juli, mens i august var
det mer tarrateveer far september kom med lite nedbar og relativt lite varsler.

Ble en del akre med litt tarrateangrep i 2022, men det var stort sett lett &
stoppe angrepet. Gode innhgstingsforhold ga liten risiko for & fa oppsmitting
av knollene ved hgsting, men i noen industriakre var det skjedd en smitting av
knoller allerede i akeren.
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Fangvekster
Dyrkingsteknikk

Fangvekster etter tidlig kulturer

En god del frg av nitrogenfikserende vekster i fangvekst-blandinga bar
veere med for & fa god dekning av jorda, sterkere konkurranse mot
ugraset og i tillegg god biomasse bade over og under bakken.

Prosjektet er delfinansiert med Klima- og miljgmidler fra Statsforvalteren i
Vestfold og Telemark.

Feltvert: Fredrik Bakke, Brunlanes ‘ Sadato: 15/7 ‘ Jordart: Mellomsand
‘ Forgrgde: Gulrot

Prosjektet var en oppfalging av fiorarets dyrkergruppe med fokus pa a lykkes
med fangvekster etter tidligkulturer.

Tema har blant annet veert ulike typer nematoder og hvordan forekomsten av
disse blir pavirket av ulike arter i fangvekstblandingene. Melodigyne hapla
(rotgallenematode) er en fryktet nematodeart som kan gjgre store skader i
mange gregnnsakskulturer og den oppformeres meget godt pa alle N-
fikserende vekster. Arter i grasfamilien farer til effektiv reduksjon sa sant en
har god ugraskontroll i kulturen. Men ogsa en tidlig «sanering» av fangveksten
(etter et gitt antall degngrader) vil redusere nematodebestandet (fare til
klekking av nematoden, men hindre oppformering). Pratylenchus arter
(frittlevende rotsarnematoder) kan ofte ogsa gjare stor skade bade pa
grannsaker og potet og har dessverre de fleste vekster som vertsplanter og er
dermed vanskelig & bekjempe i vekstskiftet. Man tror at en gkning av organisk
materiale i jorda og et allsidig vekstskifte vil veere med pa a dempe skader av
pratylenchus artene pa kulturvekstene.

En annen erfaring som er blitt gjort i dette prosjektet er at bokhvete og
honningurt lett utvikler spiredyktige fra som kan bli et ugrasproblem i neste ars
kultur (se bilde neste side). Dette problemet vil vaere starst der det dyrkes
tidlige kulturer som dekkes med plast og hvor en ikke kan fa gjort en
ugrasbekjemping far ugraset har blitt stort. Pussing av fangveksten etter
blomstring eller vekstavslutning med Roundup i stdende fangvekst ville trolig
minsket problemet.

Som et resultat av dette prosjektet ble «Brunlanesblanding» komponert i 2022.
Denne inneholder vekster som konkurrerer mot ugras tidlig (bokhvete og
honningurt), diverse N-fikserende vekster med ulik type rotsystem og italiensk
raigras. Siden vi ikke fikk tak i lupin, ble det valgt a erstatte den med solsikke
som har et dypt rotsystem.
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Her var det sadd fangvekst
med honningurt i juli i fjor, og
frg fra disse plantene har
blitt et ugras-problem i arets
tidliggulrot.

Bildet er tatt 21. april kort tid
etter plastavtak og far
akeren ble luket for hand.

Vi anla et storskalafelt med ulike aktuelle frgblandinger 15. juli etter hgsting av
gulrot. P& tvers av sastripene testet vi ut effekt av gjgdsling rett etter spiring,
pussing (for & hindre frgsetting av ugras) og ugrasbekjemping med tanke pa
sgtvierarter (Boxer) og hgnsehirse (Puma Ekstra). Disse ugrasartene er
seerdeles brysomme i tidligkulturene (og gkende) og ma ikke fa lov til &
oppformere/ frgsette seqg i fangvekstene.

A. Raigras (100 % italiensk raigras) ca 3 kg/ daa
B. Pionerblanding (Strand nr 51) 4 kg/ daa

C. Forblanding (Strand nr 50) 6 kg/ daa
D. Skjeergardsblanding 12,5 + 1,2 kg/ daa
E. Brunlanesblanding 6,5 kg/ daa

Strand nr 51 inneholder: 44% vintervikke (Rea), 18% honningurt (Balo), 18%
blodklgver (Cicero), 20% italiensk raigras (Fabio/ Mondora).

Strand nr 50 inneholder: 55% forvikke (Jose), 35% italiensk raigras
(Mondora), 5% perserklgver (Laser), 5% hvitklgver (Edith).
Skjeergardsblandingen inneholder: av store fr@g (12% vikke, 13% akerbgnne,
25% erter, 44% havre og 6% bokhvete) og sma fra (47% raigras-5sorter, 2%
timotei, 9% blodklgver, 8% perserklgver, 2% hvitklaver, 6% tiriltunge, 4%
forreddik, 6% honningurt, 4% forraps, 6% dodre, 6% sikori.
Brunlanesblandingen inneholder: 18,5% vikke, 11% it raigras, 4,5%
honningurt, 6% blodklgver, 9% bokhvete, 15,5% erter, 31% akerbgnne, 4,5%
solsikke.

Behandlinger patvers av safrgblandingene

— To striper av 3 meter pa tvers av frablandingen ble gjadslet med 3 kg
nitrogen per dekar den 31. juli. Den ene av disse stripene ble senere
pusset med en lgksnitter (13/9) i tillegg til en 3 m bred stripe som ikke
hadde fatt ekstra gjedsel (se bilde neste side).
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Bildet er tatt av feltet 8. september (sadato 15. juli). Fra venstre
Brunlanesblanding, Skjeergardsblanding, Férblanding (Strand nr 50),
Pionerblanding (Strand nr 51) og italiensk raigras.

— To striper av 3 m pa tvers av safrgblandingen ble ugrasspraytet 25. august
med henholdsvis 120 ml Puma Extra eller 200 ml Boxer per dekar.

8. september var det ingen skade & se pa noen av de saddde vekstene der det
var brukt Puma Extra, men det s& ut til akerbgnnene fikk litt skade av Boxer i

tillegg til meldestokken.

Feltet ble botanisert 18. august (se tabell under) omtrent en maned etter saing.

. T o >
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% dekning -

Raigras 25 - - - - - - - 10 65

Pionerblanding 4 25 - 25 25 - - - 1 20

Forblanding 20 - - 15 20 - - - 5 40

Skjaergarden 6 2 7 2 3 4 - 23 3 50

Brunlanes 5 12 15 5 8 3 4 - 3 45
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Da sé vi at det var Pionerblandinga som hadde hatt raskest vekst, ga best
dekning av jorda og minst ugras. Raigraset dekte darligst, men mellom de
andre blandingene var dekningsgraden i sum av sadde arter omtrent lik.
Ny skjgnnsmessig vurdering av dekningsgrad av blandingene ble utfart 3.
oktober. Bilde under viser hvordan feltet sa ut pa dette tidspunktet.

3/10 Sadde 3/10 Sadde

% dekning arter Ugras Jord % dekning arter Ugras Jord
A. Raigras 42 0 58 Ingen tiltak 82 1 18
B. Pionerblanding 99 1 0 +3kgN 89 0 11
C. Forblanding 99 1 0 Pussing 81 1 18
D. Skjeergarden 90 0 10 Puma Extra 81 1 18
E. Brunlanes 78 1 21 Boxer 82 0 18

F.v. italiensk air, Piorblanding (Stand r 51F6rb|ning (rd nr
50), Skjaergardsblanding og Brunlanesblanding. De hvite blomstene er
forreddik i Skjeergardsblandinga.

Na har alle blandingene fatt mye bedre dekning av
jorda. Unntaket er raigras alene som aldri fikk noe
volum pa overjordisk masse, men under bakken var
rotutviklinga imponerende. Skjeergardsblandingen
hadde mange arter og dekte jorda bedre enn
Brunlanesblandingen. Pa markdagen 3/10 ble det
diskutert om en kanskje skulle gkt innslaget av vikke
noe i sistnevnte blanding. Innslag av ugras var pa
dette tidspunktet sveert lite. Gjagdsling med 3 kg N rett
etter spiring ga bedre dekning i raigraset, Skjeer-
gardsblandingen og Brunlanesblandingen (safrg uten
eller med mindre mengde rasktvoksende
nitrogenfikserende vekster).
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@verst til venstre er Strand nr 51 (Pionerblandinga), til hgyre Strand nr 50.
Nederst til venstre Skjeergardsblandingen og til hgyre Brunlanesblandingen.

Oppsummering

- Alle blandingene fungerte godt, men en ser at
pa denne jorda som brukes til tidligproduksjon
bar en ha med en god del frg av nitrogen-
fikserende vekster for & fa god dekning av jorda,
sterkere konkurranse mot ugraset og i tillegg
god biomasse over bakken.

- Bade Pionerblandinga og forblandinga til
Strand viste at de klarer & etablere seg og vokse
godt uten ekstra nitrogen ved spiring.

- Interessant var det at bade Boxer og Puma
Ekstra ikke skader disse blandingene om det
viser seg at det spirer mye svartsgtvier og
hansehirse. Gjenveksten var ogsa god i mange _ ¥ AN o
av artene etter hgy pussing av veksten. WPAN gl |

L{

Rhizobiumbakterier pé klzverztter.
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Fangvekster i potetaker

Rug, hundegras og italiensk raigras har gitt best vekst. Effekten er i hovedsak
a stabilisere drillen/ bunnfara og mindre & pavirke jordfruktbarheten.

Prosjektet er delfinansiert med Klima- og miljgmidler fra Statsforvalteren i
Vestfold og Telemark.

Feltvert: Ole A. R. Brekke, \ Setting: Beg. mai \ Jordart: Siltig sand
Ringdal | Saing:  10/6,27/6 | Sort: Lady Claire

Bakgrunn

Fra utlandet kan en lese om testing av a sa fangvekster etter setting av potetene.
Her poengteres det at det er viktig a fa sadd disse tidlig slik at fangvekstene har
spirt og etablert seg far potetene spirer. | de fleste land praktiseres ferdig drill-
forming ved setting med péafalgende tidlig ugras-bekjemping. Det nevnes ogsa at
det er en fordel med flere arter i safrget.

| Norge er det sjelden at drillene er ferdig etablert ved setting og potetene blir
slutthyppet i slutten av juni like fagr radlukking. Ugrasbekjemping blir farst utfart
nar ugraset spirer, som regel omtrent rett fgr potetene spirer. Mange supplerer
etter behov med en ekstra ugrasbekjemping et par uker senere far a bekjempe
vanskelige og seintspirende ugrasarter (eks hgnsehirse og sgtvierartene).

Denne norske dyrkingspraksisen gjgr at en kan fa god virkning mot ugraset med
lave doser av herbicidene, men vanskeliggjer kanskje etablering av fangvekster i
selve potetakeren.

Aktivitet

| utpragvinga valgte vi & prave arter/ blandinger med forventa rask spiring og litt
ulike typer vekster. Safrget ble spredd for hand pa ruter bestdende av 4 driller av
4 meter lengde. Potetsorten var Lady Claire som har et relativt svakt-voksende
potetris.

Satidspunkt:
1. 10. juni ca 14 dager etter siste ugrasbekjemping
2. 27.juni rett etter hypping

Akeren ble 28. mai behandlet med 200 ml Boxer + 125 ml Fenix + 15 ml
Sencor/da mot frgugras. Alle er kombinert jord- og bladherbicider.

Fglgende safrg ble prgvd: kg/da
A Italiensk raigras 100% 4
B Hgstrug — 100% 10
C Blodklgver 50% + perserklgver 50% 1
D Ringdal Blanding (blodklgver, honningurt, varraps, fl.ar. raigras) 4
E Forblanding (Strand nr 50) (vikker, perser-, hvitklgver, it. raigras) 7
F Hundegras 80% + rgdklgver 20% 3,5
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8

Utvikling av potetplantene ved farste satid 10. juni.

Resultater

Ved inspeksjon av feltet 15. juli sa vi at frget hadde spirt godt uavhengig av
satid eller om det ble nedmoldet ved hypping eller ikke. Mest frodig var
hgstrugen og minst frodig var blodklgver/ perserklgver.
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Ny inspeksjon med notater og bilder ble gjort 22. august (rett far risdreping).

Se tabellen for bilder og kommentarer av de ulike safrgene.

— Mest frodig overjordisk vekst ble det i hgstrugen og hundegraset

— Generelt ble det registrert mer saddde planter oppa drillen ved sding far
hypping enn ved saing etter hypping

— Kan se ut til at noen av klgverartene ved fagrste satid tok skade av
jordherbicidene og kanskje ogsa raigraset, vekstene i Ringdal blanding og

forblandinga ble noe hemmet

— Ved hypping ble jordherbicidvirkningen brutt og saing etter hypping har gitt
likesa frodig underkultur om hgsten som saing 14 dager fgr, men her ble

det mest etablering i tomfara

Safrg, kommentar

A. Italiensk raigras

God dekning av raigras mellom
drillene ved sding etter hypping.
Fgrste satid ga mye raigras bade
oppa og mellom drillene

Bilder tatt 22. august

‘(\-

B. Hgstrug

Mest oppa drillen ved tidlig saing.
Litt mindre frodig ved sein saing og
stgrre andel i bunnfara

C. Blodklgver + perserklgver

Omtrent ikke spiring av klgver ved
tidlig sding (bare ugras). Noe
spiring mellom drillene ved sein
saing
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D. Ringdal blanding

Tidlig sding ga spiring bade oppa
drillen og ned i bunnfara, men
sped vekst. Sein saing ga i
hovedsak vekst mellom drillene

E. Férblanding Strand 50

Vikke og raigras ved fgrste satid
spirte bade oppa og mellom
drillene. Ved andre satid sa en
bade vikke, klgver og raigras som
hadde etablerte seg i bunnfara

F. Hundegras + rgdklgver

Etablering bade oppa og mellom
drillene ved fgrste satid og i
hovedsak hundegras. Andre satid
ga etablering i hovedsak i
bunnfara

Vi sa ingen forskjell pa avmodning av potetriset pa grunn av fangvekstene.

Det ble ikke gjort avlingsregistrering i feltet for & se om plantene eventuelt kan
ha pavirket tilveksten av knollene negativt (konkurranse om neering).

Produsenten fortalte at ved hgsting kom de kraftigste plantene opp péa
sorteringsbordet ved opptak og matte plukkes vekk. Justering av innstilling pa
opptageren ville minsket dette problemet.
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Oppsummering og diskusjon

Liten forskjell i satidene i planteutvikling pa hgsten, men noen arter
(spesielt klgver) reagerte negativt pa jordherbicidene. Satida kunne
kanskje veert umiddelbart fgr hypping for & kombinere nedmolding og
unnga effekten av jordherbicidene.

Klgverartene utviklet seg ikke nok til a forsvare a vaere med i blandinga.
Hastrug, hundegras og italiensk raigras ser ut til & ha gitt best vekst og
kan ha gitt en effekt pa jorda bade ved a stabilisere drillen/ bunnfara og
pavirke jordfruktbarheten.

Utpravingen ble gjort i en sort med relativt svak risutvikling og
etableringa kunne veert annerledes i de fleste andre potetsorter
Tiltaket vil vaere spesielt aktuelt i litt skranende terreng for a redusere
faren for graving i bunnfara i vekstsesongen.
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Fangvekster pa vendeteig

Fangveksten gir god biomasseproduksjon bade over og under bakken
og forbedrer jordkvaliteten pa vendeteigen.

Prosjektet er delfinansiert med Klima- og miljgmidler fra Statsforvalteren i
Vestfold og Telemark.

Feltvert: Ringdal Brekke, Ringdal ‘Séing: 16/5 ‘Jordart: Siltig sand

Bakgrunn

Ofte blir det pa grunn av mye kjaring i potetaret, darlig vekst pa vendeteigen i

de arene en sar f.eks korn helt inn til jordekanten. Ved a etablere en fangvekst
pa vendeteigen i potetaret kan en bedre jordkvaliteten her i tillegg til eventuelt
a samle opp erosjon i litt hellende terreng.

Ved valg av frgblanding er det flere forhold som bgr tas hensyn til. Blandingen
bar inneholde arter:

- med tidlig skyggeevne mot ugras

- som ogsa taler kjgring og litt darlige vekstforhold

- med nitrogenfiksering

- med ulik type rotsystem

- som blomstrer tidlig i forhold til pollinerende insekter

| tillegg bar safrget gjerne vaere «billig».

Feltverten har de siste arene brukt fangvekster pa vendeteigen der
potetarealet grenser mot vann og har komponert sin egen fangvekstblanding
som tar hensyn til deres produksjoner pa garden. De vil kun ha norskprodusert
grasfrg (er fraprodusent) og ikke vikker pga. fare for gkning av rotsykdommer
som ogsa angriper akerbgnne og erter.

For & f& litt mer erfaring om hvordan ulike Tidvis vannfgrende groft
blandingene talte ulike vekstforhold (jord, kjaring, b|]A C|D|B
ugraspress mm) ble blandingene vi pravde sadd i C D |A|B|C
et «sjakkmgnster» med rutestgrrelse 3 m*20 m. B C B|A|D
Sadato var 16. mai, kort tid etter potetsetting. D B D|CJ|A
Potetaker Lady Claire

Safrgblandinger som ble sammenlignet:

Blanding kg/daa

A Italiensk raigras 100% 6

B Pionerblanding (Strand 51) - 44% vintervikke, 18% 6
honningurt,18% blodklgver, 20% italiensk raigras

C  Forblanding (Strand 50) — 55% forvikke, 35% italiensk raigras, 8
5% perserklgver, 5% hvitklgver

D  Ringdal egen blanding — 35% blodklgver, 35% honningurt, 5

10% varraps, 20% raigras
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Feltet 10. jni som viser litt ujme veksfrhold ned mot bekken/ veien 0g tett
opp mot akeren pga kjaring/ pakking.

Inspeksjon 10. juni

Rapsen i Ringdal blanding dekte stedvis meget godt og konkurrerte godt med
ugraset. Men der det var mye meldestokk var det ugraset som vant kampen i
alle blandingene. Honningurt var relativt spinkel pa dette stadiet.

Langs kanten av jordet mot bekken var det stedvis blgtt og litt ujamne
vekstforhold. Her fikk meldestokken for liten konkurranse tidlig og i dette
partiet ble blandingene pusset med en kantklipper ca. 1 juli.

Inspeksjon 15. juli

Na var det full plantedekning av jorda i alle ruter. Pussingen (1/7) hadde
dempet forekomsten av meldestokk (dempet frgsettinga) og det hadde blitt
god gjenvekst av de fleste sadde artene der det var blitt pusset. Honningurten
blomstret pa dette tidspunktet mens rapsen var avblomstret. Bildene under
viser veksten 15. juli. Til hgyre Ringdal blanding inkludert balderbra.

: .—'_.",.—‘-" e
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Inspeksjon 22. august og 1. september (markdag)
Graveprgver i de ulike vekstene viste god rotutvikling og vekst i alle artene og
med god utvikling av Rhizobiumbakterier pa vikker og klaver.

Dekningsgrad i %

22/8 - Ringdal Raigras Klgver Vikker Honningurt Raps @ Ugras
A. Italiensk raigras 80 20
B. Pionerblanding 7 12 70 4 - 7
C. Forblanding 45 30 15 10
D. Ringdal blanding 4 45 - 13 28 5

Oppsummering demofelt pa vendeteig

e Ingen av blandingene liker mye kjgrebelastning (blir gjentatte kjgringer
ukentlig i potet fra slutten av juni og fram til hgsting pga tgrratebehandling)
sa god etablering av raigras er viktig for a fa best mulig baereevne.

e Inntrykket var at det gjerne kunne veert litt stgrre mengde raigras per dekar
der det var sadd Pionerblanding (safrg B) og Ringdal blanding (safrg D).
Her var det sadd ut henholdsvis 1,2 kg italiensk raigras og 1 kg flerarig
raigras per dekar. Blandingene burde trolig veert anriket med mer raigras
opp mot 1,5-2 kg/daa nar blandingen skal benyttes pa arealer med kjaring.
Flerarig raigras etablerere seg noe seinere enn italiensk raigras og sorten
Figgjo (flerarig raigras) har ogsa noe starre frgstarrelse.

e Pussing med litt hgy stubbehgyde fungerte rimelig godt for & unnga
oppformering av ugrasfrg pa ugrasbefengte areal. Det ble rimelig god
gjenvekst av de sadde artene.

e Det ble stor biomasseproduksjon bade over og under bakken der
fangveksten ikke ble kjart i stykker.
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Grgnnsaker

Sorter
Sortsobservasjoner

| 2022 har det i regi av NLR Viken veert gjennomfart sortsobservasjoner i Lier
og i Vestfold i falgende kulturer: Brokkoli (Skarstad & Lian), industri blomkal
(P. C. Grimsrud), industri rosenkal (Freberg), purre (Fosaas), gulrot (@yen og
Ringdal), kepalgk (Seierstad), isberg (P. C. Grimsrud), konsum kalvekster
(diverse dyrkere i Lier) og stangselleri (Gilhus gard).

Takk til alle sammen!

Flere av sortene prgves til
bade konsum og industri.
Andre kulturer har veert
fulgt med pa gjennom
kontakt med medlemmer,
som har prgvd nye sorter
selv.

Alle observasjoner vi gjar,
spesielt i egne prgvinger,
tas med i betraktning nar vi
har felles mgter i Oslo med
kolleger i NLR fra hele
landet, samt med L.O.G.
og NORGRO i november
hvert ar.

Bilde: Gulrotfelt til industri sddd 9. mai hos
Birgitte og Ole Andreas Ringdal Brekke pa
Ringdal pa raaet i Sandefjord kommune. Det ble
vurdert 4 ulike sorter som ble hgstet 28.oktober.
Foto: Lars-Arne Hggetveit
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Plantevern
Kalmgllforsgk — effekten av Conserve i oppal

Det ble for lite sverming i arets kalmgllforsgk til sprayting pa felt, men
oppalsbehandlingen med Conserve mot kalflue ga tydelig effekt ogsa
mot kalmagll etter utplanting.

Forsgket er finansiert gjennom utviklingspreving (LMD) og utviklingspreving i
smakulturer via NLR.

Feltvert: Hgrthe gard AS | Kultur: Hodekal |Beh.3dg 20 ml/1000
for utpl.: planter
Plantedato: 6/6

Forsgket ble gjennomfgart i hodekal (Castello). Tre dager far utplanting ble
smaplantene behandlet av oppaler med ca 20 ml Conserve pr 1000 planter.
Utplanting pa felt ble gjort av feltvert 6. juni. Det ble ikke lagt pa dekke.
Kalmgllen svermet ved utplanting, men det tok lang tid (ca 1 mnd) far vi fant
larver i forsgket og registreringsarbeidet kunne begynne: 1.reg. 29.juni, 2. reg.
05. juli og 3. reg. 11.juli. Resultatene vises nedenfor.

Registrerte kalmgllarver i felt

ubehandlet conserve ubehandlet conserve ubehandlet conserve

antall
o N D O

29.06.2022 05.07.2022 11.07.2022
Registreringsdatoer og behandlinger

B sma larver M store larver

Figur 1: Antall registrerte kalmgllarver i ubehandlede planter vs.
oppalsbehandlede planter (20 ml Conserve/1000 planter).

Det er tydelig at 20 ml Conserve/1000 planter i oppalet har gitt mindre
kalmgllarver enn ubehandlede planter. Forskjellen viste nedgang i antall larver
pr 24 planter pa hhv 32%, 71% og 67% i forhold til ubehandlede planter ved
1., 2. og 3. registreringsdato.
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Bekjempelse av gulrotsuger 2022

Midlene Flipper+Dynex og Movento 100 SC har gitt relativt gode
resultater i kategori «avling», pa niva med dekking med insektnett.

Vi ser ogsa at i kategori «salgbar avling» var det kun behandling 5
(bekjempelse av gulrotsuger med Karate) som blir vurdert til under 3, da
er rota ikke salgbar. Gulrgttene fikk denne vurderingen fordi en for stor
andel av avlinga var av mindre god kvalitet.

Feltet ble finansiert gjennom NLR Grgntsatsingsmidler.

Feltvert: Fam. Lewe, Hedrum \ Sadato: 12/5 \ Jordart: Sandig silt
Gjpdsling:  65+40 kg 12-4-18 Hgstedato: 15/9 | Forgrgde: Hvete
Opti PK 16 kg

Nitrabor 25 kg

Bakgrunn

Det er viktig & falge med gulrotsuger, ogsa fremover, selv om vi na ikke har
mye ny kjemi & prave ut. Ved dekking med insektnett vil det bl.a. bli endringer i
mikroklimaet under insektnettet mht temp./fukt. Det & ha mulighet til ikke &
dekke, ved sveert lav insektsverming, vil kunne ga om en har tiltak med
akseptabel effekt. Ogsa etter at dekket ma tas, av ulike arsaker, kan det vaere
et behov for tiltak pga at svermingen av gulrotsugeren ikke er helt ferdig.

m—— TR Y ‘ e .
L . BT :; f X .
Bilder: Gulrotsugeren i den bla ringen pa bildet til venstre er ca 1,5 mm lang
uten vinger. Til hgyre vises skaden som gulrota far ca 4 dggn etter
naeringsstikket til gulrotsugeren. En slik skade farer til at; bladet kruser seg,
gulrota bli konisk og hvit pa nedre 1/3, treen, harete og liten av vekst.

Fotos: LAH

Andre skadegjgrere bgr nevnes

De senere arene har vi blitt mer klar over at det kan vaere andre skadegjgrere
som ogsa kan gi symptomer som vi «tradisjonelt» tillegger gulrotsugeren. Vi
har ogsa sagt at det er et ukjent toksin gulrotsugeren har med seg fra
overvintringen ved basis av barnalene i skogen — og kanskje toksinet er det vi
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begynner & fa innsikt i nA? Symptombildet fra disse «andre skadegjgrerne»
kan ligne krusing (ligner et kraftig luseangrep), bladverket blir rgdt-gult, korte
retter, koning med hvite tupper og unormalt med rothar. | norsk litteratur fra
2014 (arbeider der NLR og Nibio var deltagende) nevnes bakterien "Ca. L.
solanacearum’” som overfart til gulrotbladene vha gulrotsugeren. | en
utenlandsk publikasjon fra 2018 nevnes ogsa frgoverfgrt smitte av "Ca. L.
solanacearum’ og i tillegg et sugende insekt (Bactericera trigonica, som vi ikke
har i Norge per na og som gar pa skjermplanter) som overfgrer bakterier og
skader gulrotas produksjonsevne. Fra elektronmikroskopbilder ser vi
bakterievekst i og gdeleggelse av gulrotplantens silvev.

Ny kunnskap kan kanskje lgse vare utfordringer — men da ma vi ogsa tenke pa
ulike vektorer som bladlus, gulrotsuger og kanskje frg - i vare arbeider.

Metode

Feltforsgket ble satt opp med 6 ulike behandlinger med 6 meters rutelengde
og med 5 gjentak. Feltet ble sadd 12. mai 2022 med sorten "Brillyance".
Insektnett ble tatt av 17. juni. Det ble behandlet 17/6, 20/6, 24/6, 27/6, 30.6 og
5/7. Behandling 20/6 og 27/6 var kun behandling X (pa oppdrag, kan ikke
publiseres). Hgstet feltet 15.09.22 (uke 37), fabrikk/dyrker planla hgsting i uke
38. Forsgksrota kunne statt lengre for & oppna enda bedre fylling.

Arealet ligger pa elvesand i Hedrum, i Larvik kommune, i et omrade som
normalt har relativt hay sverming og der en ma bruke insektnett for a fa avling
og kvalitet.

Tabell: Forsgksoppsettet. Middel X er pa oppdrag og kan ikke publiseres.
Forsgkets insektnett ble av-eksponert 17. juni < 1 time far farste behandling.
Nettavtak ble planlagt ved > 2 insekter / uke.

Beh. Handelsnavn Preparat/ Vaske/ Behandlingstid/

daa daa Intervall, dg
1 -
2 Movento 100 SC 75 ml 30L ABCDE /6
3 X 125 ml 30L ABCDEF /4
4 Flipper + Dynex 300 ml 30L ABCDE /6
5 Karate 5 CS 15 ml 30L ABCDE /6
6 Insektnett (63 gr) - A

Det ble benyttet 6 gule limfeller i forsgket (merket (1) — (6) i feltkartet, for &
kunne registrere fellefangstens fordeling innad i forsgket. Det kan fortelle noe
om smittepresset og forventet skade pa gulrota. Samlet i registreringstiden ble
antall insekter/felle slik: (1) 16 stk (2) 15 stk (3) 17 stk (4) 21 stk (5) 18 stk (6)
29 stk.
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Feltkart av forsgket:

501 502 503 504 505 Nord
1 3 2 5 4 -
401 (1) 402 (2) 403 404 405 (3)
5 2 1 4 3
301 302 303 304 305
2 4 3 1 5
201 202 203 204 205
3 5 4 2 1
101 (4) 102 (5) 103 104 105 (6)
4 1 5 3 2
Resultater

Feltet ble hgstet nar behandling 6 (dyrkers praksis) hadde rotstgrrelse mellom
19 og 39 mm. (optimalt er 20-40 mm der 5 % av rota er > 40 millimeter). |
figuren under vises felle fangstene pa 6 ulike feller fra avtak insektnett 17. juni
til 14. juli.

Det er lave tall som skal til for a fa stor skade. Svermetallene for gulrotsugeren
er viktigste parameter for skade potensialet (men se ogséa avsnittet «Andre
skadegjgrere bar nevnes»). De hgyeste fangstene fikk vi i perioden 29.06.-
01.07.22. Flere ulike datoer hadde et dggnsnitt > 1 suger. Det er slik for dette
insektet at det normalt oppstar store skader i en gulrotaker ogsa ved lave
gjennomsnitt, spesielt over tid eller nar plantene er pa det mest sarbare
stadiet. Tidspunktene for behandlingene er markert med oransje farge og det
ble gitt 4 behandlinger, men unntak av behandling X — som pa grunn av
middlet skulle gis 2 behandlinger mer og det ble behandlet pa datoene
20.06.22 og 27.06.22.

Sverming av Gulrotsuger, etter avtak insektnett
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
2l |
0,0 !

N
N
™~
7o}

7.7.22 =
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N O M~ — o™ A «= o LN N O

i i (@] (@] i i i i i (@]
M Snitt / B Behandlings tidspunkt

6 feller, stk ABCDEF (kun ledd 3 (X) ved B og D)

Figur 1: Svermingen var jevn gjennom insektnett avdekket periode, men med
en topp fra 29.06.-01.07.22.
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Figurene under gir vurderinger av de ulike behandlingenes utslag pa kulturen

over og under jorda. Vi tar utgangspunkt i dyrkers avling nar vi ser pa om det

er sikre forskjeller i ulike behandlinger. Dyrker dekket med insektnett. Skalaen
som er brukt gar fra 1-9, der 1 er darligst.

Avling (kg/ daa)

10000 10000
8000 8000
6000 6000
4000 4000
2000 2000

0 0

< O N\ @

& *0"’4? S & TS

Q* xQ ,&&Q’ %00 '\«Q
< <O
) > Q

R Al &

Q\\Q O

m Avling kg +stdav -stdav - Avling kg

Figur 2: Det er ikke sikker forskjell mellom dyrkers avling og Flipper+Dynex
og Movento 100 SC.

Salgbar avling (1-4)

4 4
3 3
2 2
1 1
0 0
Dyrker Flipper + Karate 5 Kontroll X Movento
Dynex SC 100 SC

M Salgbar  +stdav ~ -stdav - Salgbar

Figur 3: Det er ikke sikker forskjell mellom dyrkers salgbare avling og
Flipper+Dynex og X og Movento 100 SC.
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Sugerangrep pa riset (1-9)

10 10
8 8
6 6
4 4
2 2
0 0

Dyrker Flipper + Karate 5 Kontroll X Movento
Dynex SC 100 SC
M Suger ris +stdav -stdav - Suger ris

Figur 4: Det er sikker forskjell mellom dyrkers praksis (insektsnett) og alle
andre behandlinger.

Koning av rota (1-9)

10 10
8 8
6 6
4 4
2 2
0 0

Dyrker Flipper + Karate 5 Kontroll X Movento
Dynex SC 100 SC
® Koning +stdav -stdav - Koning

Figur 5: Det er sikker forskjell mellom dyrkers praksis (insektsnett) og alle
andre behandlinger. Hvis gulrota hadde fatt sta lengre, og fylt seg bedre, ville
resultatet kunne blitt annerledes.
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Hvite tupper (1-9)

10 10
8 8
6 6
4 4
2 2
0 0

NG & %‘—)(“ S + Q‘o(’
Q\\\ Q* < Q& Q
x > NES) O'\«
> xS
& © <&

B Hvite tupper +stdav -stdav - Hvite tupper

Figur 6: Det er ikke sikker forskjell mellom dyrkers praksis (insektsnett) og
Movento 100 SC.

Hara rgtter (1-9)

10 10
8 8
6 6
4 4
2 2
0 0

Dyrker Flipper + Karate 5 Kontroll X Movento
Dynex SC 100 SC
M Hara +stdav  -stdav - Hara

Figur 7: Det er ikke sikker forskjell mellom dyrkers praksis (insektsnett) og
Flipper+Dynex og Movento 100 SC.

Friskheten pa riset ble vurdert for alle ruter pa en 7er, vurdert fra 1-9 der 1 er
gul/rad og 9 er grenn (i 2021 forsgket |1a de fleste behandlinger i gjennomsnitt
rundt en 6er, men vi hadde ruter helt fra 3 til 9 og det var en god del hgstfarger
i forsgket.). Hgyden pa riset ble vurdert til 8 for alle ruter, vurdert fra 1-9 der 9
er under insektnett.
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Gulrot fra behandling 1 — usprgyta kontroll
rute i omradet med flest registrerte gulrotsug
W Y 5 WL {

Gulrot fra behandling 3 - med X.
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Gulrot fra behandling 4 — med Flipper+Dynex.

T

ol Ll

éulrot fra behandling 6 — dyrkers praksis.
(planlagt hastet av dyrker i pafalgende uke).
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Kommentarer

Det ser ikke ut som at mere fangst av gulrotsugere pa felle nr 6 vs de andre 5
fellene har pavirket avlingene rundt felle nr 6.

Smittepress var totalt fra 17.06.22 - 14.07.22 = 111 stk gulrotsugere. | 2021
var det i perioden 15.06.21-09.07.21 = 199 stk gulrotsugere. Det var altsa 1,8
X gkt smittepress i 2021 vs 2022.

Smittepresset i 2022 er vurdert til & veere tilstrekkelig til & gi starre skader enn
det vi fikk se ved opptak. Om det kan ha veert gkt tilstedevaerelse av f.eks.
"Ca. L. solanacearum’ i 2021 vs 2022 er ikke undersgkt, men fra tidligere
undersgkelser i Lagendalen vet vi at nivaet varierte fra sesongen 2011 vs
sesongen 2012.

Det var 3-4 varige blad ved A behandling i 2022 og 2,5-3,5 varige blad ved
behandling A i 2021, sa plantene var litt kraftigere i 2022.

Hovedbildet i 2022 er at dyrkers regime med nett gar fint, men vi ser ogsa at
midlene Flipper+Dynex og Movento 100 SC har gitt relativt gode resultater pa
kategori «avling». Vi ser ogsa at for kategori «salgbar avling» er det ikke sikker
forskjell mellom behandlingene Dyrker og Flipper+Dynex og X og Movento 100
SC. Det var kun Karate som havner med < 3 dvs under 3 er rota ikke salgbar
og den ble liggende der fordi en for stor andel av avlinga var av mindre god
kvalitet.

Det underlige er at skadebildet generelt i forsgket ikke er starre, selv ved det
angrepet vi hadde av gulrotsugeren. Det var sveert lite misfarget gulrotris.
Ruter med insektnett har ogsa hatt et noe varmere/fuktigere klima i ca 4 uker
lengre enn de andre fem behandlingene og vil selvsagt gi et hgyere
avlingsbidrag/daa.

At det nesten gar a produsere gulrot uten insektnett, ved slike relativt hgye
svermingstall gjennom en sensitiv periode for gulrot ved bruk av Movento, har
gjennom flere ar na vist at midlet er av de bedre vi har.
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Hastetidsmodell for gulrotfluas 2. generasjon

Modellen ble na i 2022, etter mange ar, ferdig testet og vil veere a finne i
VIPS for bruk i sesongen 2023.

v/Annette Folkedal Schjgll, NIBIO.
Arealet som ble brukt er hos Kari Wgyen og dyrket av Per Erik Rosnes.

Bakgrunn

Uttesting av en svensk dggngradsmodell som forutsier riktig hgstetidspunkt for
a unnga skade av gulrotfluens 2. generasjon. (1. generasjons gulrotflue har vi
per i dag ikke en god modell for).

Modellen

Startes nar 1. flue av 2. generasjon fanges i limfelle.

Basistemperatur er pa 3 °C.

Dagnets middelverdi minus 3 °C legges til modellen hver dag.

Hgste gulrattene fgr oppnadd temperatursum pa 500 dggngrader.
Forventningen er at hgstede rgtter far oppnadd 500 dg gir ingen skade, mens
hgstede rgtter etter 500 dg gir gkende skade.

Forsgksoppsett
Forsgket ble litt utvidet i 2022 og etablert som vist under:

A B C D E F
[l I || |l

A  =HesetidA

= Limfeler

10m

I | S B | | [ (]

Det ble anlagt felt i bade Vestfold og i Rogaland. Feltene var 12 rader brede
og med 10 meter lengde per rute. | hvert felt ble det satt opp 18 gule limfeller
som ble sjekket hver uke. | utgangspunktet var det 6 hgstetider. Tidspunkt A
ble estimert til & veere ca 2 uker fgr overskridelse av 500 dggngrader,
Tidspunkt B-F: 1 uke etter forrige hgstedato.
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Resultater

Tabeller: viser hvilke funn og skader vi observerte. Den gverste tabellen viser
gulrotfluefunn i gjennomsnitt av 18 limfeller. Den andre tabellen viser pa hvilket
tidspunkt vi fikk inn skade péa gulrotflua.

Resultater Vestfold 2022 I

18.7./25.7\1.8. 88, 158 228.29.8. 69. 12.9. 22.9.
| |
0 \0,39/061 1,0 1,0 067 022 017 0,11 017

08.08.22 Fer 500 dg

0
17.08.22 0 Fer 500 dg
220822 0 Fer 500 dg
29.08.22 5(2,3%) Etter 500 dg

06.09.22 8(5,3 %) Etter 500 dg
12.09.22 10(6,7 %) Etter 500 dg
22.09.22 4(2,7 %) Etter 500 dg

Konklusjon

Valideringen tyder pa at modellen fungerer bra. Det bar brukes lokale
veerdata, ikke neermeste klimastasjon som kan ligge noe unna arealene. |
sesong er det veldig liten forskjell pa (T-minimum + T-maximum)/2 og T-
middel, s& begge kan benyttes. Modellen er klar til & legges inn og brukes i
VIPS.

- Fagsenter

Landbruksportal for Vestiold og Telemark

|| Gront

Nyheter fra landbruket i Vestfold og Telemark
— ga til www.grontfagsenter.no
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Mer Norsk Lgk

| perioden 2021-2025 gjennomfgres det et lgkprosjekt nasjonalt.
Arbeidspakkene NLR Viken deltar i har ett vekstavslutningsfelt i kepalgk
(hos Brataas) der det blant annet ses pa metoder for bedre avslutning av
lgken far den skal pa lager og dermed gke lagringsevnen. I tillegg er det 4
kartleggingsfelt (hos Berg, Eidsten, Brataas og Solheim) som hvert er satt
opp med egen klimastasjon. Pa disse ser vi blant annet pa ulike lagertyper
(og registrerer lagerparametere) mht hvor gode de er for & lagre lagk.
Prosjektet er sa vidt i gang med fagrste gjennomfarte feltforsgksesong.

Prosjektet er eid av lgkpakkeriet Larvik Lgk i Stavern. Andre deltagere er
Mjgsgrent AS, Frostalgk, Gartnerhallen, Bama og NORGRO AS. Norsk
Landbruksradgivning (NLR) har ansvaret for kontakten mot de 13 deltagende
lokprodusentene. Prosjektet er stgttet av Grofondet og Forskningsmidlene for
jordbruk og matindustri (FFL/JA).

Faglig prosjektinformasjon finner du her: www.nibio.no/nyheter/mer-norsk-lok-
pa-tallerkenen

Bilder fra vekstavslutningsfeltet og de 4 kartleggingsfeltene:

-

L5
> b
' 3 4 r' -

.
i e AR Y

Feltvt

Olav Brataas ved en av de rutene som direkte hastes. | midten innleid
brenner fra Stenersens Gartneri og til hgyre direkte hgstet lgk som er brent far
innlagring. Fotos: Lars Arne Hagetveit.

Kartleggingsfeltet ho M
klimastasjonen som logger flere parametere, akeren i full produksjon, strenglagt
rute til tarking, ferdig sekket lgk til tarking, sa kjalelagring. Fotos: LAH
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Tiltak for bedre kepalgk kvalitet

Produksjon av kepalgk med og uten hullet plastfolie pa friland gir som
alle biologiske produksjoner utfordringer. NLR Viken har i sesongen
2022 gjort et par feltforsgk der vi har kikket neermere pa bladgjedsling til
bruk i gul- og red lgk.

Dekking av en produksjon med hullet plastfolie vil gi fordeler pa ulike mater.
Plasten bidrar til & holde pa fuktigheten, den gir gkt temperatur i jorda og
verner mot vind og sandflukt. I tillegg bidrar den til at lgaken kan komme inn i
markedet tidligere. Det er ogsa noen negative aspekter, som hgy temperatur
nar sola steker, noen ganger tgrre forhold under plasten o.l.

Det ble pregvd ut bladgjedslinger med 5 behandlinger og 5 gjentak:
Kontroll/Ca+B/Zn+Mn/Ca/Ca+B+Zn+Mn i 2 felt, i gul- og rad kepalgk under
hullet plast.

Fokus var et friskere bladverk og vi kikket pa ulike parametere som ytre- og
indre rate. Det var spesielt i radlgken svaert mye sjukdommer, men de gjorde
muligens ikke seerlig skade fordi de siste ukene fgr innhgsting var det lite
nedbgar.

Det ble ikke funnet sikre forskjeller mht bladsjukdommer og rate for de ulike
behandlingene, men vi har fatt en utvidet forstaelse for om vi ma endre
praksisen noe og se litt mere pa dette fremover. Det kan veere ting som
tidligere plastavtak, flere bladgjgdslinger og gkt presisjon mht soppbehandling
uti fra nedbgrsepisoder.

Rapporten i sin helhet finner du pal www.viken.nlr.no/fagartikler, klikk pa
Grgnnsaker og der ligger rapporten: «Tiltak for bedre kepalgk kvalitet».

Vi takker for at arbeidet kunne bli finansiert ved hjelp av delfinansieringer
fra Telemark- og Vestfold Fylkeskommune og NGFs FoU Fond.
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Patch Dynamics

NLR Viken er en del av dette nasjonale prosjektet som driver
undersgkelser for a kartlegge skadelige nematoder, finne gode
vekstskifter og etablere skadeterskler. Rundt 9 grgnnsaksarealer var
med i undersgkelsene i nedslagsfeltet til NLR Viken som ligger i
Vestfold-Telemark og i Buskerud pa bade lette og tyngre jordarter.
Prosjektet ble avsluttet med et sluttseminar 01.02.2023.

Arbeidet inngar i en dr. grad og den vil vi kunne dele med dere nar den er
offentlig. Det er flere spennende resultater fra arbeidet.

Selve begrepet Patch-dynamic er et gkologisk perspektiv der strukturen,
funksjonen og dynamikken i gkologiske systemer kan forstas ved a studere
hvordan de ulike «puslespillbitene» virker sammen.

Prosjektdeltagerne har veert fra NIBIO, NLR, Kina, England og Tyskland.

Prosjektet har arbeidet med a

- Kartlegge skader av nematoder i grannsaker, jordbaer, korn og potet.
- Finne gode vekstskifter for a redusere nematodeskader.

- Etablere skadeterskler for & vite nar det bar settes inn tiltak:

Arbeidet med a etablere skadeterskler innebar a ta ut flere praver i felt der det
er kjent forekomst av nematoder og for a undersgke skadene — pa starten og
slutten av sesongen og gjennom flere sesonger. Skader ble blant annet
kartlagt ved hjelp av dronebilder — bade «vanlige» RGB-bilder (tre
fargekanaler: rgd, grann og bla) og multispektrale bilder. Det multispektrale
kameraet som blir brukt tar bilder i to band som er naer infraradt, i tillegg til
redt, grant og blatt. Ved hjelp av dette kameraet kan man ogsa regne ut
indekser for plantehelse.

Stipendiat Marte Persdatter Tangvik, fra NIBIO, kjgrte kartlegging av
gulrotareal i bade Stokke og i Brunlanes i 2022. Pa hayre bilde ser vi et
dronebilde, riktignok fra kepalgk, men vi far en god oversikt fra lufta for &
observere evt. fargenyanser og skader.

Foto venstre: Lars-Arne Hggetveit Foto hgyre: Jonathan Ogilvy Millar
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TOMCast-varslingsmodell i gulrot

TOMCast-varslingsmodellen fungerer bra, men det trengs flere feltforsgk
for ytterlige tilpasninger til norske forhold.

v/ Belachew Asalf Tadesse (NIBIO) og Lars-Arne Hggetveit (NLR Viken).
Forsgket 1 pad Melg i Lagendalen pa areal dyrket av Sverre @yen.

Bakgrunn

Bladflekksykdommer i gulrot er vanlig, og det kan redusere avlingene ved at
bladverket blir gdelagt. Det er behov for en varslingsmodell for & bestemme
beste behandlingstidspunkt. Formalet med forsgket er a teste TOMCast-
varslingsmodellen mot bladflekksykdommene Alternaria bladflekk og
Cercospora bladflekk i gulrot.

TOMCast-varslingsmodellen aggregerer risikoverdier kalt Disease Severity
Values (DSV) basert pa bladfuktighet og temperatur. Nar en sprayter fgrste
gang ved farste observasjon av symptomer, og nar en legger inn
behandlingsdatoen i VIPSLogic systemet sa nullstilles modellen. Aggregering
av risikoverdier fortsetter kontinuerlig til en legger inn en ny behandling i
VIPSLogic, og aggregeringen vil da nullstilles og starte pa nytt.

Metoder
Modellen ble kjart ved tre LMT malestasjoner: Sandefjord, Brunlanes og
Kvelde. Feltet ligger midt imellom de veerstasjonene.

| forsgket ble det brukt to sprgytebehandlinger, en standard og en etter
TOMCast og med en ubehandlet kontroll (Tabell 1). Forsgket ble satt opp som
et randomisert blokkforsgk med fire gjentak.

Tabell 1: Oversikt over behandlinger og sprgytedatoer.

Preparat/

Beh. Behandling Preparat daa Spreytetid
1 Kontroll - - -
ubehandlet
2 Standard  Signum 100 g 1. Signum, uke 28
sprgyting  +Switch62.5WG 80¢g 2. Switch, uke 30
3. Signum, uke 32
4. Switch, uke 34
3 TOM-Cast  Signum 100 g Etter TOM-CAST varsling
+ Switch 80¢g (Signum-> Switch-> Signum-> Switch
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Resultater

TOMCast fungerer bra (figur 1). Angrepsgrad av Cercospora bladflekk var
mindre i TOMCast enn standard og ubehandlet kontroll, men ikke sikre
forskjeller (figur 2). Det var ikke sikker forskjell mellom behandlingen og
ubehandla kontroll pa Alternaria bladflekk (figur 3). Det ble ikke observert en
sikker forskjell mellom behandlinger pa avling av gulratter.

By

Report & probiem | & OponSirestMap contributors

® Model: TOMCAST (FAST - Dew) model

o Location: Larvik

* Weather station: Sandefjord (Distance to location: 13,081482567405008 km)
* Penod: 2022-06:01 - 2022-10-15

o Showing latest 10 days _Chicaa

Nar en fyller inn sprgytedatoeri
VIPS Logic sa nullstilles modellen

TOMCAST (FAST - Dey) model
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The modei will be green {no risk) until it reaches 15. From this value the warning will be yeliow (possible risk) untll the threshold is reached, and the waming turms red

(risk of infection)

Figur 1: TOMCast-varslingsmodell resultater og sprgytedatoer pa Sandefjord
malestasjonen. Vi satt grense for at modellen skal sla ut med gult varsel pa
15 Disease Severity Values (DSV) og radt pa 20 DSV.
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B Cercospora angrepsgrad (09.sept.2022)
W Cercospora angrepsgrad(29.sept.2022)
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Ubehandlla(Kontroll) Standard TOM-CAST
Figur 2: Angrepsgrad av Cercospora bladflekk pa registrerings datoer
09. september og 29. september 2022.

M Alternara angrepsgrad (09.sept.2022)
W Alternara angrepsgrad (29.sep. 2022)
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Figur 3: Angrepsgrad av Alternaria bladflekk pa registrerings-
datoer 09. september og 29. september 2022.

Konklusjon
TOMCast-varslingsmodellen fungerer bra, men det trengs flere feltforsgk for
ytterlige tilpasninger til norske forhold.
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RootCause, tupprate i gulrot

Hensikten i prosjektet har veert & forsta arsaken(e) til tupprate for a
minske tap av gulrot og redusere avfall i forsyningskjeden.
Sluttseminaret i prosjektet ble forsinket, men ble gjennomfart fa dager
for prosjektets siste leveringsfrist til Forskningsradet. Under finner du
kortversjonen av sluttrapporten fra arbeidet.

Bakgrunn

Gulrot er Norges starste frilandsgrgnnsak med en omsetningsverdi over 886
mill. NOK med en norskandel pa 94,5 % i 2021. Gulrot lagres i inntil 8
maneder, og produsentene kan risikere at en stor andel gar ut som lagersvinn
far omsetning. De siste ti arene har tupprate blitt et gkende problem i norsk
gulrotproduksjon, men vi har manglet data pa hvor stort problemet er og hva
som er arsaken til tupprate. Symptomene ses som en mgrkfarging av
rotspissen, som kan vokse seg gradvis innover.

Hovedmalet i prosjektet RootCause er & redusere avlingstap og svinn som
falge av tupprate for & sikre en baerekraftig norsk gulrotproduksjon.

Delmal

Kartlegge omfanget av tupprate-relaterte symptomer, og identifisere mulige
arsaker gjennom produsentintervjuer.

Identifisere patogener som er arsak til tupprate-symptomer, studere
patogenenes biologi.

Forsta arsak og virkning av abiotiske faktorer og agronomiske forhold pa rot
fysiologi og gulrotas motstandsevne mot angrep av arsaker til tupprate.
Redusere tupprate etter hgsting ved bruk av metoder som begrenser
utviklingen av latente patogenere.

Identifisere hvordan ulike pakkematerialer og lagringstemperatur kan pavirke
utvikling av tupprate gjennom distribusjonskjeden fram til forbruker.

Den viktigste malsetningen i prosjektet er a identifisere hva som er arsak til
tupprate, og samordne det med relevante tiltak mot utvikling av tupprate pa
lager og etter pakking i butikk.

Resultater fra fokusgruppe-intervju og spgrreundersgkelser

Det ble gjennomfart fokusgruppeintervjuer i fire regioner (Innlandet, Viken,
Rogaland og Trgndelag), og en landsomfattende spgrreundersgkelse. Det ble
ogsa gjennomfgrt en undersgkelse og analyse av gulrgtter ved 16 lagre i de
samme regionene.

Alle gulrotprodusentene som var med i fokusgruppeintervjuene hadde erfaring
med tupprate. Fokusgruppe-intervjuene viser at produsenten ikke alltid
definerer symptomet tupprate likt. De oppga at tupprate som regel blir
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oppdaget i lagringsperioden, vanligvis i perioden sent i desember - januar,
noen ganger senere. Det blir oppdaget bade mens gulrattene ligger i kasser,
og nar de vaskes, poleres og pakkes, og i butikken. Samtidig kom det fram at
det kan vaere vanskelig & skille tidlige symptomer pa sykdommen fra
symptomer pa andre sykdommer, og at en del produsenter er usikre pa hvilke
symptomer de skal se etter.

Produsentene mente det beste tiltaket mot tupprate var generelt a skape
optimale forhold for vekst og utvikling hos gulrgttene i akeren. Sann sett er det
gode gkonomiske og sosiale insentiver til tiltak, ettersom det sammenfaller
med andre generelle tiltak for a sikre god kvalitet og kvantitet pa avlingene. De
fleste produsentene trodde tupprate skyldes forhold under dyrking, og at
optimale lagringsforhold ikke kan hindre, men kanskje forsinke utviklingen av
tupprate.

Flere produsenter mente tupprate kunne skyldes tarke, forholdene under selve
hgstingen, hgstemetode, lagringsforhold, bruk av ugressmiddel, sopp,
bakterier, mangel pa mineraler og gulrotsort. Det var delte meninger om det
kunne skyldes mangel pa drenering og jordtype, og usikkerhet om det kunne
skyldes nematoder. Resultatet fra Fokusgruppe-intervjuene er publisert og mer
informasjon finnes (Halvorsrud et al. 2021, og Halvorsrud, 2022).

Fokusgruppeintervjuene pekte i liten grad pa én eller noen fa hypoteser som
arsak til tupprate, og spgrreskjiemaet som ble utarbeidet pa grunnlag av dette
ble omfattende, fordi fa faktorer kunne utelukkes. Spgrreundersgkelsen ble i
tillegg gjennomfart under koronaepidemien, og mange produsenter var sterkt
overbelastet med arbeid i denne perioden. Datagrunnlaget fra den kvantitative
spgrreundersgkelsen ble derfor ikke stort nok til & kunne finne signifikant
korrelasjon mellom forekomst av tupprate og agronomiske eller klimatiske
forhold.

Hovedresultatet fra fokusgruppe-intervjuene og spgrreundersgkelsen, at
sykdommen kan reduseres ved optimale dyrkings- og lagringsforhold, er
likevel av betydning for naeringen, som er sterkt pavirket av sykdommen.

Kartlegging av tupprate og lagringssjukdommer av gulrot ved uttak fra
lager

Kartlegging av sykdomsforekomst ble gjennomfgart i fire hovedregioner for
gulrotproduksjon. Gjennomsnittlig andel gulrgtter med symptomer relatert til
skade fra plantepatogener var 58 % i prgver som ble tatt ut fra lager pa
ettervinteren. Tupprate-symptomer ble pavist i neer 30 % av de undersgkte
gulrgttene. Detaljerte resultater om kartlegging av lagringssykdommer og
utbredelse og forekomst av tupprate kan finnes i falgende to publikasjoner
(Asalf et al. 2022, og Halvorsrud et al. 2022).
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it

'_ v Juggule 7526 3.3.21 224 g
Bilde: Gjennomgang av feltforsgk 3. mars 2021 i regi av NLR Viken. Pa bildet

ser du ulike farger pa tuppraten der vi farst kikker pa tuppen og sa gjar vi ett
kutt som lar oss se hvor langt inn tuppraten har gatt. Foto: Lars Arne Hggetveit

Identifikasjon av skadegjgrere som kan veere arsak til tupprate og effekt
av temperatur pa utvikling av tupprate

| lgpet av prosjektperioden er det hentet prgver fra gulrotfelt og gulrotlager i
ulike deler av landet. Det er tatt ut jordprgver for analyse av nematoder i jorda,
registrert ulike sykdommer i felt og pa lager, og utfart DNA-analyser fra
gulrotpragver.

Resultat basert pa morfologisk og DNA-basert identifikasjon av patogener
viste at tupprate er forarsaket av flere sopper blant annet Mycocentrospora
acerina (klosopp), Cylindrocarpon spp., og Fusarium spp. Bruning i tuppene av
gulrot med tupprate i lgpet av fa timer etter vasking og pakking kan veere
forarsaket av oksidasjon av fenolsyrer. Tupprate er et kompleks av
gulrotsykdom forarsaket av flere plante patogenere, og symptomene kan bli
tarr eller vat rate med lys, brun og meark brun farge.

Resultat basert pa morfologisk og DNA-basert identifikasjon av patogener
viste at tupprate er forarsaket av flere sopper blant annet Mycocentrospora
acerina (klosopp), Cylindrocarpon spp., Fusarium spp., Alternaria spp.,
Dictyostelium spp, Phoma spp., Mucor spp., Botrytis cinera, Cadophora spp.,
Geotrichum candidum, Pythium spp., Rhizopus spp., Rhizoctonia spp.,
Phythophtora spp. og noen ukjente sopper.

De fleste pravene med tupprate symptom hadde ogsa bakterier, men ingen
plantepatogene bakterier ble pavist. Blant identifisert bakterier er
Pseudomonas putida, Enterobacter intermedius, Pseudomonas chlororaphis,
Pseudomonas chlororaphis, Serratia grimesii Stenotrophomonas maltophilia
og Yersinia pseudotuberculosis.
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Fire sopp-arter pavist i gulrot med tupprate-symptom, Mycocentrospora
acerina, Cylindrocarpon destructans, Fusarium avenaceum og Dictyostelium
discoideum, ble brukt i smitteforsgk pa fire gulrotsorter for & teste om de hver
for seg kan medfare tilsvarende tupprate-symptomer under kontrollerte
forhold.

| tillegg ble det gjort forsak for & teste effekten av temperatur i forhold til
latensperiode (tid fra smitte til synlig symptom) pa de samme gulrotsortene.
Smittede gulrgtter ble lagret ved 0+1°C, 3+1°C og 6+1°C. Resultater fra
smitteforsgkene bekrefter at de valgte kandidatene kan veere arsak til
tupprate. Latent periode varierte med ulike patogener og temperatur. Nar
lagringstemperaturen gker, blir latensperioden kortere. Resultatet fra forsgk

er publisert og mer informasjon finnes (Asalf et al 2021 og Mohamad, R. A. M.,
2021).

Kartlegging av nematoder ble gjennomfgrt i utvalgte felt ved saing og hgsting
av gulrgtter. Resultat fra nematodeanalysene viste at det var gkt populasjon
av noen nematodearter ved hgsting sammenlignet med sa-tid.

Effekt av tarke og mye vann i vekstsesongen pa tupprate i gulrot

Effekten av vann og tarke i forhold til utvikling av tupprate og andel friske rgtter
etter lagring ble studert i feltforsgk. Det var ikke noen forskjell mellom de ulike
behandlingene, men det var en svak tendens til at tupprate kan gke ved tarke
sist i sesongen.

Resultatet fra feltforsgk lagringskvalitet i gulrot

Effekt av tarke og mye vann i vekstsesongen er publisert og mer informasjon
finnes (Thomsen, 2021). Hay pH i jorden ga hgyere andel rgtter med fingre
ved hgsting, men lavere andel rgtter med tupprate og flere friske rgtter etter
lagring.

Effekt av satid og lagringsstrategi pa tupprate i gulrot

| forsgk med tre ulike satidspunkter med to uker mellom hver satid, tidlig,
normal og sen, ser vi etter to ars forsgk at det var mer tupprate i gulrot ved
seneste satidspunkt, satid 3 (3,3 %) enn i gulrot som var mer moden ved
hastetidspunkt 1, 3 og 1,5 %. Omfanget av tupprate var mer pa de minst
modne rgtter. Resultatet fra forsgk er publisert og mer informasjon finnes
(Heltoft, P. and Thomsen, M. 2022).

Sammenheng mellom bormangel og kvaliteten av cellevegg hos gulrot
Gjedslingsforsgk viste at bormangel hadde en negativ effekt pa hvor godt
celler i gulrotvevet var festet til hverandre.

Resultatet fra feltforsgk mht effekt av bor- og kalsiumgjadsling pa cellevegg
hos gulrot er publisert og mer informasjon finnes (Wold, et al. 2021, Henriksen
2019).
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Tiltak

Optisk og varmtvannsbehandling for & redusere tupprate

Eksperimenter gjennomfart i petriskal under kontrollerte betingelser, viste at
kort daglig eksponering for UV-lys kan undertrykke vekst av de valgte
patogenene ved romtemperatur (21 °C) sammenlignet med patogener som
ikke ble eksponert for UV. Ytterligere eksperimenter viste at det var stor
reduksjon i vekst av de valgte patogenene (M. acerina, Fusarium avenaceum,
og Cylindrocarpon destructans) nar UV eksponeringen ble gjennomfart ved lav
temperatur (4 °C). Ved romtemperatur var det ingen signifikant effekt av lys i
det synlige omradet (bla, grenn og r@d) pa koloniveksten sammenlignet med
mark kontroll. Imidlertid ga blatt lys i kombinasjon med lav temperatur
signifikant reduksjon i vekst for alle de tre valgte patogenene. Gulrgtter hgstet
ved kommersiell modenhet og inokulert med de valgte patogenene viste ingen
symptomer pa tupprate nar de ble utsatt for en kort periode med UV ved lav
temperatur sammenlignet med romtemperatur.

Resultatene ga ingen indikasjon pa at gulrota opparbeidet en indre
motstandskraft som fglge av eksponering for UV.

Resultatet er publisert og mer informasjon finnes (Suthaparan, A. og A-B,
Wold, 2022). Varmtvanns behandling mot latente patogener er utfordrende da
gulrgtter er funnet & kunne tale 60 sek ved 50 °C fgr de skades i overflaten.

Samspill mellom emballasje og lagringsbetingelser pa utvikling av tupprate
Arbeidet med a redusere tupprate etter hgsting innebaerer ogsa a studere
hvordan ulike pakkematerialer og lagringstemperatur kan pavirke utviklingen av
tupprate gjennom distribusjonskjeden fram til forbruker. Gassutvikling i
pakningene ble fulgt under lagringsperioden, og antall rgtter som hadde utviklet
sykdom ble registrert ved lagringstidens slutt. Hovedkonklusjonen fra forsgkene
var at eksponering ved romtemperatur i butikk stimulerer vekst av patogener og
at rgtter infisert med M. acerina (klosopp) utviklet mest synlig rate i lapet av
lagrings-perioden. Resultatet er publisert og mer informasjon finnes (Kvamme,
Torstein. 2022).

Bruning i tuppene i lgpet av fa timer etter vasking og pakking farer til retur og
ekstra arbeid pa pakkeriene (ompakking). Gulrgtter som er infisert med
plantepatogener produserer mer polyfenoler (forsvarsmekanisme) og er mer
utsatt for bruning nar utsatte omrader kommer i kontakt med luft (O2) etter
vasking og polering. @kte nivaer av fenoliske forbindelser ble funnet i gulrot
infisert med M. acerina, sa rask utvikling av brunfarging kan veere forarsaket
av kombinasjon av patogen infeksjon som utsatt infisert vev for oksidasjon av
fenolsyrer.

Avsluttende kommentar

Selv om det var COVID-19 utfordringer i prosjektperioden, ble prosjektet
gjennomfart og ressursbruk som planlagt. Men prosjektavsluttingsperioden ble
utsatt med 10 maneder.
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Konklusjon

Tupprate er et kompleks av gulrotsykdommer forarsaket av flere
plantepatogener. Lagringstemperaturen pavirker utvikling av tupprate. Nar
lagringstemperaturen gker fra O til 3 og 6 °C, blir latensperioden kortere og
tupprate utvikles raskt. Kunnskapen fra prosjektet, blant annet om
identifikasjon av arsaker til tupprate, er viktig for a velge riktig tiltak pa riktig tid
og for & redusere avlingstap og svinn som falge av tupprate. Viktigste tiltak
mot tupprate ma rettes mot a forebygge sjukdomsangrep i sesong, samt
optimale lagringsforhold for & begrense utvikling av symptomer under lagring
0g omsetning.

Resultatene fra prosjektet sa langt er formidlet til neeringen pa forskjellige
mater, konferanser, seminar, markdag, populeervitenskapelige foredrag og
artikler, og vil mot slutten av prosjektet distribueres via en egen NIBIO-
sluttrapport og vitenskapelige publikasjoner.

Eksempler av publiserte resultater, som er referert i teksten over, finner du i
endelig sluttrapport.

Samarbeidspartnere i prosjektet

RootCause-prosjektet involverte et tverrfaglig team fra nasjonale (NIBIO,
NMBU, NOFIMA og NLR), og internasjonale (University of Aarhus, and
Warwick University) organisasjoner, der deltakerne har erfaring innen
plantepatologi, agronomi, plantefysiologi, matvitenskap og sosial vitenskap.
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Beiseforsgk i kepalgk — 2021/2022

Forsgket ble presentert i Forsgksmeldingen 2021, med unntak av
lagergjennomgangen i mars 2022. Resultater fra spiring og ved
innlagring viste god effekt av alle midler mot fusariose i forsgket
gjennomfgart i NLR Viken. Etter lageruttak sa vi at beising med Maxim
100FS + Apron XL, og Switch + Apron XL ga god beskyttelse mot
sjukdommer, sammenlignet med den ubehandlede kontrollen. Basert pa
resultater fra feltforsgk er Maxim 100 Fs anbefalt som beisemiddel mot
lokgraskimmel i settelgk. Switch og Signum kan brukes for & redusere
smitte i felt.

Forsker Belachew A. Tadesse og Vinh Hong Le i NIBIO har skrevet rapporten,
med noen justeringer av Lars Arne Hggetveit i NLR Viken.

Finansiert av midler fra Smakulturer NLR.

Feltvert: Stale Bertelsen ‘ Settedato:  26/4 ‘ Jordart: Sandig finsand
Gjgdsling: 55+30 kg 12-4-18 ‘ Hpstedato: 18/8 ‘ Forgrgde: Hvete
20+25 kg Nitrabor ‘ ‘

Formal

Settelgkkvalitet er en viktig faktor for a fa til god lgkkvalitet. Darlig settelgk gir
darlig lgkkvalitet og avling. Beising av settelgk er viktig for & redusere
overfaring av smitte fra ulike kilder, for a fa god beskyttelse mot sykdommer
allerede fra starten av og malet er da & finne gode lgsninger.

Tabell 1: Oversikt over behandlinger og preparatmengde som ble brukt ved
beising av settelgk som var smittet med lgkbladgraskimmel i 2021 feltforsgk.
Preparatmengde /
Beh. Handelsnavn 100-liter
beisevaeske

1 Ubehandlet kontroll

Luna Privilege 20 ml Luna P

+ Apron XL + 200 ml Apron XL
3 Sighum 200 g Signum

+ Apron XL + 200 ml Apron XL
4 Maxim 100 Fs 500 ml Maxim

+ Apron XL + 200 ml Apron XL
5 Switch 200 g Switch

+ Apron XL + 200 ml Apron XL
6 Serenade ASO 1 600 ml Serenade
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Konklusjon péa kvaliteten fra lager uttaket

| forsgkene sa vi at beising med Maxim 100FS + Apron XL, og Switch + Apron
XL gav god beskyttelse mot sjukdommer, sammenlignet med den
ubehandlede kontrollen. Basert pa resultater fra feltforsgk er Maxim 100 Fs
anbefalt som beisemiddel mot Igkgraskimmel i settelgk. Switch og Signum kan
brukes for & redusere smitte i felt.

Tabell 2: Resultat fra lageruttak vist som vekt, andel friske lgk, andel
lokgraskimmel, fusariose og andre rater, i rad kepalak, sort ‘Redray’ etter
lagring hos NLR Viken ved utakk i 28. mars 2022 (fra feltforsgk i 2021).

Vekt per . . . Andre
Friske Lokgra- Fusariose
Beh. Handelsnavn 100 Igk (%) skimmel (%) (%) rater
(Kg) (%)
1 Ubehandlet kontroll 5,5C 64,6 22,6 6,2 6,6
2 Luna Priv + Apron XL 11,2 AB 56,3 32,3 6,5 5,0
3 Signum + Apron XL 11,6 A 60,0 30,5 4,8 4,8
4 Maxim 100FS + Apron XL 12,1 A 83,8 11,3 2,8 2,3
5 Switch + Apron XL 11,3 AB 80,0 14,3 3,3 2,5
6 Serenade ASO 8,3C 55,3 28,3 8,0 8,5
P-verdi* <0001 0,05 0,06 0,17 0,16

*p 20,05 = Ingen sikker forskjell. Ulike bokstaver i kolonnen markerer sikker forskjell.

Tabell 3: Resultat fra lageruttaket vist som vekt, andel friske lgk, andel lgk
lgkgraskimmel, fusariose og andre rater, i red kepalgk, sort ‘Redray’ etter
lagring hos NLR Innlandet ved uttak i 11. april 2022 (fra feltforsgk i 2021).

Vekt per Lokgra- Fusariose Andre
Beh. Handelsnavn 100 gk Friske (%) skimmel (%) rater
(Kg) (%) (%)
1 Ubehandlet kontroll 8,1 52,0C 21,5A 24,0 A 1,8
2 Luna Priv+ Apron XL 10,5 89,0 AB 4,8B 3,8B 2,0
3 Signum + Apron XL 9,7 65,0 C 19,3A 12,3 AB 1,8
4 Maxim 100FS* +
Apron XL 11,6 92,3A 2,0B 3,8B 1,0
5 Switch + Apron XL 8,8 93,5A 1,0B 2,3B 0,8
6 Serenade ASO 8,8 69,5 BC 12,5AB 11,0B 2,8
P-verdi* 0,32 <0,001 0,001 <0,001 0,38

*p 20,05 = Ingen sikker forskjell. Ulike bokstaver i kolonnen markerer sikker forskjell.
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Fungicidforsgk mot lagring- og bladflekksykdommer i
gulrot 2021/2022

| forsgksmelding 2021 ble data fra hgstingen presentert og her fglger
data fra lagergjennomgang i mars 22. Oppsummert var det generelt
mindre forekomst av bladsjukdommer i begge forsgksfeltene. Forekomst
av sykdommer ved hgsting varierte pa gulrgttene ved de to lokalitetene.
Effekt av behandlingene sett etter uttak fra lager viser ikke sikre
forskjeller. Det vil veere ngdvendig & teste forskjellige preparater og
strategier for a redusere avlingstap knyttet til disse
lagringssjukdommene.

Rapporten er skrevet av forsker Belachew A. Tadesse i NIBIO med forsiktig
justering av NLR Viken.

Forsgkene ble finansiert av Smakulturer NLR.

Feltvert: Sverre Pyen ‘ Sadato: 3/5 ‘ Jordart: Sandig silt
Gjgdsling:  60+25 kg 12-4-18 ‘ Hgstedato: 24/9 ‘ Forgrgde: Hvete
Polysulfat 45 kg ‘ ‘
Flex m/bor 20 | | |

Formal

Lagringssykdommer er et stort problem i gulrot. Rovral 75 WG (virksomt stoff
iprodion) var et effektivt middel mot flere ekte sopper, men er trukket fra
markedet. Formalet med forsgkene var & undersgke effekt av biologiske
preparat og fungicider for bekjempelse av bladflekksopper og
lagringssykdommer i gulrot. Dette er sveert viktig for & opprettholde norsk
produksjon i volum og kvalitet.
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Metoder

Tabell 1: Oversikt over behandlinger og preparater som ble brukt mot lagrings-

sykdommer og bladflekksykdommer i gulrot i 2021.

Handels- Virksomt .
Antall behandlinger
Beh. Handelsnavn preparat pr. stoff pr. og Spravtetider
daa daa E >prey
Ubehandlet
1 - -
kontroll
1: 60 dg etter sding;
2: 75 dg etter sding;
2 Serenade ASO 400 mlIx 4 13,96 g/I 3: 90 dg etter sding:
4: 105 dg etter saing
. 267 g/kg  1:60 dg etter sding;
1 2 o
3 Signum 00gx +67 g/kg 2:75 dg etter sding
Switch 62.5 250g/kg  1: 60 dg etter saing;
4 80gx2 o
WG +375g/kg 2:75 dg etter saing
5 Luna Sensation 40 ml 250g/1 1: 60 dg etter sding
+250g/I
Luna Sensation 250g/I 1: 60 dg etter sding
+ +250g/I 2: 75 dg etter sding
40 ml
®  Switch 62.5 Omi+808  550g/kg +
375g/kg

Resultater fra lagergjennomgangen
Tabell 2: Resultat fra lagringsforsgk i gulrot sort ‘Mokum’ utfart av NLR Viken,

mars 2022.
s ~ (] o
Beh. Handelsnavn §' o 2\: E S % & E’ -é %
fgifftasgigigigs
S 2 g e R 68 28 <
1 Ubehandlet- 2,0 50,8 4,3 12,0 3,3 253 43 0,3
kontroll
Serenade ASO 0,9 63,5 2,8 5,5 2,8 203 43 0,5
Signum 1,2 51,8 5,5 7,5 3,0 19,3 438 0,3
4 Switch 62,5 2,8 51,5 5,8 9,3 4,3 21,8 3,8 0,8
WG
5 Luna Sensation 2,4 45,5 9,0 10,5 6,3 23,5 5,0 0,0
Luna sensation 1,2 40,8 6,8 14,0 5,3 23,0 4,5 0,5
® + Switch 62,5
(P-verdi)* 0,27 0,51 0,4 0,4 0,53 0,87 0,96 0,49

*p > 0,05 = Ingen sikre forskjeller.
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Tabell 3: Resultat fra lagringsforsek i gulrot sort ‘Brillyance’ utfert av NLR
Rogaland,2022.

=X S
Beh. Handelsnavn S Tg’ % E E E S
8 2 © o S =& Z
1 Ubehandlet- 26,5 32,8 28,8 9,0 21,3 1,5 2,3
kontroll
2 Serenade ASO 29,0 37,3 27,0 9,0 16,8 0,8 2,3
3 Signum 34,0 18,8 22,0 8,0 21,0 3,3 4,5
4 Switch 62,5 WG 35,0 33,3 25,5 7,5 12,3 0,5 2,3
5 Luna Sensation 30,8 34,0 24,5 8,3 19,5 1,3 2,8
6 Luna sensation 29,3 29,8 28,5 5,8 21,8 1,3 1,8
+ Switch 62,5
(P-verdi)* 0,84 0,5 0,72 074 017 053 0,61

*p > 0,05 = Ingen sikre forskjeller.

Diskusjon for uttak fra lager

Det ble ikke, i de to feltforsgkene, funnet sikre forskjeller mellom
behandlingene med hensyn til andelen friske gulrgtter og andelen gulratter
med lagringssykdommene graskimmel, fusariose, klosopp, gulrothvitflekk,
gropflekk, svartskurv, tupprate, ringrate og andre skader. Det var likevel
varierende forekomst av lagringssykdommer pa de to lokalitetene. Det var
relativt mer algesopper (gropflekk og ringrate) i forsgkene utfart i Rogaland
enn i Viken. Det var en hgyere andel gropflekk etter lagring sammenlignet med
andelen ved innlagring, i bade Rogaland og Viken.

Konklusjon
Det ble registrert en varierende forekomst av lagringssykdommer i forsgkene i

Rogaland og Viken. Ingen av behandlingene som ble prgvd ut ga effekt mot
lagringssykdommene sammenlignet med en ubehandlet kontroll. Det er derfor
ikke mulig a trekke konklusjoner angaende effekten av disse behandlingene. |
Rogaland var det mindre enn 35 % friske gulratter for alle behandlinger. Det vil
veere ngdvendig a teste flere forskjellige preparater og strategier for &
redusere avlingstap knyttet til lagringssjukdommer.
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Fungicidforsgk mot lagring- og bladflekksykdommer i
gulrot 2022

Rapporten er skrevet av forsker Belachew A. Tadesse i NIBIO med forsiktig
justering av NLR Viken.

Forsgkene ble finansiert av Smakulturer NLR.

Sadato:
Hgstedato:

Jordart:
Forgrede:

19/5
29/9

Siltig mellomsand
Hvete

Feltvert: Sverre @yen
Gjgdsling:  70+20 kg 12-4-18
Polysulfat 35 kg
Opti-PK 10 kg
Bortrac 0,3 kg
Formal

Lagringssykdommer er et stort problem i gulrot. Rovral 75 WG (virksomt stoff
iprodion) var et effektivt middel mot flere ekte sopper, men er trukket fra
markedet. Formalet med forsgkene var & undersgke effekt av biologiske
preparat og fungicider for bekjempelse av bladflekksopper og lagrings-
sykdommer i gulrot. Dette er svaert viktig for & opprettholde norsk produksjon i
volum og kvalitet.

Metoder
Tabell 1: Oversikt over behandlinger og preparater som ble brukt mot lagrings-
sykdommer og bladflekksykdommer i gulrot i 2022. NLR Viken og NLR

Rogaland gjennomfarte feltforsgkene.

Handelspreparat

Antall behandlinger

Beh. Handelsnavn :
pr. daa og Sproytetider
Ubehandlet-
1 - -
kontroll
1: 60 dg etter sding
2 Serenade ASO 400 ml 2: 75 dg etter sding
3: 90 dg etter saing
4: 105 dg etter sding
. 1: 60 dg etter sding
3 Signum 100¢g 2: 75 dg etter saing
1: 60 dg etter sai
4  Switch62.5WG 80g § etersang
2: 75 dg etter saing
5 Luna Sensation 40 ml 1: 60 dg etter sding
6 Luna sensation 0 ml+ 80 1: 60 dg etter sding
+ Switch 62.5 40mi+80g 2: 75 dg etter sding
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Forsgksplan og plassering

Forsgk med gulrot (sort ‘Romance’) ble utfgrt av NLR Rogaland og NLR Viken.
Forsgksfeltene ble etablert i konvensjonelle gulrotfelt som har historiske
problemer med soppsykdommer. Gulrotfrg ble sadd ut 19.05.2022 hos NLR
Viken, og 24.05.2022 hos NLR Rogaland. Forsgkene var randomiserte
blokkforsgk med seks behandlinger og fire gjentak.

| Rogaland ble det lagt til en ekstra behandling (Beh. 7) med dyrkerpraksis.
Gulrgttene ble dyrket pa senger med tre rader og i Viken pa drill.

Registreringer

Sykdommer pa bladverket (bladflekk (Alternaria spp, Cercospora sp.),
mjgldogg, svartskurv (Rhizoctonia spp), graskimmel og fusariose) ble registrert
tre ganger i vekstsesongen hos NLR Rogaland (05.08.2022, 18.08.2022 og
02.09.2022) og NLR Viken (30.07.2022, 23.08.2022 og 09.09.2022).

Hgsting

| hver forsgksrute ble avlingen fra midtrad x 6 m talt og veid. Deretter ble 100
tilfeldig valgte gulrgtter fra hver forsgksrute registrert for angrep av
graskimmel, storknolla ratesopp, fusariose, klosopp, gulrothvitflekk, gropflekk,
svartskurv, tupprate, ringrate og andre skader etter hgsting. Gulrgttene ble
hgstet 29.09.2022 hos NLR Viken, og 03.10.2022 hos NLR Rogaland.
Sykdommer pa gulrgttene ble registrert 29.09.2022 hos NLR Viken og 05.10.
2022 hos NLR Rogaland.

Resultater og diskusjon

| forsgkene i Viken ble det registrert mye angrep av bladflekksjukdommer pa
datoene 23. august og 09. september 2022. Andelen planter med
bladflekksjukdommer viste ikke sikre forskjeller mellom de ulike behandlingene
Det ble derimot observert sikre forskjeller mellom behandlingene nar det gjaldt
angrep av mjgldogg. Mjgldogg ble bare registret i beh. 1 (ubehandla kontroll)
og beh. 2 (Serenade ASO). Graskimmel ble kun registrert i beh. 1.

Ved hgsting ble det funnet flere soppsykdommer i forsgket hos NLR Viken,
blant annet graskimmel, gropflekk, fusariose og tupprate. Det ble ikke
observert en signifikant forskjell mellom behandlingene med hensyn til avling,
vekt pa 100 gulratter, andelen friske gulrgtter og forekomst av sykdommer.

For forsgket utfart i Rogaland ble det ikke funnet sykdommer pa bladverket i
forsgksfeltet. Det var ingen sikre forskjeller mellom behandlinger eller i
ubehandla kontroll for noen av parameterne. Det var likevel en sikker forskjell
mellom behandlingene og dyrkerpraksis (beh. 7) nar det gjaldt vekt pa 100
gulrgtter og andelen utsorterte gulrgtter per rute. Vekten av 100 gulrgtter var
lavere for dyrkerpraksis (Beh. 7) enn de andre behandlingene, og denne
behandlingen hadde en hgyere andel utsorterte gulrgtter.
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Tabell 2: Resultat av bladsjukdommer fra feltforsek i gulrot sort ‘Romance’
utfart av NLR Viken 2022.

[0) 0, . 0,
Beh. Handelsnavn Bladflekk (%)  Bladflekk (%) Mjgldogg (%)

23/8/2022 9/9/2022 9/9/2022
1 Ubehandlet- kontroll 42,9 85,79 20,5A
2  Serenade ASO 65,1 95,28 22,6 A
3  Signum 57,6 92,52 0B
4  Switch 62,5 WG 65,3 87,78 0B
5 Luna Sensation 52,8 87,57 OB
6 Luna sensation + Switch 62,5 67,8 90,23 OB
(P-verdi)* 0,92 0,78 0,007

*p > 0,05 = Ingen sikre forskjeller, og ulike bokstaver i kolonnen markerer sikre forskjeller.

Tabell 3: Resultat fra feltforsgk i gulrot sort “Romance” ved hgsting, utfert av
NLR Viken i 2022.

Vekt/ 100 . Gra- Fusar- Grop- Tupp- Andre
Beh. Handelsnavn gulrgtter Fo”Ske skimmel iose flekk rate (%)
(ke) R N
1 Ubehandlet- 8,2 93,3 25 0,3 2,5 0,3 0,3
kontroll
2  Serenade ASO 6,6 91,5 3,8 1,0 3,3 0,3 0,3
3  Signum 6,7 96,0 0,3 1,3 2,0 0,0 0,5
4  Switch62,5WG 6,6 95,0 1,5 0,3 3,3 0,0 0,0
5 Luna Sensation 8,5 94,5 1,5 0,5 2,0 0,3 1,3
6 Luna sensation 6,3 93,5 2,3 1,0 2,3 0,0 1,0
+ Switch 62,5
(P-verdi)* 0,75 0,76 0,56 0,76 087 045 0,06

*p > 0,05 = Ingen sikre forskjeller.
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Tabell 4: Resultat fra feltforsek i gulrot, sort ‘Romance’ ved hagsting, utfert av
NLR Rogaland i 2022.

Vekt/ 100 . Grop- Eusar Vekt/ Fra- Greina
Beh. Handelsnavn gulrgtter Friske flekk -iose gulrot (g) sortert  fra-
(%) (%) (%) (%) sortert
(Kg) klassel
(%)
1 Ubehandlet- 10,1 A 10,5 8,5 15,1 B 26,2
kontroll 82,0 97,5
2  Serenade ASO 10,0 A 86,5 9,0 4,0 1011 16,4 B 23,4
3  Signum 10,3 A 88,3 8,8 3,5 100,5 16,4B 25,6
4  Switch62,5WG 10,2A 89,3 7,8 3,0 99,5 13,1B 24,5
5 Luna Sensation 9,3 AB 93,5 5,3 1,3 93,2 17,3 B 18,6
6 Luna sensation+ 10,0 A 7,3 2,8 17,7 B 20,2
Switch 62,5 90,0 99,5
- Signum + 8,4B 3,8 7,0 30,3A 17,4
Switch 62.5 WG 89,3 85,4
(P-verdi)** 0,005 029 007 055 006 <0,001 0,76

*7 Dyrkerpraksis som ble sprgytet 3 ganger 1) Signum 2) Switch 3) Signum.
**p > 0,05 = Ingen sikre forskjeller, og ulike bokstaver i kolonnen markerer sikre forskjeller.

Konklusjon

Det var generelt en hgy forekomst av bladflekksykdommer i forsgkene hos
NLR Viken. Forekomsten av sykdommer pa gulrot ved hgsting varierte ved de
to lokalitetene. Effekten av behandlinger pa lagringssykdommer vil bli klare
etter endt lagringssesong varen 2023. Gjennomgangen blir tidlig i mars hos
NLR Viken.
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Bekjempelse av gropflekk i gulrot

Gropflekk gir hvert ar tap i norsk gulrotproduksjon. | 2022 ble det
gjennomfgrt to feltforsek i Norge. Sluttresultatene, effekten av de ulike
preparatene, vil foreligge nar gulrota tas ut av lager om noen uker.

Forsker Belachew A. Tadesse i NIBIO har skrevet rapporten, med noen
justeringer av Lars-Arne Hggetveit i NLR Viken.

Finansiert av midler fra Smakulturer NLR og KU-midler fra NIBIO.

Feltvert: ~ Henrik Erichsen | Sadato: 20/5 | Jordart:  Grus silt. sand
Gjgdsling:  70+30+30 kg 12-4-18 \ Hgstedato: 03/9 \ Forgrgde: FOrmais

Formal

Jordboende eggsporesopper angriper ofte gulrgtter i felt. De skadelige artene
harer til slektene Pythium og Phytophthora. Gropflekk, forarsaket av minst fem
ulike Pythium arter, er en viktig sykdom i gulrot. Formalet med forsgkene var a
undersgke effekten av det biologiske preparatet Serenade ASO (Bacillus
amyloliquefaciens QST 713), og ulike fungicider mot gropflekk i gulrot.

Metoder
Tabell 1: Oversikt over behandlinger, spraytetid, og sprgytemetoder som ble
brukt mot gropflekk i tidliggulrot hos NLR Rogaland og NLR Viken.

Handelspreparat pr.

Beh. Handelsnavn I Sprgytetider
1 Kontroll - ] ]
ubehandlet
2  Serenade ASO 800 ml (80 ml) Sding, 4 uker og 6 uker etter sding
3  Cabrio Duo 225 ml (22.5 ml) 4 og 6 uker etter saing
4  Ranman top 50 ml (5 ml) 4 og 6 uker etter saing
5 ZorvecEndavia 40 ml (4 ml) 4 og 6 uker etter saing
6 Previcur Energy 300 ml (30 ml) 4 og 6 uker etter saing
7* Serenade ASO 800 ml Ved saing (stripesprgytes)

*Beh. 7 er ekstra beh. med dyrkerpraksis (Serenade ASO 800ml/daa stripespragyting
over frg ved saing fgr jorda ble lagt over frg pa 20/05/2022).

Forsgksfeltene ble etablert i konvensjonelle gulrotfelt som har historiske
problemer med gropflekk Gulrotsorten ‘Romance’ ble brukt i begge
forsgksfeltene og ble dyrket pa senger. Det biologiske preparatet Serenade ASO
(Bacillus amyloliquefaciens QST 713), og ulike fungicider som Cabrio Duo
(Dimetomorf og pyraklostrobin), Ranman top (Cyazofarmid), Zorvec Endavia
(Oxathiapiprolin og Benthiavalicarb-isopropyl) og Previcur Energy (Fosetyl og
Propamokarb) ble testet mot gropflekk i gulrot. Spraytetidspunktet var ved saing
eller 4 og 6 uker etter saing, og spraytemetoden var bredsprgyting. | forsgket
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utfart hos NLR Rogaland, ble ett ekstra behandling lagt til (beh. 7, med
dyrkerpraksis (Serenade ASO 800ml/daa strip sprayting over fra ved saing far
jorda ble lagt over frg og spregytet med Signum 100g/daa)).

Registreringer etter hgsting

| hver forsgksrute ble avlingen fra midtrad x 6 m talt og veid. Deretter ble 100
tilfeldige valgte rgtter fra hver forsgksrute registrert for angrep av gropflekk,
ringrate, evt. andre rater og misdanning/forgreining. | tillegg ble det registrert
angrepsgrad av gropflekk som antall flekker per gulrot og diameteren til de
stgrste flekkene pa 20 tilfeldig utvalgte gulratter.

Resultater og diskusjon

| forsgkene utfgrt hos NLR Rogaland var det sikker forskjell mellom
behandlingene nar det gjaldt vekt av 100 gulratter og starrelse av flekkene.
Det var ingen sikre forskjeller mellom behandlingene nar det gjaldt andelen
friske gulrgtter, andel gulrgtter med gropflekk, antall flekker per gulrot, eller
andel usalgbare gulrgtter pga gropflekk. | forsgkene utfart hos NLR Viken, ble
det ikke registrert sikre forskjeller mellom behandlingene for noen av
parametrene.

Gropflekk kommer vanligvis til syne i Igpet av veksttiden, men kan utvikles
videre under lagring. Derfor ligger gulrgtter fra forsgkene na pa lager, og skal
etter lagring registreres i 2023.

Tabell 2: Avling og sykdomsangrep ved hgsting, resultat fra feltforsgk i gulrot
‘Romance’ utfgrt av NLR Rogaland.
Vektav Friske Grop- Antall Flekk- Usalgbar pga
Beh. Handelsnavn 100 rgtter (%) flekk gropfl./ stgrrelse  gropflekk

(Kg) (%) gulrot  (mm) (%)
1 Kontroll —

ubehandlet 11,7 A 90 10 0,6 39A 4
2 Serenade 11,5A 88,5 11,5 0,6 3,3AB 4,3
3 Cabrio Duo 11,8 A 90,5 9,5 0,6 3,3AB 2,8
4 Ranman top 10,8 AB 89,5 10,5 0,7 3,2AB 43
5 Zorvec Endavia 11,4 A 88,8 11 0,6 40A 43
6 PrevicurE. 10,6 AB 90,8 9,3 0,71 3,7A 3,5
7** Dyrkerpraksis 9,3B 93,3 6,8 0,2 1,6 B 0,8
(P-verdi) * <0,01 097 097 0,14 <0,01 0,59

*p > 0,05 = Ingen sikre forskjeller, og ulike bokstaver i kolonnen markerer sikre
forskjeller.
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Tabell 3: Avling og sykdomsangrep ved hgsting, resultat fra feltforsgk i gulrot
‘Romance’ utfart av NLR Viken.

Vekt av Grop- Antall Flekk- Usalgbar pga
Beh. Handelsnavn 100 rgtter Friske flekk gropfl./ stgrrelse gropflekk
(Kg) (%) (%) gulrot  (mm) (%)
Kontroll — 8,9 51,0 8,8 1,4 5,9 27,5
1
ubehandlet
2 Serenade 8,8 52,3 5,8 1,3 7,0 32,0
3 Cabrio Duo 9,2 46,4 7,0 1,4 6,7 32,4
4 Ranman top 9,8 41,8 8,3 1,1 5,2 35,0
5 Zorvec 7,8 51,0 7,7 1,2 7,0 31,3
Endavia
6 PrevicurE. 8,9 36,8 10,0 1,4 6,2 34,3
(P-verdi)* 0,53 0,28 0,69 0,43 0,24 0,93

*p > 0,05 = Ingen sikre forskjeller.

Konklusjon

Effekten pa gropflekk i gulrot av det biologiske preparatet Serenade ASO
(Bacillus amyloliquefaciens QST 713) og ulike fungicider vil bli klare etter endt
lagringssesong varen 2023. | NLR Viken planlegges uttak i starten av mars.

Rapport om overvaking av selleribladflekk i VIPS

Varslingsmodell for selleribladflekk (Septoria apiicola) i VIPS beregner
om det er fare for infeksjon ut fra registrerte veerdata. Arbeidet bestar da
i & gjore feltobservasjoner av farstefunn av Selleribladflekk og ut ifra
slike funn kan modellen mates med disse funnene.

Av Belachew Asalf, NIBIO, redigert noe av NLR Viken.

Bakgrunn

De ulike varslingsmodellene i VIPS tilbyr varsler med informasjon om risiko for
skader av en rekke skadegjarere i frukt og baer innen jord- og
hagebruksvekster. Varslingsmodell for selleribladflekk beregner om det er fare
for infeksjon av selleribladflekk ut fra registrerte vaerdata. Som del av modellen
for selleribladflekk i VIPS skal det meldes inn funn av selleribladflekk. Det ble
derfor utfart rutinemessig kontroll for a identifisere tidlige angrep av
selleribladflekk i utvalgte felt hos medlemmer i NLR Viken, NLR Rogaland og
NLR @st. Samtidig ble det ogsa bedt om rapportering av tilfeldige funn, i andre
«selleri omrader», av selleribladflekk som del av overvaking og farstefunn i
VIPS.

Varslingsmodellen for selleribladflekk
Varsler om infeksjonsfare er basert pa minimum 12 timer sammenhengende
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bladfuktighet og temperatur. Veerforhold som tilsier infeksjonsfare angis som
"gul boks" frem til angrep er registrert. Ved funn av selleribladflekk legges
funndato inn i modellen, og varslene vil deretter gis som "r@d boks". Deretter
gis det rgde varsler for den/de veerstasjonene som ligger naermest funnstedet.
Varslingsmodellen for selleribladflekk ble startet 1. juni for 14 veerstasjoner
lokalisert i omrader med kommersiell selleriproduksjon: Apelsvoll, Frosta,
Hokksund, Hgnefoss, Kise, Landvik, Lier, Ramnes, Rygge, Sande, Saerheim,
Tjelling, Tomb og As.

Observasjoner

Det ble i 2022 registrert i fem
utvalgte faste felt (tre i Lier og to i
Stokke) i NLR Viken, i fem utvalgte
faste felt i NLR Rogaland og i NLR
@st.

Godt utviklet Selleribladflekk. Ser
vi neermere pa de sorte omradene
vil vi se sma svarte pyknidier, som
inneholder konidioforer som
produserer konidier. Konidiene er
soppsporer. Foto: Pernille Ragd
Larsen

Resultater
Meldinger om funn av selleribladflekk i NLR Viken
Selleribladflekk ble ikke funnet i feltene i NLR Viken (Tabell 1 og figur 1).

Tabell 1: Observasjoner og overvaking av selleribladflekk i NLR Viken i 2022.

Felt Veer- For- Sort Fgrste Siste Ant. Funn Beh. med
stasjon  kultur obs. obs. bespk dato soppmidler
1 Ramnes Beter Knoll 13/7 23/8 7 - Switch (15/8),
‘Markiz’ Signum
(01/10)
2 Lier Blomkal Knoll 19/7 23/8 6 - Signum x2
‘Markiz’ (28/8, 24/9),
Switch x2
(10/9,07/10)
3 Lier Korn Knoll 19/7 23/8 6 - Signum,
(Bygg) Switch
4 Lier Kal Stang 19/7 15/8 5 - Nei
(Sande)
5 Lier Rosenkal Knoll 13/7 23/8 7 - Signum (01/8)
‘Prinz’
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Figur 1: Selleribladflekkmodell varslet pa Lier veerstasjoner.
Gul boks: veerforhold tilsier at det er fare for infeksjon, men ingen registrerte
angrep i observasjons feltene. Grafen viser bla sgyler for perioder med minst

12 timer sammenhengende luftfuktighet.
Grgnn boks: ingen far for infeksjon.

Meldinger om funn av selleribladflekk i NLR Rogaland

Det ble meldt ett funn av selleribladflekk fra de fem utvalgte faste felt i NLR
Rogaland (Figur 2). Det var 65 observasjoner hos NLR Rogaland.
Sellerlbladflekk funnet i knollselleri i Rogaland pa 17.08.2022 (Figur 2).
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Figur 2: Varsling av selleribladflekk modell i Rogaland basert pa vaerstasjdhén

Seerheim. Ved funn av selleribladflekk legges funndato inn i modellen, og

varslene deretter viste svart sgyle pa funn dato og varslet med "rad boks". Se
forklaring for Lier/Stokke tidligere for fargekoder.
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Konklusjon

Observasjoner og meldinger inn i VIPS har fungert bra fra alle NLR enheter.
Generelt feerre forekomster av selleribladflekk i 2022. Selleribladflekk var
funnet bare i ett av 10 faste feltene.

Ugrasforsgk i gulrot

Standard behandling (behandling 2) med Fenix + Sencor + Centium som
jordherbicid og smadoser med Fenix og Sencor etter oppspiring ser ut til
a gi minst fare for sviskade og stort sett best effekt mot ugraset.
Utfordring med denne strategien er nar det er Svartsgtvier og balderbra
til stede. Les hele konklusjonen til sist mht blandinger mot Svartsatvier
0og ogsa behandlinger uten Sencor.

Forsgket er skrevet av forsker Therese W. Berge i NIBIO i samarbeid med
NLR Viken v/ Torgeir Tajet, Lars-Arne Hggetveit og Jgrund Lothe. Den
originale teksten har vi kortet betydelig ned, gnskes fullversjonen ta kontakt.

Finansiert over Jordbruksavtalen (NLR Smakulturer) og utviklingspreving (KU-
midler, LMD).

Feltvert: H. Erichsen, Stokke | Sadato: 20/5 | Jordart:  Siltig finsand
Gjpdsling: 60+30+30 kg 12-4-18 | Forgrgde:  Formais |

Formal
Teste strategier basert pa godkjente og ikke-godkjente ugrasmidler, med fokus
pa a finne god strategi uten Sencor (metribuzin).

Sadato: 20. mai

A-spr: 25. mai

B-spr: 3. juni, frgbladstadiet (= 9 dager etter A-spr.)
C-spr: 9. juni, ett varig blad (= 6 dager etter B-spr.)
D-spr: 16. juni, to varige blad (7 dager etter 3-spr.).

Ett forsgk ble anlagt av NLR Viken, i Stokke, som et tilfeldig (men undersgkt
far saing at det var bra med frgugras der) plassert ruteforsgk med 4 gjentak.
Gulrot, sort "Romance’, ble sadd 20. mai. Midlene- og kombinasjonene er lik
med tilsvarende serie i Rogaland, men dosene er noe hgyere i Rogaland,
grunnet klima.
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Tabell 1: Forsgksplan og plassering.

Planlagte sproytetider?

Behandling A B C D

1 Ubehandla Ubehandla Ubehandla Ubehandla

2?2 75 Fenix 15 Fenix 20 Fenix 30 Fenix
8 Centium 2 Sencor 2 Sencor 3 Sencor
4 Sencor

3 60 Fenix 15 Fenix 20 Fenix 30 Fenix
9 DFF 4 Centium 30 Boxer 50 Boxer
8 Centium

4 75 Fenix 15 Fenix 20 Fenix 30 Fenix
9 DFF 2,5 Centium 30 Boxer 50 Boxer
8 Centium

5 75 Fenix 15 Fenix 3 Centium 25 Fenix
9 DFF 4 Centium 20 Lentagran 20 Lentagran
30 Boxer

6 60 Fenix 15 Fenix 20 Fenix 30 Fenix
6 DFF 4 Centium 4 Centium 50 Boxer
100 Goltix

7 9 DFF 15 Fenix 20 Fenix 30 Fenix
5 Centium 3,5 Centium 3,5 Centium 50 Boxer
100 Goltix

8 9 DFF 15 Fenix 20 Fenix 30 Fenix
150 Goltix 4 Centium 4 Centium 50 Boxer

U Planlagte sproytetider: A=4-5 dager fgr gulrota spirer, B= Gulrota pa frgbladstadiet,
C=6-7 dager etter B og D= Gulrota 2 varige blad
2 Standardbehandling

T S MECN
< - B

o £T 4wy Dy
er det mer ugrasir

ne i forsgket e
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Registreringer

Rutevis telling av oppspirte gulrotplanter (alle planter i 1 m i en tilfeldig rad),
utfgrt to ganger i sesongen: 2. juni (= 8 dager etter A-spr.) og 9. juni (= 6 dager
etter B-spr.).

Rutevis ugrastelling, utfart 2 ganger i sesongen: 3. juni (= 9 dager etter A-spr.,
men 2 tellerammer a 0,25 kvm pr rute pga mye ugras) og 5. juli (= 19 dager
etter D-spr., hele ruta ble registret pga lite ugras, men i behanling 1 ble det
brukt 1 telleramme a 0,25 kvm).

Vurdering av prosent dekning av ugras og kultur, utfgrt 3 ganger i sesongen:
3. juni (= 9 dager etter A-spr.,), 16. juni (= 7 dager etter C-spr.) og 5. juli (19
dager etter D-spr.).

Gradering av eventuell skade pa gulrotriset, utfart 4 ganger i sesongen: 3. juni
(= 9 dager etter A-spr.), 9. juni (= 6 dager etter B-spr), 16. juni (= 7 d etter C-
spr.) og 5. juli (19 dager etter D-spr.). Feltet skulle ikke hgstes. Det ble tatt
jordprave.

Tabell 2: Skala for Skadegradering «Flakkebjerg gradering for ugrasmiddel
skade i mindre kulturer», fra Peter Hartvig, Arhus Univ., 23/4-2020).
Gradering Norsk oversettelse ved NIBIO (Therese W. Berge)

0 Ingen skade

10 Svak skade av ugrasmiddel

20 Klar skade av ugrasmiddel, men antagelig akseptabel og uten effekt
pa avlinga

30 Klar skade av ugrasmiddel. Pa grensen til akseptabel.

40 Veldig tydelig skade av ugrasmiddel. Vil sannsynligvis pavirke avlinga
50 Veldig tydelig skade av ugrasmiddel. Vil helt sikkert pavirke avlinga
100 Alle kulturplanter drept

Resultater og diskusjon

Det ble sadd 20. mai med ca 70 frg pr m pa raden. Oppspiringa var noe ujevn
0g kunne veert bedre, med 42 - 72 planter pr lgpemeter registrert 2. juni, men
ingen darligere oppspiring der det var behandla med jordherbicider. Det var
kun 3% gkning i plantetallet 7 dager senere. Det var ingen skade a se pa
rgttene ved fagrste gradering, men 9. juni ble det observert.

Gradering 16. juni viste ingen forskjell i dekking av ugras eller gulrotgras
mellom behandlingene med kjemi, men ubehandla rute hadde vesentlig mer
ugras og noe mindre bladverk pa gulrota. Behandling 5 med 75 ml Fenix, 9 ml
DFF og 30 ml Boxer som jordherbicid, hadde i gjennomsnitt noe mer
Hgnsehirse og Vindelslirekne.

Det var ingen signifikante forskjeller pa sviskade mellom de kjemiske
behandlingene og ubehandla, men det var stor variasjon innenfor de samme
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behandlingene. | gjennomsnitt var skaden minst i behandling 2, der det ble
brukt standard behandling med Fenix, Sencor og Centium som jordherbicid. |
gjennomsnitt var sviskaden starst i behandling 5 med 75 ml Fenix, 9 ml DFF
og 30 ml Boxer og i behandling 8 med 9 ml DFF pluss 100 g Goltix.

Skade - ugras i gulrot 16. juni Skade - ugras i gulrot 5. juli
20 20
00 20 20
5 18 18 20 18 18
o 16 16 2 16 16
L 14 Q14 14
< 12 12 X 12 12
T 10 10 O 10 10
L
8 8 , 8 8
0 5 6 oo 6 6
£ c
- 4 4 = 4 4
L 2 o 2 2
©
© 0 - e 0 S o - - 0
6] C N OO S 10D O N © G C N n < N O N ®©
8 T T T T T T T 8 T T T T T T T
SE8888EE S§E8E8ETE
- - - - - - - — — — -l -l - -
M Skade + stde -stde - Skade m Skade + stde -stde - Skade

Skade pa gulrotplante
vurdert til 15 % etter
«Flakkebjerg rating»,
16. juni, behandling 7
(rute 401):

Tid A: 9 DFF+5
Centium+100 Goltix.

% Tid B: 15 Fenix+4

W Centium.

# Tid C: 20 Fenix + 3.5
Centium).

Denne datoen ble spr.
tid D utfart.

Foto: L. A. Hagetveit

Ved gradering 5. juli var det ingen sikre forskjeller mellom de ulike
behandlingene med kjemi, men bladverket sé i gjennomsnitt noe friskere ut i
behandling 7 med 9 ml DFF, 5 ml Centium og 100 g Goltix som jordherbicid og
gjentatte smadoser med Fenix og Centium etter oppspiring. Det var i
gjennomsnitt mest ugras i behandling 5 med 75 ml Fenix, 9 ml DFF og 30 ml
Boxer og i behandling 8 med 9 ml DFF pluss 100 g Goltix som jordherbicid.
Begge behandlingene hadde blitt behandlet med smadoser med Fenix og
Centium etter oppspiring.
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Gradering av ugras 16. juni
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ehandling 4,5 og 6.
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Behandlg‘ 7 0g .
Konklusjon
Standard behandling (nr 2) med Fenix + Sencor + Centium som jordherbicid
og smadoser med Fenix og Sencor etter oppspiring ser ut til & gi minst fare for
sviskade og stort sett best effekt mot ugraset. Utfordringen med denne

strategien er nar det er Svartsgtvier og balderbra til stede.

Dersom Sencor ikke lenger blir mulig & benytte, vil de gvrige behandlingene
veere til god hjelp mot ugraset, men det ma paregnes mer radrensing/ hypping
og noe luking, avhengig hvilke ugrassammensetning og -mengde, og. av hvor
haye doser som benyttes. @kes dosene for a bli kvitt mest mulig ugras, gker
risikoen for sviskade og utgang av gulrotplanter.

Behandling med 9 ml DFF + 150 g Goltix ser ut til ha veert i tgffeste laget mot
gulrota. Det ser ut til & ha veert tryggere a redusere til 100 g Goltix og heller
legge til 5 ml Centium. Goltix har noe effekt mot Svartsgtvier og Balderbra.

Erfaringer tilsier at behandling med DFF som jordherbicid tidlig nar det er kaldt
under oppspiring kan sette gulrota tilbake og gi redusert oppspiring. Pa den
annen side ser det ut til at en bar over 7 ml/ DFF pr daa, helst 9 ml i blanding
for & fa tilfredsstillende effekt mot Svartsgtvier. Nar det er hgyere
jordtemperatur (anslagsvis over 8 °C) har det ikke veert kritisk a benytte 9 ml
DFF i kombinasjon med Fenix og Centium.

Konklusjonene er forelagpige, basert pa et begrenset antall smaruter i forsgk.
Det er viktig & haste erfaringer fra dyrkingspraksis i starre skala og flere steder
for & bli kjent med og tryggere pa strategiene for bekjemping av ugras i gulrot.
Selv om det er nye midler tilgjengelig for ugrasbehandling i gulrot, vil
ugraskampen bli vesentlig mer krevende uten Sencor.
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N-gjedsling i blomkal

Gjadsling

Forsgket viser at kun to delgjgdslinger er for sjelden dersom man gnsker
aredusere gjgdslinga (lavt niva 17,5 kg N/daa). Dette ga stor andel
vrak/sen avling og lavest hgsteprosent pa 76%. Deler man samme
mengde nitrogen pa fire delgjadslinger ga det betydelig bedre resultat.

Prosjektet er finansiert av midler fra Miljgdirektoratet.

Feltvert: Per C. Grimsrud, Lier | Plantet: 18/5
Gjgdsling  17,5-29 kg N/daa Hgstet: 27/7

Forsgksplan

-5/8

Forgrede:
Jordart:

Blomkal

Lettleire

Nitrogenforsgket har tre ulike gjgdselnivaer, se tabell 1. Middels niva tilsvarer
balansert gjadsling etter jordpraver og forkultur. Gjgdsla er fordelt som
grunngjg@dsling ved planting og fire delgjadslinger gjennom sesongen. | tillegg
er det lagt til en ekstra behandling; lavt niva fordelt i to delgjadslinger. Dette for
a sammenligne effekten av a fordele gjgdslinga i to kontra fire delgjadslinger.

Tabell 1: De fire forskjellige behanlingene: hgyt niva = 29 kg N, middels = 23

kg N og lavt = 17,5 kg N/daa.

1 Heoyt niva 4 delgjedslinger Blomkal, fabrikk 1,0 daa
Ved planting Fullgjodsel” 12-4-18 mikro 90 kg/daa 90 kg
Ved radrensing Nitrabor-Kalksalpeter™ 40 kg/daa 40 kg
Delgjodsling Nitrabor-Kalksalpeter™ 30 kg/daa 30 kg
Delgjodsling Nitrabor-Kalksalpeter™ 25 kg/daa 25kg
Delgjoedsling Nitrabor-Kalksalpeter™ 25 kg/daa 25kg

2 Middels nivi 4 delgjedslinger Blomkal, fabrikk 1,0 daa
Ved planting Fullgjedsel® 12-4-18 mikro 90 kg/daa 90 kg
Ved radrensing Nitrabor-Kalksalpeter™ 25 kg/daa 25kg
Delgjodsling Nitrabor-Kalksalpeter™ 20 kg/daa 20 kg
Delgjodsling Nitrabor-Kalksalpeter™ 20 kg/daa 20 kg
Delgjodsling Nitrabor-Kalksalpeter™ 15 kg/daa 15kg

3 Lavt nivi 4 delgjodslinger Blomkal, fabrikk 1,0 daa
Ved planting Fullgjedsel” 12-4-18 mikro 70 kg/daa 70 kg
Ved radrensing Nitrabor-Kalksalpeter™ 15 kg/daa 15 kg
Delgjodsling Nitrabor-Kalksalpeter™ 15 kg/daa 15kg
Delgjodsling Nitrabor-Kalksalpeter™ 15 kg/daa 15 kg
Delgjodsling Nitrabor-Kalksalpeter™ 15 kg/daa 15kg

4 Lavt niva 2 delgjodslinger Blomkal, fabrikk 1,0 daa
Ved planting Fullgjedsel™ 12-4-18 mikro 70 kg/daa 70 kg
Ved planting HYDRO PK 18 kg/daa 18 kg
Ved radrensing Nitrabor-Kalksalpeter™ 30 kg/daa 30 kg
Delgjodsling Nitrabor-Kalksalpeter™ 30 kg/daa 30kg
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Tabell 2: Dato for gjgdsling og hgsting og intervallet mellom dem.

Gjgdslingsintervaller Dato Intervall i dager
Grunngjgdsling og planting 18. mai Start

1. delgjgdsling 07. juni 20 dg

2. delgjgdsling (ikke beh 4) 23. juni 16 dg

3. delgjpdsling 04. juli 11 dg

4. delgjgdsling (ikke beh 4) 19. juli 15 dg

1. hgsting 27. juli 8 dg

2. hgsting 01. aug 5dg

3. hegsting 05. aug 4dg

Blomkalsorten som ble brukt var Freedom med ca 3500 pl/daa (industrihold).
Forkultur er blomkal. 70 dager etter planting startet hgstingen. Tredje og siste
hgsting i forsgket ble gjort 9 dager senere. Det ble hgstet etter fryseindustriens
kravspesifikasjoner. Forsgket var lagt opp med 4 gjentak.

Totalavling fordelt etter kvalitet (kg/daa)
mKL1 ®mKL2 m®mVrak og restavling
Salgbart 83%

82% 88% 76%

Hayt nivda  Middels niva  Lavt niva Lavt niva
4 delgj. 4 delgj. 4 delgj. 2 delgj.

Figur 1: Avling i de fire ulike forsgksbehandlingene fordelt etter kvalitet.
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Resultatene viser statistisk sikker nedgang i salgbar avling (kl. 1) for «Lavt
niva 2. delgj.». Dette gjelder bade antall og kg hastet pr daa. Det er imidlertid
ingen statistisk signifikante forskjeller i avlingsniva mellom de tre
gjedselnivaene. Det betyr at man med sikkerhet kan si at lavt gjgdselniva med
kun 2 delgjgdslinger taper salgbar avling i forhold til 4 delgjgdslinger, mens
lavt niva med 4 delgjadslinger ga avling pa linje med middels og hgyt niva.
Hasteprosent gikk vesentlig ned ved lavt gjgdselniva med kun 2
delgjadslinger. Til sammenligning ga lavt niva med 4 delgjadslinger hagyest
hgsteprosent.

Vrak og restavling

m Rest etter 3.hgsting

(kg/daa)
425
285 241

Hgyt nivda Middels nivd Lavtnivd  Lavt niva
4 delgj. 4 delgj. 4 delgj. 2 delgj.

Figur 2: Vrak og restavling etter siste hgsting (kg/daa). Lavt niva fordelt pa kun
to delgjgdslinger kommer darlig ut, men mesteparten er restavling.

Avling fordelt pa hastetid
(kl. 1 og 2)

0
48% 45% 3%
41%

33%
28%
20% | 21% 20% 24%
0 0 0
16% 169%17%
10% 12%
6%
Hayt niva Middels niva Lavt niva Lavt niva
4 delgj. 4 delg;j. 4 delg;. 2 delgj.

B 1. hgsting m 2. hgsting I 3. hgsting ' Rest etter 3. hgst + vrak

Figur 3: Totalavling fordelt etter hgstetid, hhv. 27.juli, 1. aug og 5. aug. Vrak
registrert ved hver hgsting. Restavling registrert ved siste hgsting.

Ved sammenligning av gjgdslingsnivaene med 4 delgjadslinger, har hgyt
gizdselniva gitt tidligere avling og mer konsentrert hgsting ved 1. og 2.
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hasting. Forskjellen i hastetid mellom middels og lavt niva er ikke stor, men pa
grunn av lite vrak og restavlingsandel har lavt niva bedre hgsteprosent (88%).
Lavt niva har ogsa noe senere avling enn bade hayt og middels gjgdselniva.
Lavt niva med kun 2 delgjadslinger har gitt ujevn modning og det var mye som
ble stdende igjen etter 3. hgsting. Dette har gitt lav hgsteprosent (76%). Ved 3.
hasting var kvalitet og starrelse darligere enn ved de tidligere hgstingene, noe
som gir en fordel for middels og hgyt gjgdselniva.

Konklusjon

« Hayt gjgdselniva har gitt noe tidligere og mer konsentrert hgsting, men
ingen sikker avlingsgkning ifht middels og lavt niva.

« Lavt gjgdselnivd med 4 delgjgdslinger (15 kg nitrabor pr gang) har gjort
det betydelig bedre enn lavt gjgdselniva med kun 2 delgjadslinger (30
kg nitrabor pr gang). Ved lavt gjadsleniva er det statistisk sikker avlings-
og kvalitetsnedgang ved a redusere antall delgjadslinger fra 4 til 2.

+ 2 delgjgdslinger er for sjelden hvis man vil redusere gjgdslinga.
Resulterte i stor andel vrak/sen avling og lavest hgsteprosent (76%).

« 2022 har veert et ar uten utvasking. Dersom mer nedbgr ville vi antagelig
sett starre utslag mellom de ulike gjgdslingsnivaene, og mellom antall
delgjadslinger.

Fangvekster bidrar med jordstruktur, luft i bakken, tilfgrer og holder pa neering
og bedrer forholdene for naeringsomdanninga. Dette er viktig dersom man vil
ned i gjgdsleniva pa lang sikt. | fremtiden blir det viktig & mestre dette.
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Utpregving av VERNO Mn34 og VERNO Zn60 for Nordox

NLR Viken og NLR @st har pa oppdrag fra NORDOX gjennomfart
bladgjegdslingsforsgk med Verno-produkter. | 2022 ble det undersgkt om
pluggbehandling og bladgjgdsling med tilsetning av klebemiddel farer til
mer effektivt opptak av Mn og Zn. Kulturene som ble valgt var brokkoli i
NLR @st (Jelgya) og hodekal i NLR Viken (Lier). Forsgkene er utfart ute i
aker hos produsenter som er medlemmer i NLR Viken og NLR @st.

Prosjektet er fullfinansiert av NORDOX. Takk til feltvertene, Richard Trevor pa
Jelgya og Anders Hgrte ved Harte Gard i Sylling. Full forsgksrapport finner du
pa NLR Viken sin nettside, viken.nlr.no.

Bakgrunn for utprgvingen

Nordox har en rekke produkter med mikronaeringsstoffer, deriblant Verno
Mn34 (340 g Mn/ kg) og Verno Zn60 (600 g Zn/ kg). Hensikten med forsgka
har veert & undersgke effekten av Verno-produkter pa grannsakskulturer pa
jordarter som potensielt kan veere utsatt for mangel av mangan og sink. NLR
Viken og NLR @st testet i 2021 ut Verno Mn34 (340 g Mn/ kg) og Verno Zn60
(600 g Zn/ kg) i lak, gulrot og kalvekster. Resultatene viste at Verno-
produktene fra NORDOX ikke var darligere i forhold til andre produkter med
Mn og Zn. | gulrot var det betydelig opptak gjennom bladgjadsling, mens det i
lgk og kalvekster var mindre opptak enn forventet. Dette gjaldt ogsa produkter
fra andre produsenter.

Pa lett, sandrik jord med hgy pH bindes Mn og Zn sterkt til jorda, og er derfor
mindre tilgjengelig for planta. | Brunlanes dyrkes mye lgk pa lett jord, der pH
normalt ligger pa 6,0 — 6,5. Det er ogsa ved flere anledninger registret
manganmangel. | LAgendalen produseres store mengder gulrot pa silt og
sandig silt. I Lier og i @stfold produseres selleri og kalvekster pa jord som
kalkes mye, og ofte har pH over 7,0. Ekstra tilfersel av mangan og sink er
vanlig blant mange av produsentene i disse omradene. Sink tas opp som
Zn2+. | planta er den viktig for strekningsvekst og for & danne RNA.
Sinkmangel kan gi redusert proteininnhold. Mangel viser seg som redusert
strekningsvekst og at eldre blad gulner. Mangan tas opp i plantergttene
primeert som Mn2+. Ved hag pH og mye tilgang pa oksygen bindes Mn til
MnO2, ogsa kalt brunstein, som ikke er tilgjengelig for plantene.

Konklusjon

Klebemiddel ser ut til & ha positiv effekt pa opptak av Mn og Zn. Effekten har
stgrre betydning pa starre planter og med tykkere vokslag. Pluggbehandling
med Mn og Zn far utplanting ser ut til & ha betydning for plantenes innhold av
Mn og Zn langt utover i sesongen. Dette er en verdifull nistepakke. Tilfgrsel av
Mn og Zn ser ut til & kunne gke opptak av N og P tidlig. Dette ser ut til & ha
mindre betydning utover i sesongen. Det er ingen gjentak og dermed ikke kjart
variansanalyse pa forsgket. Signifikans kan derfor ikke diskuteres.
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Dyrkingsteknikk
Klumprot — utprgving av forebyggende tiltak

Eldre tyske utprgvinger har vist god effekt mot klumprot ved dyrking av
rug som forgrgde far hgstraps. Siden vinterrug i blanding med andre
arter er en populeer vintergrgnn fangvekst pa grannsaksarealene i vare
omrader, har vi satt i gang potteforsgk hvor blant annet rugens effekt pa
kKlumprot undersgkes. Klumprotangrepet i 2022 ble sveert stort i alle
potter og resultatene viste ingen tydelige forskjeller i klumprotangrep,
men det var tydelig at noen av fangvekstene skilte seg ut positivt for
jordstrukturen. Effekten mot klumprot av det jordforbedrende middelet
«Vesta» ble ogsa pravd ut i storskalaforsgk.

Finansiert av Oslo og Viken fylkeskommunes regionale tilretteleggingsmidler.

Metode potteforsgk Feltkart potteforsgk klumprot
Klumprotinfisert jord ble hentet fra aker med Lavevegg

kraftig klumprotangrep fra fjoréret. Jorda ble 101-2 102-1 103-4 104-3
blandet og lagt i 16 stk 651 potter med leca 0g | pionér |kontroll| Rug | Raigras
hull i bunnen. Arealet var gjgdslet med 201-4 | 202-1 | 203-3 | 2042
storfegylle — tilsvarende 6 t gylle pr daa i Rug |Kontroll | Raigras | Pionér
pottene. Pottene ble satt ut etter feltkart (fig 301-3 | 3022 | 3034 | 304-1
t.h.) pa paller i vestveggen ved laven pa FOSS | paioras | pionér | Rug | Kontroll
gard i Lier. Fangvekstene (rug, raigras, 201-1 | 402-3 | 203-2 | 4044
pionérblanding og kontroll) ble s&dd i sine Kontroll | Raigras | Pionér | Rug

respektive potter 13. mai. Dyrket frem med
vanning og ugressluking frem til 28. juli. Da ble fangveksten slatt ned med
gresstrimmer/ryddesag. Pottene ble spadd og raket (jordarbeidet tilsvarende
fresing) og gjort klar for planting. Planterester ble fjernet. Etter dette ble 5
planter av kinakalsorten Kiseki plantet i hver potte. Pa disse planene ble
forskjeller i klumprotangrep registrert. Dette ble utfgrt 1. september, 35 dager
etter planting. Slapphet i bladverk, plantestarrelse, klumprotangrep pa rot og
vekt ble registrert.

Mengde klumprot registrert 35 dg etter planting

Kontroll Pionérblanding Raigras

(o)}

I

N

o

Figur: Mengde klumprot vurdert etter oppgraving av rot (1-9, 9=mye Kkl.rot).
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Forelgpige resultater

Klumprotangrepet var sveert stort i alle behandlinger. For stort til at forskjeller
mellom behandlingene kom frem. Det er regnet statistikk pa resultatene uten
at dette ga signifikans. Det var imidlertid tydelig at pionérblandingen gir bedre
jordstruktur enn de andre behandlingene. Dette var merkbart ved vesentlig
lettere jordbearbeiding far kinakalplantingen 28.juli.

Bllder Arbeid med potteforsgket sesong 2022 Etablerte fangvekster etter
feltkart, nedklipping, jordarbeiding, kinakalplanting og registrering/vurdering av
klumprotangrep.
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Effekten av det plantestimulerende midlet Vesta pa klumprot
Det jordforbedrende middelet Vesta fra Sobec EMEA ble prgvd ut i
storskalaforsgk i blant annet hodekal i 2022.

Feltvert: Herthe gard, Sylling | Plantet: 7/6 Forgregde: Fangvekst
Testet: 9,5 | Vesta/daa + Hgstet: 21/9 Jordart: Leire
300 ml Acadian +
150 g Panamin +
100 ml Aminosol

Vesta i blanding med panamin-suspensjon og Acadian ble gitt bade i oppal og
tre ganger i felt. | felt ble det i tillegg blandet med Aminosol for
sprede/klebeeffekt. | hodekal ble det bladgjadslet med Vestablandingen; 28.7.,
19.8. og 6.9. Pa dette arealet ble det ogsa noe klumprotangrep og det viste
seg en liten forskjell i angrep mellom Vesta-behandlede planter og
ubehandlede planter. Storskalaforsgket hadde ingen gjentak og resultatene er
dermed usikre, men det var en tendens til noe lavere klumprotangrep der det
var behandlet med Vesta. Se figuren nedenfor.

Effekt av VESTA pa klumprot
Visuell gradering av rgtter fra 1-9, 9=sterkt angrep

Kontroll Kontroll VESTA VESTA

()}

S

N

o

B Gjennomsnittskarakter av 10 plantergtter

Konklusjon - Vestaforsgket

Det ser ut som VESTA har lovende effekt pa klumprot ut fra de visuelle
bedgmmelsene gjort underveis i veksten, og graderinga ved oppgraving av
ratter, vist i figuren over. Det er dessverre ikke mulig & gjenspeile disse
resultatene i avlingsregistreringene som ble gjort. Mangel pa gjentak og ulikt
planteantall/daa, kontroll med 4550 planter og VESTA med 4740 planter pr
daa, ser ut til & overskygge betydningen av VESTA-behandlingen i denne
utprgvingen.
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Innsending av rotprgver for identifisering av klumprotraser

Sesongen 2022 ble det sendt inn plantergtter med klumprot fra ulike omrader i
Norge til Syngenta i Nederland, for & fa et inntrykk av hvilke raser som er
tilstede i de forskjellige omradene. Resultatene fra innsendingene viser at rase
0 og/eller 1 dominerer. Rase 2 og/eller «ny rase» var til stede i de fleste
prgvene, mens rase 3 var kun pavist i en av prgvene. Det ble sendt inn praver
fra 10 forskjellige omrader i Norge. Generelt fra disse innsendingene:

e Rase 0 og/eller 1 dominerer ofte nar den er til stede.
e Rase 0, 2 og «ny rase» er mest utbredt i Norge i fglge disse innsendingene.
e Pa klumprottolerante sorter er det ofte «ny rase» som angriper og
dominerer. Syngentas neste generasjon sortsresistens virket sveert
lovende mot disse rasene.

Eksempel pa effektene av resistent sort (dyrket i Sylling): innsendt prave av
Bartolo med kraftig angrep fikk pavist rase 0 og/eller 1. Ikke treff for rase 2
eller 3. Kilaplon som stod rett ved siden av Bartoloplanten hadde kun et lite
angrep. Denne fikk pavist «ny rase» og ikke treff for noen andre av de kjente
rasene.

Syngenta har resistente sorter mot rase 0,1 og 3 og Bejo har mot 0, 1 og 2.

Friske Norske Gresskar — sorter, kvalitet og motstand
mot sykdom

Sortsfelt i ulike deler av landet har vist egenskaper og kvalitet av ulike
halloween- og matgresskar-sorter. Spesielt sa vi ulik lagringsevne pa
noen av hokkaidosortene, med varierende motstand mot ulike
sykdommer. Feltet i Lier beskrives her.

Dette er en del av prosjektet Friske Norske Gresskar som finansieres av
Grgntsatsingsmidlene i NLR.

Feltvert: Linnes Gard, Lier ‘ Sadato: 20 0g 27/5 ‘ Jordart: Lettleire
Gjedsling: 100 kg 12-4-18, Hgstedato: 30/9 Jordekke: Bioplast
25 kg Nitrabor

Feltet var en enkel prgving med store ruter uten gjentak. LOG og Norgro hjalp
oss med a velge sorter og skaffe frg. Det var 6 sorter hokkaido og 6 sorter
halloween, inkludert malestokksort. | tillegg hadde feltvert en annen ny sort i
nabofeltet; Candy, som vi ogsa forsgkshgstet. NRL @st, NLR Rogaland og
NLR Trendelag deltok ogsa i prosjektet.
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Halloween Hokkaido matgresskar

Early Prince Kenji Kuri

CN 7806 Flexi Kuri

Boomer Kaori Kuri

Flynn Bright Summer

Racer CN 7810

Eros (sadd ei uke seinere) Ambermax (sadd ei uke seinere)
Bakgrunn

Forbruket og produksjonen av gresskar har veert gkende i mange ar. Toppen
er ikke nadd. Gresskar har ingen tollbeskyttelse og konkurranse fra importert
gresskar, spesielt fra Danmark, er tilstede. Derfor er det viktig & ha best mulig
kvalitet pa fruktene som selges. Flere sykdommer er de stgrste utfordringene
pa gresskarkvaliteten. Halloweengresskarene selges i lgpet av oktober og
brukes primeert til pynt (lykter), sekundeert til mat. Det finnes flere typer
matgresskar, men hokkaido er den vanligste. Salget av hokkaidogresskar
startet i 2022 opp i august og varer til seinvinteren. En dagligvarekjede
annonserte kampanje pa norsk hokkaido i januar 2023. Nar forbruker i stgrre
grad leerer a bruke denne «nye» og allsidige grennsaken vil produksjons-
behovet gke vesentlig. God lagringsevne og kvalitet blir avgjgrende for
lengden pa salgsesongen og hvor attraktivt gresskar blir i markedet.
Prosjektet Friske Norske Gresskar hadde i 2020 og 2021 forsgk med ulike
behandlinger og ulike midler av kjemisk plantevern mot gresskarsykdommer. |
2022 @nsket vi a teste ulike gresskarsorters motstand mot ulike sykdommer.

Sorter av Halloween-gresskar

Sortene Early Prince, CN 7806, Boomer, Flynn og Racer ble sadd 20.mai, og
Eros ei uke seinere pa grunn av forsinket fraleveranse. Racer var
malestokksort. Dette var gardens seineste hold, og vi fikk testet sortenes
tidlighet i Lier-klimaet. Sorten Eros fikk et sykdomsangrep i oppalet, men vi fikk
nok friske planter til utplanting. Alt ble plantet 10. juni med en stor rute (rad) pr
sort uten gjentak, 2 sorter pr rad etter hverandre. Rundt forsgksfeltet hadde
feltvert sorten Candy til uttesting. Denne forsgkshgstet vi ogsa. Plantevekst
ble registrert 15.juli. og melduggangrep 15. august. Alle sortene ble hgstet 30.
september ved at vi hgstet 10 planter etter hverandre pa den jevneste delen
av feltet.

De enkelte halloween-sortene

Early Prince

Denne sorten hadde raskest vekst og tidligst fruktsetting. Hgy buskaktig plante
med lite utlgpere. 10% meldugg. Pene, jevne frukter med glatt, tynt skall og lite
riller. Litt hgyrund. Smalt stilkfeste som kan samle vann. Avlingstallet var trolig

noe starre fordi traktor hadde kjart bort noen frukter. Noe agurksvartprikk etter

lagring. Ikke lagringsterk.
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Halloween: antall frukter, fruktvekt
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Early CN7806 Boomer Flynn Racer Eros Candy
Prince B Ant frukter pr plante  ® Vekt kg pr frukt

Halloween-sortenes gjennomsnittlige antall frukter pr plante og vekt pr frukt.

CN 7806

Opprett buskaktig vekst med lite utlgpere. Middels avling. Ganske jevn
starrelse. Myke stilker. 10% meldugg. Middels lagringsevne, noe graskimmel
pa stilk som gikk inn i frukten.

Boomer

Kraftig plante med utlapere. Ganske sein. Fa frukter pr plante. Store frukter,
men ujevn starrelse og form, ganske flatrund. Mest meldugg. Ganske svak
lagringsevne.

Flynn

Lav vekst med utlgpere. Lite meldugg, 5% og i det hele tatt lite sykdom. Jevn
modning. Jevnt sma frukter. Litt ruglete i skallet. Friske stilker med bredt
stilfeste som ikke samler vann. Friske frukter, alle fruktene var salgbare etter
lagring.

Racer

Opprett vekst med uten utlgpere. Minst meldugg av halloweensortene. Starst
antall frukter pr plante av forsgksortene. Scorer hgyt pa handelsverdi og
avling. Frisk ogsa etter lagring. Tydelige riller.

Eros

Denne sorten ble sadd ei uke etter de andre og hadde sykdom i oppalet.
Derfor er det ikke sikkert resultatene yter sorten rettferdighet. Opprett vekst
uten utlgpere. 10% meldugg. Sterst fruktvekt. Litt flatrund fruktform. Ganske
god lagring. Sein.

Candy (feltvertens testsort ved siden av NLRs sortsfelt)

Veldig stort ansett med veldig mange, men sma, seine og hgyrunde frukter.
Bredt stilkfeste som ikke samler vann.
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Ccl g AN -~ W f._l‘::\ Co s :
Bilde: Halloween-sortene etter lagring 14.oktober. Hver rad viser avlingen
hgstet av 10 planter pr sort. Feltvertens testsort Candy til hgyre.

Sorter av Hokkaido-gresskar

Sortene Keniji Kuri, Flexi Kuri, Kaori Kuri, Bright Summer og CN 7810 ble sadd
20.mai. Ambermax ble sadd ei uke seinere pa grunn av forsinket frgleveranse.
Dette var gardens seineste hold, og vi fikk testet sortenes tidlighet i Lier-
klimaet. Alt ble plantet 10. juni med en stor rute (rad) pr sort uten gjentak, alle
hokkaidosortene ved siden av hverandre. Plantevekst ble registrert 15.juli. og
melduggangrep 15. august. Generelt var det tilnaermet ikke meldugg pa
hokkaidosortene pa dette tidspunkt. Alle sortene ble forsgkshastet 30.
september ved at vi hgstet 10 planter etter hverandre pa den jevneste delen
av feltet.

Hokkaido-sorter strategiske mal

6
5
4
3
2
1
0
Kenji Kuri Flexi Kuri Kaori Kuri Bright CN 7810 Ambermax
Summer

B Ant frukter pr plante  ® Fruktvekt kg m Kjpttykkelse cm
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De enkelte hokkaido-sortene

Kenji Kuri

Opprett buskforma plante med en del utlgpere. Store frukter med glatt skall, litt
hals, litt flatrund og jevn farge. Ytterrad ga noe tap pa grunn av traktorskade.
Svak mot graskimmel i og rundt stilk etter lagring. Etter lagring til november
var 15 ikke-salgbare, 7 av disse pa grunn av graskimmel. Etter lagring til 20.
desember var 8 ikke-salgbare, hvorav 7 med graskimmel.

Flexi Kuri

Noe krypende plante. Mer meldugg enn de andre hokkaidosortene. Pene,
jevne, middels store frukter. Den mest lagringssterke sorten i dette forsgket.
Kaori Kuri

Lav, krypende plante. Fa frukter pr plante, men ganske store. Litt grgnn rundt
blomsterfestet og litt hals. Middels lagringsevne.

Kenji Kuri, Flexi Kuri, Kaoi Kuri, Bright Summer, CN 7810 og Amber Max.

Bright Summer

Opprett plante med en del gule blad fra tidlig i sesongen, spesielt ved nervene.
Det kunne se ut som det ikke svekket avlingspotensialet. Sorten hadde stagrst
avling og flest frukter pr plante. Pene frukter. Etter lagring til 20. desember var
20 av 30 frukter ikke-salgbare, 7 med graskimmel, 11 med agurksvartprikkrate
og 2 var ratne av Fusarium. Denne sorten er trolig heller en tidlig sort enn en
lagringssort i dette feltet.
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CN 7810

Lange utlgpere. Mgrkere ragd fruktfarge enn de andre hokkaidosortene. Ujevn
form, der noen hadde utpreget «hals», og noen markerte «vorter». Svak mot
agurksvartprikk. Av 17 ikke salgbare i desember-gjennomgang hadde 16
agurksvartprikk. 1 hadde graskimmel.

Ambermax

Lav vekst med lange utlgpere. Mer meldugg enn de andre hokkaidosortene.
Store frukter, ruglete skall, noe vorter. Grgnn rundt blomster-festet. Mye
agurksvartprikk i desember, 8 av 10 ikke salgbare. Og noe graskimmel.

Kenji Kuri, Flexi Kuri, Kaori Kuri, Bright Summer, CN 7810 og Ambermax.
Hokkaidosortene etter lagring 20.12.2022. Hver rad er en sort, bak streken er ikke
salgbare, foran streken er salgbare. Flexi Kuri (nr 2 f.v.) har best lagringsevne og
Bright Summer (nr 4 f.v.) darligst lagringsevne i dette forsgket.

Konklusjon

Riktig sortsvalg kan veere en viktig faktor for a sikre riktig kvalitet og feerre
sykdomsproblemer i produksjon og lagring av gresskar, bade halloween og
hokkaidogresskar. | sortsforsgket i Lier i 2022 var det spesielt lagringsevnen til
hokkaidosorter som var forskjellig. Dette var en enkel test, sa vi kan ikke legge
altfor stor vekt pa resultatet, men jobber for & gjenta sortstesting i 4 regioner i
NLR i 2023. Dette for styrke kunnskapen om hvilke sorter som er sterke og
svake mot ulike sykdommer, som har en veksttid egnet i norsk klima og
kvalitet egnet for norsk marked.
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Dgrade — nedbryting av bionedbrytbar landbruksfolie

Stadig flere bytter ut tradisjonell landbruksfolie med bionedbrytbar folie
som kan freses rett ned i jord etter bruk. | over 3 ar na har NLR bidratt til
forskningsprosjektet DGRADE ledet av NIBIO As, hvor man undersgker
hvor nedbrytbar denne typen landbruksfolie faktisk er under norske
forhold. Bionedbrytbar landbruksfolie brytes raskere ned med hjelp av
hgy jordtemperatur og hgyt moldinnhold.

NLR har bidratt til forskningsprosjektet DGRADE ledet av NIBIO As, finansiert
av Norges Forskningsrad og Handelens Miljgfond.

Bionedbrytbar landbruksfolie

Raskere nedbrytning av plast med

8-44 % vekttap etter 2 ar i jord Hay jordtemperatur
Store variasjoner fra gard til gard Hgy moldinnhold

Etter 5 mnd i jord

Bionedbrytbar plast er materiale som i sin kjemiske struktur inneholder stoff
som lett kan angripes av mikroorganismer og av de enzymene som
mikroorganismer skiller ut i miljget. Nar forhold som blant annet temperatur,
fuktighet og neeringsstoffer er gunstige nok, blir all plasten til nye
mikroorganismer, vann og COs..

En del landbruksplast er bionedbrytbar, bl.a. markdekningsfolie. Mange
bgnder i Norge har allerede tatt dette i bruk. Fordelen er at de slipper & samle
den inn til gjenvinning etter bruk. Folien plgyes ned i jorda, hvor det forventes
at den brytes ned og etter hvert forsvinner helt. Bionedbrytbar
markdekningsfolie som brukes i Norge er sertifisert i henhold til standard med
testtemperatur i jord pa 25 grader, noe som ikke er representativt for Norge.
Ifalge standarden skal over 90% av den intakte folien ha forsvunnet innen to ar
i jord. Nar vi dette i Norge?
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| over tre ar na har NLR bidratt til forskningsprosjektet DGRADE, der det
undersgkes hvor nedbrytbar denne typen folie faktisk er under norske forhold.
Biter av to typer bionedbrytbar landbruksfolie ble gravd ned pa seks garder i
Rogaland, Agder og Viken. Disse gardene representerer forskjellig jordtype,
klimaforhold og landbrukspraksis. Bioplastbitene i nettposene av nylon har
veert eksponert for jordmikrolivet og den aktuelle jordtemperatur pa to ulike dyp
til enhver tid. Men de har ikke veert eksponert for eksempelvis meitemark og
UV-lys fra sola fordi foliebitene har veert inne i finperforert nylonpose gravd

ned i jorda.

Resultatene viser et vekttap mellom atte og 44% etter to ar i jord, altsa ganske
langt unna den overnevnte 90% nedbrytningen, og med store variasjoner fra
gard til gard. Resultatene bekrefter viktigheten av hgy jordtemperatur, men
ogsa av hgyt moldinnhold for & oppna en raskere nedbrytning.

Det jobbes med sluttrapport som ferdigstilles fgrste halvar 2023 og et
avslutningsseminar i mai/juni.

D [\I B Vi finansierer gardskjep,

maskinkjep, gjedseltank
for biorest og driftskreditt.

Kontakt vare landbrukseksperter

Finansiering i Vestfold for en uforpliktende prat:
Guro Huseby Heidi Bjervik

Tre n g e r d u guro.huseby@dnb.no  heidi.bjorvik@dnb.no
90087133 909 78079

Rl - L]

finansieri ng Petter Fredrik Tor Stokke
Lindstad tor.stokke@dnb.no
petter.fredrik. 992 76 330

til landbruk? iepr
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Baer

Sorter
Grunnstammer i vinproduksjon

Vi fortsetter a kartlegge hvilke grunnstammer som egner seg best til
vindyrking her til lands. | forsgksfelt i 2022 ble 80 % av avlinga tapt pga.
melduggsangrep i feltet.

Forsgket i 2022 er stgtta av grontsatsingsmidler fra NLR og er gjennomfart i
samarbeid med Grubbestad gard.

Bakgrunn

| de fleste land podes en druesort pa en
grunnstamme. Opprinnelig begynte en med dette
fordi grunnstammer basert pa visse amerikanske
vinarter er mer eller mindre resistente mot vinlus
(Phylloxera - Dactylosphaera vitifolii). | tillegg kan
en oppna en rekke andre fordeler. Fordelene kan
blant annet veere bedre tilpassing til jordsmonn,
vekstregulering, vinterherdige rgtter, tidligere
modning, hgyere avling og hgyere sukkerinnhold.
Som i fruktdyrking, er valg av grunnstamme et
viktig valg for en kommende dyrker.

Druer fra forsgksfeltet pa
innhgstingsdagen i 2022
Forsgksplan og plassering
Forsgksfeltet med sorten Solaris ble podet pa 8 forskjellige grunnstammer i
2018 pa Grubbestad gard i Sandefjord. Det er etablert felt med 11 planter av
hver grunnstamme i tre gjentak.

Det er prgvd ut fglgende grunnstammer: SO4, Gravesac, 101-14, Riparia,
3309 C, Teleki 5C, Sori og planter pa egen Solarisrot.

Registreringer
Feltet ble etablert i 2018 og farste avlingsregistering ble foretatt i 2020.

Antall knopper som har overvintret og gitt avling er nesten likt for 2021 og
2022. Knopper har overvintret bra. Tidlig avmodning er avgjgrende for
vinterherdighet hos druer. Laveste temperatur vinteren 2019/20 var -4°C,
mens vinteren 2020/21 har hatt -12°C. Laveste temperatur i Igpet av vinteren
2021/22 var -8°C i begynnelsen og slutten av desember 2021. Av erfaring vet
vi at temperaturen i feltet kan vaere flere grader lavere enn temperaturen malt
av den offisielle meteorologiske stasjonen.
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Ved blomstringsregistrering 5. juli var ca. halvparten av blomstene apne pa
S04. Ved besgk 17. juni var ingen av blomstene apne. | juli var plantene med
forskjellige grunnstammer veldig like i blomstringstidspunkt. Blomsterstart var
likt som i 2021, men 14 dager senere enn i 2020.

Antall knopper Antall knopper Antall knopper

Grunnstamme overvintret per  overvintret per overvintret per
plante 2020 plante 2021 plante 2022

SO4 6,5 8,9 8,4
Gravesac 6,3 8,2 8,3
101-14 4,5 8,1 8
Riparia 6,9 9,1 8,9

3309 C 5,8 8,4 8,6
Teleki5C 5,9 8,6 8,8

Egen rot 4 8,3 8,2

Sori 6,6 8,7 8,8

Avlingen i 2022 var betydelig lavere enn i 2021. | forhold til 2021 var det
nesten 80 % reduksjon pga. sterkt angrep av meldugg.

o | e B, Avling per plante Avling per plante Avling per plante

(g)i2020 (g)i2021 (g)i2022*
SO4 821 2097 236
Gravesac 715 1524 312
101-14 625 1899 236
Riparia 1359 2206 425
3309C 912 1766 541
Teleki5C 983 1993 321
Egen rot 456 1200 177
Sori 1196 2465 446

* melduggangrep.

Konklusjon

Sterkt angrep av meldugg i 2022 har gitt 80 % avlingsreduksjon.

Antall knopper som har overvintret er lik som i 2021. Plantene hadde flere
gode knopper i 2022 enn i 2021 til tross for at laveste temperatur vinteren
2021/22 var -8°C.
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Avlingsregistrering i bringebaer i RobustRubus

Avlingsregistreringer utfart i lgpet av vekstsesongen 2022 viste at sorten
Glen Ample har starst salgbar avling malt i kg pr skudd, mens sorten

R 17-111 Sequoia hadde starst baer. Sorten Ninni hadde best smak.
Avlingsregistreringen fortsetter i 2023.

NLR Viken har utfgrt avlingsregistreringer i bringebaer-langskuddproduksjon
som en del av prosjektet RobustRubus. Prosjektet ledes av NIBIO og er
finansiert av Grofondet og Forskningsmidlene for jordbruk og matindustri.

3 — — .

Beer av alle sortene med i reistreringa, hgstet 5. august 2022. 1: Lagorai
Plus, 2: R 13-46, 3: Ninni, 4: Glen Ample, 5: R 13-77, 6: R 17-111 Sequoia,
7: R 14-90 Royal Glamor.

Feltet ble anlagt hos Henning Lyche Rged pa Hauger Gard i Rade.
Bringebeerplantene ble dyrket som langskudd i potter i tunnel. Plantene ble
levert til ulik tid, og derfor er det ulik pottedato. Det var ogsa variasjon mellom
de ulike sortene i hgstestart, hgstestopp og antall plukkinger. Ei hgsterute
besto av 10 potter av hver sort. Sorten Lagorai Plus hadde tre skudd pr potte,
de resterende sortene hadde to skudd pr potte.

Sort Pottedato Hogstestart  Hgstestopp Ant. plukkinger
Lagorai Plus 20.apr 10. juli 19.aug 18
R 13-46 25.apr 12. juli 19.aug 17
Ninni 25.apr 25. juli 29.aug 14
Glen Ample 25.apr 12. juli 29.aug 19
R13-77 10.mai 18. juli 29.aug 18
R 17-111 Sequoia 10.mai 20. juli 29.aug 15
R 14-90 Royal Glamor 10.mai 25. juli 29.aug 14
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Avlingen ble sortert i «salgbar» og «ikke-salgbar» avling, som igjen ble sortert i
kategoriene «misformede» og «rate/sopp». All avling ble veid. For a
dokumentere endring i beerstgrrelse gjennom hgsteperioden ble en prave pa
50 beer fra hver sort veid ved hver hgsting. Det ble ogsa gjort en vurdering pa
smaken til de forskjellige sortene og andre sorts- og hgsteegenskaper.

Resultat og diskusjon

Sorten Lagorai Plus hadde kraftig vekst og mye bladverk, noe som gjorde den
utfordrende a plukke. Nummersorten R 13-46 har torner som gjorde det noe
ubehagelig a plukke beer litt inn i planta. Ninni er enkel a plukke, men i dette
forsgket var sorten plaget med meldugg pa baera. Det resulterte i en starre
andel utsorterte baer. Ninni gjorde det derimot best pa smak, men hadde de
minste baerene, med en gjennomsnittsvekt pa 5,7 gram. Glen Ample var den
sorten i forsgket med flest hgstinger og starst avling pr skudd, men baerene
smuldret lett og matte plukkes veldig forsiktig. Nummersorten R 13-77 hadde
beer som satt godt fast, selv om de s& modne ut, og de var derfor noe
utfordrende a plukke. R 17-111 Sequoia og R 14-90 Royal Glamor var begge
enkle & plukke. De hadde ogsa de starste baera, med hgyeste baervekt pa
nesten 9 gram og gjennomsnittsvekt pa rundt 7,5 gram.

Total salgsavling per skudd (kg)
2,5 2,27

gCJD ; I I I I I
s 1
o 0,5
0
Lagorai R 13-46  Ninni Glen R13-77 R17-111 R 14-90
Plus Ample Sequoia  Royal
Glamor
Andel salgbar avling Smak Gjennomsnittlig
Sort av total avling (%) (9 = best) baervekt (g)*
Lagorai Plus 93,65 7 6,2 (4,6-8,4)
R 31-46 92,51 7 6,1 (4,6-7,5)
Ninni 89,97 9 5,7 (4,3-7,3)
Glen Ample 94,65 7 6,2 (4,9-7,9)
R 13-77 92,42 7 6,0 (4,7-7,4)
R 17-111 Sequoia 92,83 8 7,6 (6,3-8,9)
R 14-90 Royal Glamor 93,56 8 7,5 (5,8-8,9)

* tall i parentes lavest og hgyeste vekt.

Videre arbeid i prosjektet
Det skal gjennomfgres avlingsregistreringen i 2023 ogsa, for a kunne
sammenligne data gjennom flere sesonger.
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OPTIRIibes — Klimatilpassa sorter, planter og
dyrkingsteknikk for en stabil og gkt norsk produksjon
av solbeer, rips og stikkelsbaer

NLR Viken bidro i prosjektet med utprgving av nye sorter,
plantekvaliteter og dyrkingsmater. NLR skal formidle ny kunnskap til
dyrkerne fra prosjektet.

Prosjektet ble stgttet av midler fra BIONAR-programmet i Forskningsradet.
Sagaplant er prosjekteier. Prosjektet gikk fra 2018 til 2022 og prosjektet er na
avsluttet.

Prosjektet omfatter industri- og friskkonsumproduksjon av solbeer, rips og
stikkelsbeer i veksthus og pa friland. Det er anlagt sortsfelt hos dyrkere i Viken,
Vestfold og Telemark og Innlandet. Sortene finnes ogsa i sortsfelt hos NIBIO
Apelsvoll. Beer fra forsgksfeltene har blitt analysert for c-vitamin og
sukker/syre-innhold.

Arbeid utfgrt av NLR Viken i prosjektet i 2022:
- Reqgistreringer gjennom sesongen + avlingsregistrering i sortsfeltet i Lier
- Ukentlige malinger av sukker/syre-innhold i solbeer, rips og stikkelsbaer
- Deltakelse pa markdag pa NIBIO Apelsvoll og pa Nes
- Arrangert sluttsamling i prosjektet pa Foss gard i samarbeid med NLR
Innlandet, Sagaplant og NIBIO Apelsvoll

Tabell 1: De ulike sortene som er fulgt i sortfeltet i Lier.

Bladflekk- | Knopp- Baer-

Solbzersorter | Egenskaper sopp*  utvikling| modning
Referansesort, frodig opprett vekst.

Ben Tron God smak 2,3 Tidlig Tidlig
Opprett vekst, noe bredere vekst enn

Augustus Ben Tron. 2 Middels Tidlig
Liggende vekst, brer seg utover.

Almiai Store baer med god smak 1,5 Tidlig Tidlig
Liggende vekst, brer seg utover.

Joniniai Ikke like god smak som Almiai 1,5 Middels | Middels

Gjest Frodig vekst, hgy og bred. God smak 3 Sein Tidlig

JHI P8-5-24 | Opprett vekst, fa greiner. 1 Tidlig Sein

JHI 9163-5 | Opprett vekst 1 Sein Middels

Mortti Opprett vekst, litt bredere planter 2 Tidlig Middels

Ben Hope Opprett vekst, litt bredere planter 3 Sein Sein

Ben Tirran Opprett vekst, lav 1 Sein Sein

* Bladflekk fra 1-5, 5 er mest. Registrert 7.9.2022
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Vekst og utvikling

Som ved registrering av knopputvikling i 2021 er det tydelig at forskjellene
mellom sortene er stgrst i starten av mai, men at forskjellene jevner seg ut mot
slutten av mai. De tidligste sortene er Ben Tron, Almiai, JHI P8-5-24 og Morrti.
De seinere sortene er Gjest, JHI 9163-5, Ben Hope og Ben Tirran. En sort
som er sein pa knopputvikling trenger ikke ngdvendigvis a veere sein pa
baermodning.

Knopputvikling i solbaersorter 8. april til 19. mai
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W 08.apr W22.apr MWO06.mai M13.mai M 19.mai

Figur 1: Sgylene viser knopputvikling fra 22. april til 19. mai.

Forklaring utviklingsstadier: 2=B1=Knoppbryting, 3=B2=Grgnn spiss,
4=C1=Fgrste blad utfoldet, 5=C3=Tre blad utfoldet, 6=D=Blomsterstand
synlig, 7=E1=Fgarste knopp fri, 8=E2= Alle knopper fri, 9=F1= Fgrste blomst
apen, 10=F2=Halve blomsterstand apen, 11=F3=Alle blomster apne

Aualslus

fra

Ben Tron

JHI P8-5-24 JHI 9163-5 Mortti Ben Hope 8en Tirran

Blomsterknopptvikling ved siste registrering, 19. mai.
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Vekstform

Ben Tron er den sorten i forsgksfeltet med mest opprett vekst, og de andre
sortene males ut fra denne. Augustus og Mortti har omtrent like opprett vekst
som Ben Tron. Almiai og Joniniai har en nesten krypende vokseform. Gjest blir
stor og bred.

Forhold mellom greinlengde og buskbredde i solbzersorter
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B Greinlengde m Buskbredde

Figur 2: Greinlengde og buskbredde hos solbaersorter. Om sgylen for
greinlengde er hgyere enn sgylen for buskbredde har sorten opprett vekst.

Modning og avling

Blomster som ikke har blitt riktig pollinert vil falle av omtrent en maned etter
blomstring, om en registrerer kartfall da vil man fa innblikk i hvor godt
pollineringen har gatt. Darlig pollinering og frost i tiden rundt blomstring farer til
stort kartfall. Darlig pollinering oppstar om det er darlig vaer under blomstringa.
Kartfall i sortene ble registrert i 2021 og 2022.

Tabell 2: Kartfall registrert 5.8.2021 og 21.6.2022. | 2021 var de tidligste
sortene allerede hgstet ved registreringstidspunktet.

Sort % kartfall 2021* % kartfall 2022
Ben Tron N/A 20
Augustus N/A 10
Almiai N/A 15
Joniniai N/A 1
Gjest N/A 34
JHI P8-5-24 33 18
JHI 9163-5 40 27
Mortti 29 29
Ben Hope 26 42
Ben Tirran 31 44

*N/A = mangler data
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Sortene har blitt fulgt frem til hgsting, og i 2022 ble det gjort en
avlingsregistrering i sortsfeltet. Avlingsregistreringen matte gjennomfares da
flesteparten av sortene var modne, og de seine sortene Ben Hope og Ben
Tirran ble dessverre ikke registrert. Avlingsregistreringen ble gjennomfart 27.
juli. Smakstesten ble gjennomfgrt med ufagleerte smakere, og det var en sterk
tendens til at sortene med tidlig modningtid fikk hgyest karakter pa smak.
Dette kunne nok sett annerledes ut om vi hadde gjort avlingsregistreringen til
rett tid for de seinere sortene. | sortfelt pa Apelsvoll er sortene Ben Tron, Ben
Hope og Gjest blitt vurdert til & ha hgyest avling, mens Augustus, Joniniai og
Almiai har blitt vurdert til laveste avling.

Tabell 3: Avlingsregistrering i sortfeltet, 27. juli 2022. Sortsfeltet ble anlagt i 2019.

Avling fra Baervekt Smakstest
Sorter 5 busker (kg) (g) Brix (1-9) Modningstid
Ben Tron 4,17 0,77 15,2 9 Tidlig
Augustus 3,23 0,93 18,9 9 Tidlig
Joniniai 1,50 1,00 13,1 7 Middels-tidlig
Almiai 3,15 1,10 14,2 9 Tidlig
Gjest 3,43 1,08 14,2 9 Tidlig
JHI P8- 5-24 3,57 0,96 14,90 8 Sein
JHI 9163-5 3,88 0,93 13,70 6 Middels-sein
Mortti 1,83 0,55 16,10 6 Middels-sein
Ben Hope Ikke hgstet Sein
Ben Tirran | lkke hgstet Sein

iij b | ‘
ugLstus Almiai

IHI P8-5-24 19163-5 Mortti Ben Hope

Ben Tron

Tirran

Beerutvikling ved avlingsregistreringa, 27. juli 2022.
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Sukker- og syremalinger
Sukker og syreinnholdet ble malt 2 til 3 ganger gjennom sesongen i de 10

sortene i sortsfeltet i perioden 21.7 til 4.8. Det hgyeste sukkerinnholdet (Brix)
ble malt i Augustus (22), Almiai (16,2) og Morrti (17,1).
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Figur 3: Loddrett akse: Innhold av sukker, syre og sukker/syreforhold.
Registreringer i solbeer fra sortsfeltet i Lier.
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Stikkelsbeer

Fem stikkelsbaersorter har blitt fulgt gjennom sesongen 2022. Vekst og
utvikling er registrert og sukker- og syreinnhold har blitt malt. For baer som
dyrkes til friskkonsum vil sukkerinnhold (Brix) ha mindre betydning enn for baer
som dyrkes til industriformal, siden det er flere faktorer som pavirker
smaksopplevelsen enn sukkerinnhold alene. Alle sortene som har blitt fulgt i
prosjektet har god smak.

Tabell 4: De ulike stikkelsbaersortene som er fulgt igiennom sesongen 2022.

Stikkelsbaersorter Kjennetegn Vekst Torner |Barmodning
Invicta Grgnngule beer med har Kraftig |Ja Tidlig
Xenia Megrkergde beer uten har Kraftig | Litt Middels
Pax Rede baer med har Middels |Litt Tidlig
Mucurines Grgnne baer uten har Middels |Litt Middels
Martlet Brunrgde baer uten har Kraftig |Ja Sein
Invicta Xenia Pax Mucurines Martlet
18
16
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Figur 4: Loddrett akse: Innhold av sukker og syre. Bla linje=sukker (Brix), red
linje=syre. Malingene er utfart i tidsrommet 14.7 til 18.8.2022.

Martlet

De fem ulike sortene fra sortfeltet i Lier. Bilde tatt 27.7.2022, her er Invicta pa
vei til & bli overmoden, Xenia, Pax og Mucurines er modne, Martlet modner ei
uke seinere.
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Rips

En utfordring i espalierdyrking av rips er a fa «fulle» klaser. Ofte mangler det
en del beer pa klasene, dette kan for eksempel skyldes darlige forhold for
pollinering da disse blomstene skulle pollineres.

Tabell 5: De ulike ripssortene fulgt giennom sesongen 2022.

Ripssorter Egenskaper Plantehelse Modning
Jonkheer van Tets | Middels lange klaser |Sterk mot sykdommer Tidlig
Tartran Lange klaser Sterk mot bladsykdommer | Middels
Junifer Mindre klaser Mjglduggutsatt Tidlig
Rovada Lange klaser Svak mot bladsykdommer | Middels
Roodneus Middels lange klaser |Sterk mot bladsykdommer |Sein
Augustus Middels lange klaser |Sterk mot bladsykdommer | Sein
Junkheer Tartran Junifere Rovada Roodneus Augustus
van Tetz
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Figur 5: Loddrett akse: Innhold av sukker (Brix) og syre. Bla linje=sukker (Brix),
rad linje=syre. Malinger gjennomfart mellom 7.7. og 23.8.2022.

Jonkheer van Tets Tartran Junifere Rovada Roodneus August

Bilde tatt 27.7.22. Her er Jonkheer van Tets og Junifer moden. Tartran og
Rovada modnet rundt 11.8 og Roodneus og Agustus rundt 23.8.2022.
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Oppsummering av prosjektet og veien videre

Det er sgkt finansiering for a fglge de mest interessante sortene videre i et nytt
prosjekt, omfanget av dette avhenger av finansiering. Det er hap om at en eller
flere av sortene skal ha dyrkingsegenskaper som egner seg bedre enn sortene
som dyrkes i dag.

OPTIRIibes har veert et stort prosjekt, med flere arbeidspakker. Pa NIBIO har
de arbeidet med a finne vekstrespons pa klima og oppalsmetode. Det har blitt
giennomfart forsgk med kvilebryting, temperatur- og daglengdekrav for
optimalt blomstrings- og avlingspotensial for rips og stikkelsbeer.

Sagaplant har prgvd ut produksjonsmetoder av nye plantekvaliteter og sorter,
det er testet ut & dyrke rips og stikkelsbeer i et hydroponisk system, noe som
har fungert bedre enn den tradisjonelle stiklingsformeringa. Det er ogsa
utviklet protokoller for vevsformering av solbaer og stikkelsbeer.

I NLR har vi fulgt sortene ute i sortsfelt og andre felt hos dyrkere, og vi har
arrangert markvandringer og webinarer. Det er valgt ut noen sorter fra
sortfeltene som har interessante egenskaper, og vi haper pa midler til & kunne
folge sortene videre i ett nytt prosjekt.

Ny sortskunnskap er samlet inn gjennom arbeid med sortfeltene og andre felt
som har blitt fulgt opp gjennom perioden, og kunnskap har blitt formidlet
gjennom markvandringer, mgter og webinarer. Det er identifisert 3
solbeersorter til industri og en til friskkonsum som det er interessant a falge
videre. NIBIO vil publisere en rapport hvor registreringer fra sortene i
prosjektet vil veere med.

Ripssorten Detvan, solbeersorten Almiai og stikkelsbaersorten Xenia.
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Plantevern

Bekjempelse av Agrobacterium i gkologisk
bringebaerproduksjon

Det er etablert forsgksfelt i gkologiske bringebaer i Hof hvor effektiviteten
av SalicylPure mot Agrobacterium tumefaciens ble testet. | dette forsgket
ble det ikke funnet klar effekt av SalicylPure pa utvikling av
bakteriesvulst.

Forsgket i 2021/22 er stgtta av gkomidler fra NLR og er gjennomfart i
samarbeid med Beertur.

Bakgrunn

Bakterien Agrobacterium tumefaciens er
arsak til sykdommen bakteriesvulst i
bringebaer. Bakterien kan leve i jord i
lang tid og inne i planta, den kan vaere
der i lang tid uten at det vises symptomer
pa sykdom. | bringebeer kan bakterien
spres med vannsprut og gjennom Smasar
fra stikkende og sugende insekter.
Angrepet farer til utvikling av svulst pa
stengel. Starrelsen pa svulstene varierer
fra fa millimeter til opptil flere centimeter i
diameter. Antall svulster pa en plante
varierer ogsa mye.

SalicylPure er et produkt som inneholder
salisylsyre. Salisylsyre er et
plantehormon som finnes naturlig i
planter. Ved sykdomsangrep gker
salisylsyre plantens produksjon av
forsvarsstoffer. Ut fra teorien vil tilfgrsel
av SalicylPure gke innholdet av
salisylsyre i planten, og plantens forsvar
mot Agrobakterium induseres raskere. Bakteriesvulst pa bringebaerstengel.

Forsgksplan og plassering

Forsgksfelt ble etablert i et gkologisk bringebaerfelt i Hof. Det er etablert tre
gjentak med 6 planter, totalt 18 planter. Disse plantene ble behandlet med
SalicylPure i 10 uker i sesongen bade i 2021 og 2022. Ukentlig behandling er
gjennomfart fra slutten av april til begynnelsen av juli. Et gjentak er etablert i
sorten Glen Ample og andre to i sorten Agat. | bade 2021 og 2022 ble det
registrert antall skudd med bakteriesvulstsymptomer.
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Registreringer
| lgpet av 2021 utviklet ingen av skuddene bakteriesvulstsymptomer, i 2022
var antall skudd med bakteriesvulst mellom 76 til 92 %.

Tabell 1. Antall planter med symptomer av Agrobacterium. Tall i parentes =
totalt antall skudd i gjentaket.

Dato Glen Ample (21) Agat1(26) Agat2(25)
26/4 0 0 0
3/5 0 0 0
12/5 0 0 0
24/5 0 0 1
2/6 1 0 4
8/6 3 3 6
15/6 12 10 12
23/6 13 17 19
28/6 16 23 21
4/7 16 23 21
Konklusjon

Forelapig konklusjon er at behandling med SalicylPure ikke kan hindre at
Agrobakterium etablerer seg i bringebeerfelt.
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Bekjempelse av bringebaerbille i gkologisk
bringebaerproduksjon

Tidlig utplassering av luktfeller mot bringebaerbille, pa riktig plass og i
riktig antall kan hindre store angrep av larven til bringebaerbillen.
Massefangst av biller fgr blomstring reduserer billeantallet og med dette
ogsa sjansen at vi far mark i bringebaerene.

Forsgket i 2021/22 er stgtta av gkomidler fra NLR og er gjennomfart i
samarbeid med Beertur.

Bakgrunn

| gkologisk dyrking av bringebaer er bringebaerbillen (Byturus tomentosus) en
stor trussel mot Ignnsom produksjon. Uten tiltak kan en forvente 40-80 %
avlingstap. En bille kan legge 120 egg. Denne billen er en arviss skadegjarer
som gir mark i baera.

Tanken i gkologisk bringebeerproduksjon er a prgve a begrense skaden ved a
sette opp flere luktfeller rundt bringebeerfeltet (20 feller pa ca. 3 daa, 10-20 m
fra felt). Malet er & fange sa mange biller som mulig far blomstring. Fellene
settes ut i slutten av april dvs. 5-6 uker fgr blomstring. Farste aret plasseres
fellene rundt hele feltet for a se hvor billene kommer fra. Dominerende
vindretning er en viktig faktor nar en setter opp fellene. Bringebaerbillen flyr
med vinden og vi har erfart at fellene ma plasseres i vindretningen som gar
mot feltet for & fa best mulig effekt.

. a
Larven av bringebeerbille gnager og lager ganger i baertappen og bringebaerene.
Dette farer til at baerene angripes av graskimmelsopp, som pa bildet til hgyre.
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Forsgksplan og plassering

| lgpet av 2021 og 2022 ble det registrert antall biller i feller i et gkologisk
bringebaerfelt i Hof. Fellene ble plassert rundt feltet. Registrering ble utfart fra
mai til august begge ar.

Av erfaring vet vi at nar fellene plassers i slutten av april, registreres farste
fangst i begynnelsen av mai. | lgpet av mai fanger en store mengder biller i
luktfellene. Bringebeer begynner & blomstre i lgpet av den farste uka i juni, og
rundt den tiden fanges det fa biller per felle.

Registreringer

Tabell 1: Antall biller fanget i lgpet av sesongen 2021. Fellene ble satt opp
2.5.2021.

Dato/Felle 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
09.05.21| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22.05.21 O 2 0 20 0 0 35 0 9 25
31.05.21 O 30 5 40 60 100 30 0 10 40
06.06.21| 2 2 5 5 5 2 3 N/A 2 10
13.06.21 O 0 0 0 0 0 0 0 0 2
20.06.21 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04.07.21| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17.07.21 O 0 10 2 2 3 2 4 3 0
28.07.21 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabell 2: Antall biller fanget i lgpet av sesongen 2022. Fellene ble satt opp
6.5.2022, og luktkapsel ble byttet 27.6.2022.

Dato/Felle 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
15.05.22 5 20 20 50 100 100 50 2 2 50
22.05.22 0 10 0 0 50 100 20 0 0 10
29.05.22 0 0 0 0 10 50 10 0 0 0
05.06.22 0 0 0 0 5 10 3 0 0 1
12.06.22 0 0 0 0 0 10 1 0 0 5
19.06.22 0 0 0 5 0 2 0 0 0 0
26.06.22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03.07.22 0 0 1 1 2 5 5 0 0 0
17.07.22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03.08.22 1 0 5 2 5 5 2 0 0 2

Konklusjon

Antall bringebeaerbiller ble kraftig redusert ved hjelp av luktfeller. | lapet av
hgstingen ble det ikke funnet larver av bringebaerbille dvs. mark i beerene.
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Tiltak mot bringebeerbarkgallmygg i gkologisk
bringebaer

De to oljebaserte plantevernmidlene Fibro og Raptol ble testet ut pa
larver av bringebeaerbarkgallmygg i gkologisk bringebeer. Ingen av
midlene viste direkte god effekt pa larver, men det var en tendens til at
det var feerre larver i ruter sprgytet med Fibro.

Rapporten er skrevet av Nina Trandem (NIBIO), Stanislav Strbac (NLR Viken)
og Line Beate Lersveen (NLR Viken) og tilpasset forsgksmeldingen av NLR
Viken.

Forsgket er utfart i samarbeid med NIBIO, NLR Viken sitt arbeid er finansiert
med smakulturmidler og NIBIO sitt med KU-midler fra LMD.

Bakgrunn

Larvene av bringebaerbarkgallmygg (Resseliella
theobaldi) lever i barken nederst pa
bringebaerskuddene. Der suger de naering fra
plantene, skaden de lager er inngangsport for
soppsmitte. Pa angrepne skudd dukker det opp
Soppsykdommene som kommer til, kan drepe
skuddene. Det er ngdvendig a finne en effektiv
metode & bekjempe bringebaerbarkgallmygg pa, et
mulig tiltak er a finne et middel som kan drepe
egg/sma larver fgr de rekker a gjgre stor skade.

Barkgallmygglarver.

Malet var & undersgke effekt av to oljebaserte

midler mot larver og egg av barkgallmygg i gkologisk bringebaer, inkludert om
preparetene gir sviskade pa nye skudd. Bringebaerbarkgallmygg har tre
generasjoner per ar i Norge, og det er den farste som er mest aktuell &
bekjempe kjemisk.

Metode

Det ble gjort to forsgk: ett feltforsgk far blomstring, se tabell 1 for
behandlingene, og ett lite forsgk etter hgsting for & fa mer informasjon om
direkte effekt av de to preparatene pa larver. Det ble gitt dispensasjon fra
Mattilsynet til forsgket. Begge preparatene er tillatt i gkologisk dyrking.

Feltforsgket ble anlagt i et gkologisk felt med ‘Glen Ample’ i Holmestrand
kommune. Forsgket var et blokkforsgk med 5 gjentak, der hver rute besto av 4
meter rad. Det ble brukt Nor-spragyte med et arbeidstrykk pa 4-5 bar og
dysetypen TeeJet XR004. Bare de nederste 50 cm av plantene ble sprgyta.
Spreytingen skjedde 10. juni, fangst i feromonfella viser at dette er etter
svermetoppen for bringebaerbarkgallmygg i feltet.
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Tabell 1: Behandlinger prgvd mot bringebaerbarkgallmygg. Radavstanden i
feltet var 3,5 m. Alle behandlingene ble utfart rett far blomstring.

. Konsentrasjon | Vaeske per Preparat
Behandling brukt J 100 m rgdl) perF:iaal)
1: Ubehandlet kontroll - 0 0
2: Fibro pa baerende skudd 1% 40 | 1146 ml
3: Raptol pa baerende skudd 1% 331 940 ml
4: Raptol pa baerende + nye skudd 1% 551 1574 ml

DFaktisk forbruk i forsgket.

22. juni ble det utfgrt en registrering av levende og dgde larver pa 10 baerende
skudd pr rute. Enkelte ruter hadde feerre beerende skudd, men dette var jamt
fordelt i forsgksfeltet

Ukentlig fangst av barkgallmygg i forsgksfeltet
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Figur 1: Ukentlig fangst av bringebaerbarkgallmygg i forsgksfeltet. Stiplede
linjer markerer tidspunkt for behandling og registrering i feltforsgket.

Forsgket etter hgsting ble gjennomfart 19. til 20. august. Et utvalg arsskudd
med mye larver av barkgallmygg ble tatt ut av forsgksfeltet og sprgytet med
enten rent vann, 1 % Fibro eller 1 % Raptol med en enkel spruteflaske til
avrenning, forsgket ble avsluttet etter 24 timer, da ble levende og dade larver
talt opp og antallet regnet om til prosent dade larver.

Resultat og diskusjon

Klekkingen av farste generasjon voksne barkgallmygg (fra overvintrede
pupper) varte i minst 5 uker (figur 1). Spraytingen skjedde ca. to uker etter
svermetoppen for fgrste generasjon. Det skulle da veere bade egg og sma
larver til stede. Det var ikke aktuelt med noe seerlig senere sprgyting, fordi
blomstringen begynte fa dager etter og de to preparatene er ikke tillatt & bruke
under blomstring.
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Effekten pa % baerende stengler med gallmygglarver eller -egg registrert 12
dager etter sprgyting var ikke statistisk signifikant, men det var en sterk
tendens til at det var mindre angrep i Fibro-behandlingen. Gjentak 5, som la
lengst inn i feltet hadde feerre larver enn de andre gjentakene. At angrepet blir
mindre innover i feltet, er ikke uvanlig for angrep av barkgallmygg. Det ble
funnet fa dgde larver, noe som skyldes at de prgvde preparatene neppe har
noen langvarig effekt pa larver.

Nar det gjelder antall nye skudd med synlig angrep var dette relativt
beskjedent, og det var ingen signifikante forskjeller (tabell 2). Dette er ikke
overraskende sa tidlig i sesongen; angrepet pa nye skudd eksploderer i andre
og tredje mygg-generasjon.

Det ble ikke observert sviskade pa nye skudd 12 dager etter sprayting. Veeret
ved sprayting var overskyet og 16-18 °C, og det holdt seg overskyet de fagrste
dagene etter spragyting.

| forsgket etter hgsting var det tydelig at larvene raskt svekkes av at stenglene
kuttes. Fire stengler med til sammen 158 larver ble sprgytet med vann. Et
daggn senere var 19-76% av disse larvene dgde eller sterkt svekket.
Dgdeligheten var ikke hgyere i stenglene spragytet med Fibro eller Raptol.

Tabell 2: Resultat fra feltforsgk mot bringebaerbarkgallmygg i Holmestrand.

Tall i samme kolonne som har samme bokstav etter seg er ikke statistisk

forskjellige pa 5% niva. Verdier i parentes en min og maks av 5 ruter.
Arsskudd m/ bade

% baerende stengler

Behandling s el larver og
‘gallmygg-sjuke’
1: Ubehandlet kontroll 27 a 0,6 a
(10-60)
2: Fibro pa baerende skudd 43 1,4 a
(0-11)
3: Raptol pa baerende skudd 29 a 293
(0-80) ’
4: Raptol pa baerende + nye skudd 36a 294
(11-67) ’
Konklusjon

Det var sterk tendens til effekt av Fibro i feltforsgket selv om resultatene fra
forsgket etter hgsting ikke tydet pa god direkte effekt av Fibro pa larver.
Effekten i feltforsgket kan kanskje forklares med repellering av eggleggende
hunner eller god effekt pa egg eller helt nyklekkede larver. Det er ngdvendig
med mer utprgving av tiltak mot bringebaerbarkgallmygg, der Fibro er et av
tiltakene som kan innga. Det ble ikke pavist sviskader pa blader pa nye skudd i
forsgket. Dette er nyttig informasjon for en eventuell bruk av disse midlene ved
overskyet veer i bringebeer fgr blomstring.
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Feromonbasert bekjempelse av skadedyr i solbaer

Sesongen 2022 ble det gjennomfart samme type kartlegging av skadedyr
med feromonfeller som i 2021, med funn av bade ripsglassvinge og
ripsskuddmagll. Det ble ogsa forsgkt med feromonforvirring mot
ripsglassvinge i to felt, med gode resultater.

Prosjektet er finansiert av Stiftelsen Lantbruksforskning og ledes av forskere
ved Lund Universitet i Sverige. Radgivere i Sverige, Norge og Finland er
samarbeidspartnere i prosjektet. Prosjektet gar over tre ar, fra 2021 til 2023.

Prosjektmalet er & utvikle og registrere effekt av strategier for
paringsforstyrrelse ved hjelp av feromoner for tre skadegjgrere i solbeer:
ripsskuddmgll, ripsglassvinge og mindre vinbarsbrunmal (finnes ikke i Norge).
Disse skadedyrene gjar stor skade i solbeerfelt i Sverige og Finland. | Norge
ser vi ikke ut til & veere like plaget, men ripsskuddmagll kan gjare stor skade i
enkelte felt.

Ripsskuddmagll (Lampronia capitella) lever pa
solbeer, rips og stikkelsbaer. Den overvintrer som
larve pa plantene, i greinsprekker og lignende.
Om varen gnager larvene seg inn i knoppene,
knoppene visner og en ser spor etter
larveekskrementer i knoppene.

Ripsglassvingen (Synanthedon tipuliformis) har
de samme vertsplantene som ripsskuddmgllen.
Den overvintrer som larve i margen av
skuddene, den forpupper seg inne i skuddet og
kommer ut som voksen i Igpet av juni. Skuddene
blir sveert svekket av larvenes gnag, og vil
knekke lett eller visne ned. Voksen ripsglassvinge

Aktivitet i 2022

Kartlegging av artene ripsskuddmgll og ripsglassvinge med feromonfeller
Det ble hengt ut feromonfeller for de to artene i til sammen 10 felt i Norge, og
lignende kartlegging ble gjennomfgrt i Sverige og Finland. | Norge har vi hatt
feller i Lier, Rgyse, Klaekken, Notodden, @rje og Ringsaker.

Paringsforstyrrelse med feromonforvirring mot ripsglassvinge

Det ble forsgkt med paringsforstyrrelse mot ripsglassvinge i to felt i Norge,
feltene ble valgt ut pa bakgrunn av fangsttall fra 2021, starrelse pa feltet og
naerhet til andre felt. Feromonforvirringen fungerer slik at dispensere frigir
feromoner som lukter som hunnene av arten. Hannene klarer da ikke & finne
hunnene eller fellene, og de vil da ikke klare & pare seg. Pa sikt vil starrelsen
pa populasjonen ga ned.
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Resultater og diskusjon

| felt hvor det ble forsgkt med paringsforstyrrelse med feromon, merket med *,
var det sveert lav fangst av ripsglassvinge sammenlignet med fangsttall fra
2021, dette viser at hannene ikke klarte & finne fellene i feltet. | feltene merket
** ble alle solbeerplantene slatt ned grunnet vinterskade. Dette ble gjennomfart
mens larvene av ripsglassvingen fremdeles 13 inne i greinene, og det er nok
dette som har fart til lavere fangsttall i 2022 sammenlignet med tall fra 2021.
For de gvrige feltene var fangsten for 2022 omtrent lik som i 2021.

Ripsglassvinge - Sum fellefangst 2021 og 2022

Hedmark
@rje 2

@rie 1
Notodden 2*
Notodden 1
Kleekken**
Reyse 3*
Rpyse 2**
Rpyse 1**
Lier
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| 2022 fikk vi fungerende feller for ripsskuddmagll, og vi fikk derfor overvaket
denne arten ogsa. | feltene med stgrst fangst var det tydelig skade pa
knoppene da fellene ble hengt ut i midten av juni.

Ripsskuddmgll - Sum fellefangst 2022
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@rie 1
Notodden 2
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Videre arbeid i prosjektet

| 2023 fortsetter kartleggingen av artene i prosjektet. | Norge skal det velges ut
to nye felt hvor feromonforvirring mot ripsglassvinge skal pr@gves ut, og det skal
ogsa velges to felt hvor feromonforvirring mot ripsskuddmagll skal praves.

Felleovervaking av skadedyr i frukt og beer

Sammen med flere andre enheter i NLR har NLR Viken veert med pa
gregntsatsingsprosjektet «Felleovervaking i frukt og baer». | Viken har vi
hatt ute feller for plommeveps, kirsebeaerflue, kirsebaermgall og
bringebeerbarkgallmygg. Felleovervaking gir god kartlegging av
bestanden av skadedyr gjennom hele sesongen og kan benyttes til
utvikling av varslingssystemer og tiltak tilpasset artenes livssyklus.

Prosjektet er finansiert med NLR Grgntsatsingsmidler.

Til felleovervaking benyttes ulike typer limfeller til de ulike artene. Plommeveps
og kirsebeerflue fanges i kryssfeller, plommeveps i hvite feller og kirsebeerflue i
gule feller. Fargen virker tiltrekkende pa insektene. Kirsebaermgll og
bringebaerbarkgallmygg fanges i feromonfeller, som tiltrekker seg hann-
insektene av arten. | fellene er det et limark som insektene fester seq til.

Plommeveps (Hoplocampa minuta, H. flava)

Plommevepsen overvintrer som larve i en kokong i jorda, og den voksne
plommevepsen kommer frem under blomstringa. Plommevepsen legger
eggene ved basis av begerbladene, og larven gar inn i karten. Larven vil ga
over i nye plommer, og slik kan ei larve gdelegge 3 til 5 plommer.

Fellene ble hengt ut i felt far blomstring i mai, og
tatt inn igjen i slutten av mai. Da ble fangst fra
~ | hele perioden registrert. Det hang feller ute i 4

~ felt, to i Svelvik og to i Lier. | 2022 var det fangst i
alle feltene, men ingen over skadeterskel som er
¢ © satt til 80-100 plommeveps pr felle.

Felt Antall veps pr felt
Lier Jubileum 18
Leir Opal 5
Svelvik Jubileum 8
Svelvik Opal 8

- X ST i
Kryssfelle for plommeveps.
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Kirsebeaerflue (Rhagoletis cerasi)

Kirsebaerflua overvintrer som pupper i jorda. De voksne fluene kommer frem i
siste halvdel av juni og egglegginga starter omtrent to uker etter. | snitt legger
ei kirsebaerflue 200 egg, ett egg pr kirsebeer. Egget legges like under skinnet,
og det er vanskelig & se om det er larve i beeret. Larvene holder seg i
kirsebeeret i omtrent 3 uker fgr det gnager seg ut, slipper seg ned pa bakken
og forpupper seg der.

Ukentlig fangst av kirsebaerflue uke 23-32 2022
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Fellene ble hengt ut i felt 2. eller 3. juni 2022, tre feller i sgtkirsebaerfelt og 2
feller i surkirsebeerfelt. Det ene surkirsebeerfeltet ligger i Fiskum, de andre
feltene ligger i Svelvik. Fagrste fangst ble registrert 9. juni i to felt med
satkirsebaer. Det var stor fangst i disse feltene gjennom sesongen, med opptil
500 fluer pr uke pa det meste. Aktiviteten til flua er styrt av
sommertemperaturen, ved varme somre kan kirsebaerflua veere et stort
problem. Fangsten i 2022 var stgrre enn i 2021.

Kirsebaermgll (Argyresthia pruniella)

Kirsebaermgllen overvintrer som egg i kirsebaertraerne. Eggene klekker tidlig
om varen og larvene kryper inn i knoppene, hvor de gnager seg ganger. De
nyklekte larvene kan gjgre stor skade hvis de skader blomsteranleggene inne i
knoppene. Nar bladene folder seg ut blir skaden synlig som symmetriske hull.
Larvene slipper seg ned i jorda hvor de forpupper seg. Den voksne mgllen
kommer frem i slutten av juni og egglegginga skjer fra juli og ut august.

Fellene ble hengt ut i felt 2./3 juni, i to felt med s@tkirsebaer og to felt med
surkirsebaer. Det ene surkirsebaerfeltet ligger i Fiskum, de andre feltene ligger i
Svelvik. Fgrste fangst ble registrert 30. juni. Det var stgrst fangst i de to
surkirsebaerfeltene, i feltet i Svelvik var fangsten mindre enn den var i 2021, i
Fiskum var fangsten starre.
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Ukentlig fangst av kirsebaermell uke 23-32 2022
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Bringebaerbarkgallmygg (Ressellellatheobaldl)
Bringebaerbarkgallmygg har 2 til 3
generasjoner i aret i Norge. Den
overvintrer som larve i kokong i jorda.
Den fgrste generasjonen av voksne
mygg svermer i mai-juni og legger egg
da. Eggene legges i sprekker i barken
pa bringebeerskuddene, og larven lever
der i omtrent tre uker fgr den slipper seg
ned pa bakken og forpupper seg.
Larven lager ganger under barken pa
stengelen, dette gir sar som kan vaere
inngangsport for ulike soppsykdommer.

Feromonfeller for
bringebaerbarkgallmygg ble hengt opp i
tre felt, i Svelvik, Sande og Hof 9. og 16.
mai. Fangst ble registrert fra 19. mai.
Farste svermetopp var i uke 21/23, :
andre fra uke 27 og vi ser sa vidt starten  Felle for bringebaerbarkgallmygg.
pa 3. sverming fra uke 33.

Ukentlig fangst av bringebzerbarkgallmygg uke 20-32 2022

= 200 M»

Uke Uke Uke Uke Uke Uke Uke Uke Uke Uke Uke Uke Uke Uke
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

E——

—=Sande =——Svelvik Hof
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Frukt

Sorter
Nye eplesortar

Det er i dag mange sortar i omsetnaden. | dette prosjektet er Julka,
Asfari, Eden og Fryd undersgkt opp mot etablerte sortar.

Endeleg dyrkingsbeskrivelse for dei nye sortane vil bli utarbeidd etter
2023- sesongen.

Bakgrunn

Det er gnska fra omsetnaden at eplesortimentet skal endrast. NLR har
giennom prosjektet «<Kompetanseheving — nye eplesorter fatt statte fra
Grofondet til & falgje opp aktuelle nye eplesortar. Hovedmalet er & etablere ei
dyrkingsbeskrivelse basert pa beste praksis og tilgjengeleg kunnskap om de
fire eplesortane: Julka (Dugg), Asfari, Eden og Fryd. Tilsvarande arbeid blir
gjort pa Vestlandet av NLR Vest.

Det er gjort fenologiske observasjonar, avlingsbedgmming og sett pa trehelse i
aktive dyrkingsfelt. Haustetidsvurdering er utfgrt for alle sortane opp mot
etablerte sortar.

Tabell 1: Viser fenologiske observasjonar hja dei fire nye sortane opp mot
referansesortane ‘Discovery’ og ‘Aroma’ 2022.

BBCH*

Sort 59 60-64 65 67 69 72 73 87

Julka 8/5 10/5 16/5 22/5 24/5 13/6 4/7 24/8
Discovery 12/5 14/5 18/5 24/5 27/5 6/6 4/7 11/8
Asfari 12/5 18/5 22/5 29/5 2/6 13/6 20/6 7/9
Eden 14/5 16/5 22/5 29/5 2/6 13/6 20/6 10/9
Aroma 15/5 16/5 22/5 24/5 29/5 13/6 a/7 14/9
Fryd 12/5 14/5 18/5 22/5 2/6 6/6 20/6 27/9

*BBCH: Ballong 59, Blomstring 65, Avblomstring 69, Duna kart 72, Kartfall 73,
Hausting 87.
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Klima

Temperatur under blomstringa i lag med nok insekt og gode pollensortar er
viktige for optimal fruktsetjing. Temperaturen var optimal for pollinering, men
regn kan redusere aktiviteten til honningbiene.

Temperatur og nedbgr i mai - Svelvik

16 30
14 25
12 .
1SS
< 10 2
g g 15 2
5 6 £
= 4 10 £
2
0

2022-05-02 2022-05-09 2022-05-16 2022-05-23 2022-05-30
00:00:00+02 00:00:00+02 00:00:00+02 00:00:00+02 00:00:00+02

Dato

Nedbgr ——Middeltemperaturi2m hgyde

Figur 1: Temperatur og nedbgr i Svelvik i mai 2022.

Vekst og avling

Pa fem tre av kvar sort er det gjort ngyaktige registreringar. Det er tatt
stammemal 25 cm over podeplassen var og haust 2022 for & male tilveksten.
Blomstermengde og avling er visuelt bedgmt for kvart enkelt tre.

Tabell 2: Viser tilvekst i form av stammemal, blomstermengde og avling for
fem tre av kvar sort.

Stammetilvekst Bedgmt blomster  Bedgmt avling

Sort (1-9) (1-9)
mm .
16. mai 10. august
Julka 4,9 2,2 2,6
Discovery 3,5 6,6 5,0
Asfari 4,5 7,6 4,4
Eden 3,9 7,4 6,6
Fryd 4,1 7,0 6,4
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Trehelse
| august ble 25 tre per sort vurdert for ulike kriterier knyttet til trehelse.

Tabell 3: Viser trehelse pa 25 tre pr. sort i august 2022. Mjgldogg er meir enn
1 mjgldoggtopp pr tre. Frukttrekreft er pa hovedstamme eller sidegreiner pa
trea. Misfarge blad er nekrose eller bladgulning. Trea er to til fire ar.

Sort Epleskurv % Mjgldogg % Frukttrekreft % Misfarge blad %
Julka* 0 0 0 20
Discovery 0 0 0 0
Asfari 0 0 0 0
Eden 0 8 8 12
Fryd 0 24 0 56

*Berre 5 tre av denne sorten.

Bladprevar

Det vart tatt ut bladprevar fra trea i starten av august. For Fryd var det mange
tre med misfarga blad som vart analysert i eigen prgve. Eden vart ikkje
analysert.

Tabell 4: Viser bladprgvar i august. Prgvane er tgrka og sendt til analyse for
vekstkode 081 hos Eurofins. Blada er plukka pa arsskott pa dei sist utvikla
blada.

Bor Kalsium Magn. Mangan Sink Total
Sort (B) (Ca) (Mg) (Mn) (Zn) nitrogen
Julka 20 1.2 0.14 59 15 2.1
Discovery 24 1.7 0.21
Asfari 21 1.4 0.23 2.4

Fryd - normal 22 0.13 76 2.3
Fryd — misfarge blad 23 0.12 87 2.4

Bergmann sine normtall. Grgnt=optimalniva, Raud=hggt innhald, Gul=lavt innhald.

Tilvekst av epla

Fra tynning i juli til hausting har ein malt tilveksten pa 10 eplekart i kvar av
sortane. Starthaustinga er vanskeleg a fastsetje, men dagngrader etter full
blomstring kan seie noko om tida som ma til for fullmodning.
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Julka
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Figur 2: Kartdiameter i mm for snitt 10 eple i sorten. Tilveksten er malt kvar 14.
dag. Haustedato 24. august i 2022. Avlinga er for lita til & gi godt inntrykk av

sorten.
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Figur 3: Kartdiameter i mm for snitt 10 eple i sorten. Tilveksten er malt kvar 14.
dag. Haustedato 11. augusti2022.
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Asfari
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Figur 4: Kartdiameter i mm for snitt 10 eple i sorten. Tilveksten er malt kvar 14.
dag. Haustedato 7. september i 2022.
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Figur 5: Kartdiameter i mm for snitt 10 eple i sorten. Tilveksten er malt kvar 14.
dag. Haustedato 10. september i 2022.
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Aroma
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Figur 6: Kartdiameter i mm for snitt 10 eple i sorten.Tilveksten er malt kvar 14.
dag. Haustedato 14. september i 2022.
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Figur 7: Kartdiameter i mm for snitt 10 eple i sorten. Tilveksten er malt kvar 14.
dag. Haustedato 27. september 2022.

Rett haustetid
For & finne optimal haustetid har det vorte tatt ut epleprgvar i felta. Det blir sett

pa grunnfarge og dekkfarge, samt fastleiksmaling av eplekjgttet, sukkermaling
I form av brix % og stivelsenedbrytinga (dypping i ei kaliumjodid-blanding).
Dette gjev indikasjonar pa rett haustetid og ofte blir det omtala som Streif-
indeks. Streif-indeksen vil ga ned nar modninga neermar seg optimal haustetid.
Det som skjer er at sukkernivaet aukar, fastleiken gar ned og

stivelsesnedbrytinga gar opp i eple.
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‘Julka’ - 2022

For fa tre og avling til a
trekke gode konklusjoner

o s | e | 28

Grunnfarge c2/c2
Refraktometer 11,0
Stivelse 2,0
Fasthet sol 11,1
Fasthet skygge 10,7
Fasthet snitt 10,9
Streif 0,60

*bare 5 epler

Hosting for lagring uke 33
Spisemodne uke 34

‘Asfari’ - 2022

T

Grunnfarge c1/c2
Refraktometer 12,6
Stivelse 1,8
Fasthet sol 8,5
Fasthet skygge 7.8
Fasthet snitt 8,1
Streif 0,39

B3 - s W\ ) 14
e B PRI ... |
4,0 7,0 ‘ ' ‘
9,4 8,4
9,6 7,9
9,5 8,1
0,20 0,10

Foto: Ingrid Rimeslatten @stensen

c2/c3
14,0 " B
2,9
8,4

= o
’

7’8 ' : ’

0,24 < 4 :

Foto: Ingrid Rimeslatten @stensen

Forste hosting (10 %) uke 35 til lagring

Hovedhgsting uke 36
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‘Eden’ - 2022

T R T

Grunnfarge c1-c3 c1/ca c3/ca ca/cs
Refraktometer 9,6 121 12,6 12,7
Stivelse 2,3 49 5,4 i1
Fasthet sol 1 E i 9,2 10,1 9,6
Fasthet skygge 10,1 8,6 9:2 9,6
Fasthet snitt 10,6 8,9 9,7 9,6
Streif 0,54 0,17 0,15 0,10

Hosting for lagring uke 36
Spisemodne uke 37

Fryd - 2022

T Jorsem | dssem | 22500 | "29semt |
1 C

Grunnfarge (& 1 c1/c2 Cc2
Refraktometer 12,1 12,4 13,0 12,6
Stivelse 1,7 1,6 3,0 3,9
Fasthet sol 7,8 7,4 71 6,1
Fasthet skygge 7,4 7,0 6,7 6,2
Fasthet snitt 7,6 7,2 6,9 6,2
Streif 0,41 0,41 0,18 0,14

*felt hgstet 1x — malt pa hgstede tre

Forste hosting (10 %) uke 38 til lagring
Hovedhgsting uke 39 (pass pa farge)

Videre arbeid
Prosjektet skal lage ein dyrkingsbeskriving etter 2023 sesongen.
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Vi har faglig kvalifiserte medarbeidere som bistar og veileder deg til 3 ta de rette valgene
O

Kontakt oss for en fagprat og bestilling!
Din lokale forhandler:
Se plantekultur.no - Her finner du o0ss

norgesfor.no w NORGESFOR Alltid der for deg




264
Frukt - Plantevern

Plantevern
Rognebarmagll i eple

Rognebaermagall (Argyresthia conjugella) i eple blir overvaka ved a fglgje
med pa rognetre i skogen. Det var eit kraftig angrep av rognebaermagill i
eplefelta over heile Norge i 2022. Kairomonfeller kan gi nyttig lokal
informasjon om nar rognebaermegllen dukkar opp i overvaka eplefelt.
Innflygingstida til rognebaermgll var lenger enn forventa. Angrepa i
eplefelt var varierande, men kjemiske tiltak var er ngdvendige.

Det blir utarbeidd ein prognose for faren for angrep av rognebaermgll og varsla
dyrkarane via www.vips-landbruk.no, samt i Nytt om frukt. Prognosen viste at
angrepsfaren for rognebaermgll i eple var stor i 2022.

Forsgksplan

| samarbeid med NIBIO vart det hengt ut feller for rognebsermgll i tre felt.
Tilsvarande vart gjort i andre fruktdistrikt. Fellene har ein dispenser med
planteluktstoff, kalla kairomon, som tiltrekk rognebzermgll av bae kjgnn i
naerleiken. 10 feller vart hengd opp i kanten og inne i kvart fruktfeltet. Fellene
vart sjekka for mgll med intervall pa to til fem dagar kvar veke, alt etter kor
stort sannsyn det var for innflyging.

Feltvert: Amund Berger, @vre Eiker
Sort: ‘Aroma’ Feltreferanse: AB
Plantesystem: ein stokk pr tre, ca. 115 tre/daa

Feltvert: Marius Egge, Lier
Sort: ‘Aroma’ Feltreferanse: ME
Plantesystem: strengsystem, ca. 285 tre/daa

Feltvert: Bente Stensland, Svelvik
Sort: ‘James Grieve’ Feltreferanse: BS
Plantesystem: ein stokk pr tre, ca. 66 tre/daa

Fellefangst i kairomonfeller

Fellene vart hengt ut 8. juni, som var under 200 dggngrader etter blomstring
av rogn. Blomstringsdato for rogn var 27. mai for alle lokalitetane.
Rognebaermgll startar a flyge ved 320 dggngrader etter blomstring i rogn, sa
fellene var hengt opp i god tid for det. Fellene hang oppe til det hadde passert
900 dggngrader. Klekking av egg startar 556 dggngrader etter full blom i fylgje
dagens varslingsmodell.
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Felt AB: Fiskum, @vre Eiker.
Blomstring i rogn 27.mai, felleoppheng 8. juni, 179 DG etter blomstring av rogn.

Dggngrader AB AB AB AB AB AB AB AB AB AB
Dato Hokksund 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Sum

09.jun 193 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13.jun 257 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16.jun 308 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
20.jun 371 1 0 0 0 0 3 0 0 0 0 4
23.jun 428 1 1 0 1 2 NA O 1 2 1 9
27.jun 508 4 2 3 2 10 6 1 2 4 0 34
30.jun 565 2 1 4 2 4 11 1 1 0 2 28
04.jul 638 9 6 3 7 8 12 4 0 2 6 57

07.jul 685 2 2 1 5 1 3 1 3 3 6 27

14.jul 791 11 6 7 9 8 12 2 4 3 15 77

21.jun 940 4 0 0 1 6 3 0 0 0 0 14
28.jul 1064 3 1 1 0 3 4 1 0 0 1 14

04.aug 1183 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Sum 37 19 19 27 43 55 10 11 14 31 266

Felt ME: Lier.

Blomstring i rogn 27.mai, felleoppheng 8. juni, 171 DG etter blomstring av rogn.

Dggngrader MEE ME ME ME ME ME ME ME ME ME

Dato Lier 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Sum
09.jun 192 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13.jun 253 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16.jun 304 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
20.jun 367 0 0 0 0 2 1 1 0 0 1 5
23.jun 419 0 1 1 1 0 1 2 0 0 2 8
27.jun 496 1 2 2 0 0 0 1 1 1 1 9
30.jun 553 1 1 0 5 1 0 0 1 0 0 9
04.jul 623 2 5 2 5 0 2 3 7 2 4 32
07.jul 672 0 1 0 0 0 6 2 0 1 1 11
14.jul 775 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2
21.jun 917 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sum 4 10 5 11 4 10 10 10 4 9 77
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Felt BS: Svelvik, Drammen.
Blomstring i rogn 27.mai, felleoppheng 8. juni, 181 DG etter blomstring av rogn.
Dggngrader BS BS BS BS BS BS BS BS BS BS

Dato Svelvik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Sum
09.jun 196 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13.jun 257 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16.jun 309 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 3
20.jun 373 0 1 0 0 3 1 1 4 0 0 10
23.jun 426 3 4 0 0 9 2 2 9 0 1 30
27.jun 503 1 4 5 3 11 6 4 6 5 4 49
30.jun 561 5 7 6 5 20 5 11 3 2 0 64
04.jul 633 10 9 8 13 15 1 2 5 3 5 71
07.jul 683 3 2 2 5 6 1 3 3 0 1 26
14.jul 803 15 11 0 3 13 3 8 5 1 4 63
21.jun 930 8 3 1 1 6 2 1 1 1 2 26
28.jul 1051 5 1 2 1 0 1 0 0 0 1 11
04.aug 1170 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sum 51 42 24 31 83 23 33 36 12 18 353
Skadeomfang

Felta hos ME og BS blir omtalt i andre samanhengar.

For AB feltet er 300 eple gjennomgatt, fordelt i feltet der fellene var lokalisert.
Det er skjeert i alle epla med mistanke om innvendig larvegnag. Eple med
gnagskade utan innvendige symptom har blitt klassifisert som sein gnagskade
av larve eller anna insekt.

Tabell 1: Skade i felt rett far hausting av epla. Der er sjekka 50 tilfeldige epler
pr rad, totalt 300 epler tilfeldig utvalg. Sen gnagskade er av larver eller andre

som gnager i skallet rett for hausting. Tidlig gnagskade er gjort av larver rundt
blomstringen. Det er ikkje utfart kjemiske tiltak mot rognebaermagll.

Rognebaer- Liten Eple- Sent Tidlig
Feltlokasjon AB moll fruktvikler  vikler gnag gnag
Rad 1 36 % 0% 0% 24 % 10 %
Rad 2 34 % 0% 0% 14 % 34 %
Rad 3 30% 0% 0% 16 % 18 %
Rad 4 10 % 0% 0% 14 % 12 %
Rad 7 16 % 0% 0% 14 % 16 %
Rad 8 30 % 0% 0% 14 % 14 %
Gjennomsnitt 26 % 0% 0% 16 % 17 %

Nabofelt

Felt i neerleiken av AB-feltet hadde kraftige angrep i delar av feltet. For & fa
innblikk i rognebaermgllen sin til dels tilfeldige angrep i enkeltfelt vart det gjort
registreringar i nabofelt.
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Bilete 1: Kart over dei to nabofelta. Det er rundt 150 \ mellom felta. Skog pa
oversida og innsjg pa den andre.

Tabell 2: Skadebilde av rognebsermall i de to felta, henholdsvis ‘Aroma’ planta
1995 med stor tre- og radavstand, og nyare tettplanting fra 2018. Totalt er det
sjekka 100 tilfeldige eple i radene. Begge nabofelta vart behandla med
Coragen 30. juni.

Rognebaer- Liten Sent Tidlig
Feltlokasjon mell fruktvikler Eplevikler  gnag gnag
OG Rad 6 (pl 1995) 55 % 2% 0% 16 % 21 %
OG Rad 2 (pl 2018) 3% 0% 0% 4% 11%

Diskusjon og konklusjon
Prognosen om angrep (vips-landbruk.no) fra overvakinga av villrogn stemte
med det som skjedde i eplefelta.

Tidlegare har skadeterskelen vore 4 mgll pr 10 feller ved 556 dggngrader etter
blomstring i rogn. Denne sesongen det mykje meir mgll og innflyginga, samt
svermetida var lenger enn det me har trudd var vanleg tidlegare. Det var mgill i
fellene til over 900 dggngrader.

Det var stor variasjon i angrepsgrad i felta. For felt AB, som var utan kjemisk
bekjemping, var ein fljerdedel av avlinga gydelagt av rognebaermgllangrepet.
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Det er vanskeleg & forklare den store forskjellen i angrep mellom dei to
nabofelta til AB da begge felta vart behandla med Coragen SC pa same
tidspunkt (30. juni). Det var vidare om lag same avstand til skog. Angrepet var
mindre i det yngste feltet, i det eldste feltet vart over halvparten av dei
undersgkte epla skadde. Vindretning kan ha paverka kor rognebeermgllen
kijem inn, men det er ikkje mogeleg & seie om dette er arsak til ulik skade
mellom felta.

Dette arbeidet tyder pa at rognebaermgllen har lengre innflyningstid enn det
me har meint tidlegare, men det kan ikkje forklare den store forskjellen mellom
felta.

Rognebaermgll er framleis den viktigaste skadegjeraren i eple i Norge og
overvaking og tiltak i angrepsara er heilt ngdvendig.

Tiltak mot rognebaermgll i eple

Etter ca 15 ar med beskjeden angrep av rognebaermgll (Argyresthia
conjugella) i eple, har det de siste 6 arene veert kraftige angrep annakvart
ar. 2022 vart eit nytt angrepsar. Det er ingen preparat godkjent mot
rognebaermagll, men det er gitt dispensasjon for bruk av Coragen de siste
tre angrepsarene. | dette forsgket var Coragen var det einaste av de
prgvde preparata som hadde god nok effekt mot rognebaermgll i eple.

Rapporten er skrevet av Nina Trandem og Gunnhild Jaastad (NIBIO), Gaute
Myren og Ingrid @stensen (NLR Viken), Endre Bjotveit (NLR Vest) og tilpassa
av NLR Viken.

Bakgrunn

Det finst ingen godkjente preparater pa det norske markedet med dokumentert
effekt mot rognebaermgll. Malet med forsgket var & sammenligne effekten av
to skadedyrpreparater, Mospilan og Movento, som er ordingert godkjent mot
diverse andre skadedyr i frukt med preparatet Coragen som har blitt brukt pa
dispensasjon i ar med varslet angrep. Det ble ogsa inkludert en behandling
bestaende av Movento og Fibro (paraffinolje) da dette har vist auka effekt av
Movento mot andre skadedyr.

Forsgka er del av prosjektet ‘Kostnadseffektive tiltak mot rognebaermall i IPV
og ekologisk dyrking’ (Forskningsmidlene for jordbruk og matindustri FFL/JA,
2020/52622, Agros 137231), som har dekka NIBIO sitt arbeid. NLR sitt arbeid
er dekket av tilskot til regionale tilretteleggingstiltak (RT) fra Vestland
fylkeskommune og Vestfold og Telemark fylkeskommune.
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Forsgk
Ingen av preparata er ordinaert godkjent mot rognebaermgll, og det ble gitt
dispensasjon fra Mattilsynet til forsgket.

Tabell 1: Forsgksspraytingar mot rognebaermgll. Tidspunktet er valt ut i fra
forventa klekketidspunkt med utgangspunkt i dggngrader etter blomstring i rogn.

Planlagt

Planlagt .
Beh. Aktivtstoff Handelsnavn Preparat- vaeskemengde Behar.1dI|ngs-
mengde per tid?
dag?) per daa

1 Usprgytet - 0 0 -

2 Klorantriliprol Coragen 17,5 mL 150 L A

3 Acetamiprid Mospilan 25¢g 150 L A

4 Spirotetramat Movento 225 mL 150 L A

c Spirotetramat  Movento + 225 mL + 150 L A

+ paraffinolje  Fibro 300 mL

UTilsvara maksimal arealdose i kjernefrukt for alle preparat med unntak av Fibro. Det
ble ikkje brukt maksdose av Fibro fordi dette gir skumdanning.

2Sprgytetid: A= 550 dpgndager etter full blomstring av rogn, dvs rett fgr berekna
start for klekking av egg.

Forsgksplan og plassering

Forsgka vart plassert i to felt med VIPS-overvaking av kairomonfeller for
rognebzermgll: eit med ‘James Grieve’ i Svelvik, Drammen kommune (utfgrt av
NLR Viken), og eitt med ‘Rgd Aroma’ pa Ringay, Ullensvang kommune (utfgrt
av NLR Vest). Kun forsgket i NLR Viken er omtalt vidare.

Forsgket var randomisert blokkforsgk med 4 gjentak. Kvart gjentak bestod av
4 treer, med et buffertre mellom kvar av rutene i radretninga. Feltet bestod av

sveert store traer som var over 3 m hgge. Det ble sprgyta med GEP-modifisert
Hardi trillebarsprayte og rifle.

Registreringar

| forsgksfeltet var det utplassert 10 kairomonfeller for rognebaermgll og fangst
ble registrert kvart 3.-7. dag giennom sommaren. Fellane vart hengt opp 8.
juni. Dette er omtalt tidlegare i Forsgksmeldinga, side 264.
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200 Antall rognebaermgll i 10 kairomonfeller

150
100

50

Far sprgyting (1.juli) To fgrste uker av juli Senere

Figur 1: Summert fangst av rognebaermagill for tre periodar i feltet med forsgk.
Fellene vart sett opp andre veka i juni.

Det er ikkje registeret sviskade pa blad eller eplekart.

Forsgkstrea vart hausta nar sorten var moden i feltet. Epla skulle holde
minstemal til omsetninga. Det er ikkje gjort registrering pa nedfall i feltet.

Tabell 2: Resultat fra feltforsgk i Svelvik, utfart av NLR Viken.
Behandlingstid var 1. juli, ca 570 graddager etter full blomstring av rogn.

Handels- Preparat- Vaskemengde % sikker skade % usikker skade
O navn mengde per daa? rognebarmell? rognebaermgll?)
per daa®
1 - 0 0 99a 2,1a
(4,4 -20) (0,8 -4,0)
) Coragen 19,2 mL 165L 1,2b 1,6a
(0,4-2,4) (0,0-4,0)
3 Mospilan 342 g 205 L 3,6 ab 2,2a
(2,4 -5,6) (0,8-3,2)
4 Movento 268 mL 193 L 3,4ab 1,9a
(2,0-4,8) (0,8-3,2)
5 Movento 318 mL+ 191 L 4,5 ab 50a
+ Fibro 424 mL (1,6 —8,4) (0,8 -13)

U Faktisk forbruk i forspket. Beregnet vaeskemengde pa 150 L viste seg & vaere for lite
til sa store treer. | tillegg varierte trestgrrelsen mellom enkelte ledd. Det vart difor eit
betydeleg avvik mellom planlagt og utfgrt forbruk i de tre siste behandlingane.
2 Tall i same kolonne som har same bokstav etter seg er ikkje statistisk forskjellige pa
5% niva med parvis Tukey-test. Verdiar i parentes er min og maks av fire ruter. Antall
eple studert i kvar rute var 250 (med nokre fa, mindre avvik).
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Resultat

Feltet hadde betydeleg angrep av rognebaermgll, med gjennomsnittleg 10%
sikker skade pa usprayta traer. Den usikre skaden, altsa uspesifikk skade som
kan skuldast et avbrote rognebsermgllangrep, men ogsa enkelte andre
skadedyr f.eks. ngttesnutebille, var en del mindre.

Det var betydeleg variasjon mellom rutene i kontrollleddet og i enkelte av
behandlingane, det kan forklare noko av arsaka til at det kun var Coragen som
hadde signifikant mindre angrep enn kontrollen. Det var ingen signifikant effekt
av gjentak dvs. plassering i feltet pa sikker skade

Samlet sett hadde altsa ingen av de prgvde alternativa til Coragen sikker
effekt pa skade av rognebzermgll i dette forsgket. Det var tendensar til effekt
av Mospilan og Movento, men med tre gonger meir skade pa epla samanlikna
med Coragen, er det vanskeleg & anbefale sprgyting med desse mot
rognebaermgll. Tilsetting av Fibro til Movento ga definitivt ingen teikn til betring
av eventuell effekt av Movento. Det vart ikkje observert nemneverdig sviskade
I behandlinga som var sprgytet med Fibro.

Det var stor fellefangst av rognebaermagill i feltet. Spraytetidspunktet var satt til
slutten av mgllen sin aktivitetsperiode og det kan hende den gode effekten
skuldast at en tok fleire mgll fgr de rakk & gjere skade. Men ogsa andre
faktorar kan spille inn her. Uansett er det en vanskeleg oppgave a garantere et
tilfredsstillande resultat med de prgvde tiltaka nar det er sa store angrep.

Konklusjon

Coragen hadde best effekt av preparata som ble testa og det einaste
preparatet som ga signifikant mindre skade enn kontrollen. Det trengs fleire
forsak for & vurdere effekten av Movento og Mospilan og for a finne nye
preparat mot rognebzermgll. For & vurdere sprgytetidspunkt og eventuelle
fleire behandlingar trengs det meir kunnskap om ein mogeleg endra livssyklus
0g om nye preparat.
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Tiltak mot blodlus (Eriosoma lanigerum) i eple

Blodlus har etablert seqg i epledistrikta pa Austlandet. Behandling med
Teppeki etterfulgt av Movento har god effekt mot blodlus. A blande Fibro
med Movento i siste sprayting har ingen effekt pa kontroll av blodlus.
Esten 80 hindrar utvikling av koloniane, men er ikkje godkjent som
plantevernmiddel i dag. Pirimor hadde liten effekt mot blodlus i dette
forsgket. Populasjonen av snyltevepsen A. mali var hag, men det ma
undersgkjast neerare om populasjonen er stor nok til a kontrollere
blodlus utan plantevernmiddel framover.

Rapporten er skreven av Gunnhild Jaastad, Karin Westrum, Nina Trandem i
NIBIO og Gaute Myren, NLR Viken. Rapporten er tilpassa av NLR Viken.

Bakgrunn

Blodlus (Eriosoma lanigerum) er ein karanteneskadegjerar som ser ut til a
spreie seq til dei viktigaste fruktdistrikta. Det finst ingen tiltak med kjent effekt
mot blodlus i Noreg. | fylgje litteraturen kan snylteveps vere med pa & halde
populasjonen av blodlus nede og det vart i 2021 og 2022 funne blodlus
parasittert av blodlusspesialisten Aphelinus mali. Malet med forsgket er a
undersgkje effekten av ulike plantevernmiddel som tiltak mot blodlus i eple.
Det var ogsa eit mal & kartleggje ferekomst av A. mali og vurdere spreiing av
blodlus basert pa fangst av vinga individ i limfeller.

Finansiering er gjort med Utviklingsprgving (KU-midler fra LMD), NLR Interreg
@KS-midlar og Telemark frukthageservice AS.

Sproyteforsgk

Forsgket vart utfagrt av NLR Viken i eit eplefelt i Lier kommune. Forsgksfeltet
var planta i 2000, treavstand 1,25 x 3,5 m og trehggde om lag 2,5 m. Det var
registrert blodlus i forsgksfeltet i 2021. Forsgket var lagt opp som et
randomisert blokkforsgk med 4 gjentak og 5 tre i kvar rute.

Forsgksfeltet bestod av sorten Raud Aroma. Full blom i feltet var om lag 20.
mai, spraytingar var utfgrt 6. mai, 3. juni, 21. juni og 7. juli. Det vart spraytt
med Hardi trillebarsprayte med rifle og dysetrykk pa 6 bar. For a fa god
dekning vart veeskemengde tilpassa endringar i trevolum (bladverk) utover i
sesongen; 1 | vaeske/tre ved sprgytetidspunkt A og B, 1,5 | veeske/tre ved
spraytetidspunkt C og 2 l/tre ved spraytetidspunkt D. Volumet per tre var
basert pa erfaringar fra liknande forsgk.
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Tabell 1: Behandlingar og preparatmengde i dei fem ulike sprgytestrategiane.
Planlagt Faktisk

Handels- Preparat vaeske vaeske FELERS

Beh. Aktivt stoff /daa prepara Tid ')
navn ) per tre pertre
(etikett) t /daa
(1) (1)

1 Usprgyta - - - - - -
220 pirimicarb Pirimor 75¢ 1,5 1,5 75¢ C
3 flonikamid Teppeki 14 g 1 1,0 l4g B
spirotetramat Movento 225 ml 1,5 1,4 210ml C
Flonikamid Teppeki 14 g 1 1,0 14 g B
4 Spirotetramat Movento+ 225 ml+ 1,5 1,5 225 ml C

+ paraffinolje  Fibro 2,251 +2,251
Sucroglyserid  Esten 80 11 1 0,6 0,61 A
5 Sucroglyserid  Esten 80 11 1 0,9 0,91 B
Sucroglyserid  Esten 80 11 1,5 1,5 1,01 C
sucroglyserid  Esten 80 11 2 1,9 1,01 D

USprgytetid: A= musgyre/tett klynge (BBCH = 57-59) (1 I/tre), B = avblomstring (BBCH
=69) (1 I/tre), C = duna kart/kartfall (BBCH = 71-73) (1,5 |/tre), D = valngtt/glatt kart
(BBCH =74) (2 I/tre).

2ISammenlikningsbehandling.

Feller for snylteveps og vinga blodlus

Farekomst av snylteveps og vinga individ av blodlus vart registrert i enkle gule
limfeller (merke Rebell, storleik 17 x 21 cm). Det vart hengt ut feller i de
uspragyta trea farste gang 6. mai. Limfellene vart skifta seks gonger fra 6. mai
til 11. november. Fellene vart lagt i frysen for seinare registreringar.

Registreringar

Angrepet av blodlus var sa stort at det vart for tidkrevande a telje
blodluskoloniar per tre. Det vart difor talt blodluskoloniar pa ei merka grein per
tre, totalt 5 greiner per rute.
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Tabell 2: Gjennomsnittleg tal blodluskoloniar pa 5 greiner per rute fgr og etter
sprogyting. Gjennomsnittleg endringar fra far til etter handsaming (n = 4). Ulike
bokstavar viser til signifikante forskjellar mellom behandlingar.

Gjennomsnittleg tal Gjennomsnittleg tal . . .
i . ) . Gjennomsnittleg endringar
blodluskoloniar pa 5 blodluskoloniar pa 5 ; . o
Beh ) . . i tal blodluskoloniar pa 5
greiner fgr greiner like etter e [ ) (=
behandling (n = 4)* hausting (n = 4)? g P -
1 7,3+3,9 11,7+8,5a 4,4+6,8a
2 7,414, 8,3+7,4ab 09+5,6a
3 89t44 35+43b -54+48b
4 8,2+5,7 34+4.2Db -4,8+6,2b
5 6,1+3,9 55%+58b -0,6 £5,0 ab

! registrert fgr behandling 06/5/22, ? registrert ved hausting 29/09/22.

4
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Q
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2 2 T
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=
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Esten kontroll Pirimor Teppeki+Movento Teppeki+Movento/Fibro

Individual standard deviations are used to calculate the intervals.

Figur 1: Gjennomsnittleg endringar i talet blodluskoloniar per grein far og etter
behandling (n = 20).

Far fyrste sprayting vart synlege koloniar av blodlus registrert. Etter hausting
vart talet bladluskoloniar talt opp pa dei same greinene. Det vart ogsa
registrert om det var etablert koloniar pa nye skot. Det vart talt opp til 20
koloniar per grein, det som var over vart ikkje talt.

Talet vaksne snylteveps og vinga individ av blodlus fanga i limfellene vart talt
opp for kvar periode. All identifisering er utfgrt av NIBIO.
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Tabell 3: Gjennomsnittleg tal greiner med over 20 koloniar pa 5 greiner per rute og
giennomsnittleg tal greiner med blodlus pa arsskot pa 5 greiner per rute (n = 4).
Ulike bokstavar viser til signifikante forskjellar mellom behandlingar.

Gjennomsnittleg tal greiner med Gjennomsnittleg tal greiner med
Beh. . o o
over 20 koloniar blodlus pa arsskot
1 2,5+0,3a 2,8+14a
2 1,3+1,3ab 3,8%1,9a
3 0,3+0,5b 08+1,0a
4 0,3+0,5b 1,3+19a
5 05+1,0b 40+1,4a
Feller

Limfellene vart skifta seks gonger fra 06. mai til 11. november. Fellene vart
lagt i frysen og gjennomgatt av NIBIO for snylteveps.

T mat “
2 juni I }-—‘

3 juli | )

4 august 1 e

5 september | —

6 okt-nov r’

0 100 200 300 400
Gjennomsnittleg tal Aphelinus mali per felle (n = 4)

Individual standard deviations are used to calculate the intervals

Figur 2: Gjennomsnittlege £ SE antal snylteveps (Aphilinus mali) fanga i gule
limfeller i kvar av 6 periodar gjennom sesongen 2022 (n = 4).

Diskusjon

Blodluskoloniane var jamnt fordelt i feltet og det var ingen forskjell mellom
ruter for fyrste handsaming. Etter handsaming vart det derimot funne
signifikant feerre koloniar i treer som vart handsama med Esten 80, Teppeki +
Movento, og Teppeki + Movento/Fibro samanlikna med usprgyta. Spragyting
med Pirimor hadde ingen klar effekt pa talet blodluskoloniar.

Det var vidare ein klar nedgang i talet koloniar per grein i ruter som var sprgyta
med Teppiki + Movento og Teppiki + Movento/Fibro. P& ubehandla greiner og
greiner som var sprgytt med Pirimor var det ein auke i talet blodluskoloniar.
Det var ingen auke i talet blodluskoloniar pa greiner som var behandla med
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Esten 80, men det var heller ingen sikker forskjell fra kontrollen. Effekten av
Esten 80 var ikkje signifikant forskjellig fra dei andre behandlingane.

Det var signifikant fleire greiner med over 20 blodluskoloniar i kontrollen
samanlikna med behandlingane Esten 80, Teppeki+Movento og
Teppeki+Movento/Fibro. Pirimor var ikkje ulik kontrollen og heller ikkje dei
andre behandlingane.

Det var ein signifikant effekt av behandling pa talet greiner der det vart funne
blodlus pa arsskot, men ingen signifikante forskjellar mellom behandlingane.
Det er likevel ein trend at Esten 80 har fleire greiner med blodluskoloniar pa
arsskot samanlikna med greiner sprgytt med Teppeki+Movento og
Teppeki+Movento/Fibro.

Samla viser resultata at ei behandling med Teppeki rundt BBCH 69 fulgt opp
med ei behandling med Movento rundt BBCH 71-73 gjev god effekt mot
blodlus. Resultat fra forsgket tyder vidare at ei blanding av Fibro og Movento
ikkje har betre effekt enn Movento aleine. Teppeki og Movento vart ikkje testa
kvar for seg. | og med at blodlus er tilstades og koloniane veks fort i lgpet av
sesongen vil truleg ei behandling ikkje vere nok for a halde populasjonen
nede.

Esten 80 har ein signifikant effekt, men ikkje like god som dei to
behandlingane over. Middelet vart spr@ytt ut 4 gonger gjennom sesongen.
Esten 80 har kontaktverknad, og det kan vere at fleire behandlingar vil auke
effekten. Det var ogsa ein trend at det var fleire greiner med koloniar pa
arsskot, noko som ogsa tyder at det trengs fleire spraytingar for a ha fullgod
effekt.

Fangsten i gule limfeller viser at spesialistsnyltevepsen er tilstades i store
mengder. Populasjonen av vaksne snylteveps var hggast i august. Kor mange
snylteveps det trengs for & halde blodluspopulasjonen nede er ikkje kjent i
Noreg. Det vart ikkje funne vinga individ av blodlus i dei gule limfellene, noko
som tyder pa at spreiing med vinger ikkje er viktig. | 2021 vart det derimot
funne vinga individ i feller i oktober/november.

Konklusjon

Behandling med Teppeki etterfulgt av Movento har god effekt mot blodlus. A
blande Fibro med Movento i siste sprayting har ingen effekt pa kontroll av
blodlus. Esten 80 hindrar utvikling av koloniane. | og med at Esten 80 er eit
kontaktmiddel vil truleg fleire spragytingar gje betre effekt. Pirimor har liten
effekt mot blodlus. Populasjonen av snyltevepsen A. mali var hag, men det ma
undersgkjast neerare om populasjonen er stor nok til & kontrollere blodlus utan
plantevernmiddel framover. Det ma ogsa undersgkjast kor viktig spreiing av
blodlus med vinger er, det kan leggje faringar pa tiltak for & unnga vidare
spreiing i Norge.
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Eple- og plommeviklar

Felleovervaking gir god kartlegging av bestanden for skadedyr gjennom
hele sesongen og kan nyttast til utvikling av varslingssystem og tiltak
tilpassa artenes livssyklus. For epleviklar er det ogsa varsling og
anbefaling via vips-landbruk.no kvar veke.

Plommeviklar-overvakinga er finansiert med NLR Grgntsatsingsmidler.
Eplevikler-overvakinga via VIPS-midlar til NLR.

Til felleovervaking blir det nytta ulike typar feromonfelle til de ulike artene som
tiltrekker seg hannindivida til arten. | fellene er det et lim-ark som insekta festar
seqg til og fellene blir sjekka ein gong i veka i svermeperioden.

Plommeviklar (Cydia funebrana)

Plommeviklaren blir ogsa omtalt som plommefrgviklar. Plommeviklaren
overvintrar som larve, og forpupper seg tidleg pa varen. Den voksen viklaren
svermar fra seint mai, hoene legg egg pa karten. Larvene blir i plommene til de
er fullvaksne. De siste ara har me sett teikn til at plommeviklaren kan
gjennomfgre 2 generasjonar i lgpet av sesongen.

Plommeviklar vart registrert med feromonfeller i 4 felt, to i Lier og to i Svelvik.
Fellene ble hengt ut 5. mai og fagrste fangst ble registrert 12. mai. | motsetning til
1 2021 var det ikkje like tydelege flygetopper i 2022. Fgrste topp var i veke 21.

Ukentlig fangst av plommevikler uke 19-32 2022
100

80
60

40

. Y
o/

12.mai 19.mai 26.mai 02.jun 09.jun 16.jun 23.jun 30.jun 07.jul

Antall plommeviklere i fellene

- Lier Jubileum Lier Opal Svelvik Jubileum Svelvik Opal

Plommeviklaren gjorde stor skade i enkelte felt i 2022. For to av fellefelta, Lier
Jubileum og Svelvik Jubileum, vart grundig undersgkt rett far hausting.
Skadeomfanget var henholdsvis 40 % og 15 % med plommeviklar.
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Skaderegistrering

Felt

Svelvik Jubileum

Lier Jubileum

Behandling plommevikler

Ingen

Ingen

Andre behandlinger

Teppeki og Steward
avblomstring 18.
mai.

Steward avblomstring
16.mai

Feltbeskrivelse

Fint stelt, noe
ratning i felt ved

Eldre tre med diverse
utforinger bla

hausting. splvglans. Ratning ved
hausting.

Hausting 19.aug 19.aug
Vekt snitt 10 plommer 52,4 57,8
Diameter, mm 42,9 44,8
Vikler totalt a&b 15 40

a."streng" 6 6

b.larve 9 34
Tidlig larvegnag utenpad plomme 1 2
Rate 4 8

Eplevikler (Cydia pomonella)

Epleviklar er eit viktig skadedyr i eple, spesielt pa Austlandet. Larven til
epleviklaren gar inn i kjiernehuset og et opp frga. Gangen inn til kiernehuset
blir fylt av ekskrement og kan veere ganske stor. Fullvaksne larver har
vanlegvis lyseraud kropp og eit mgrkebrunt hovud. Larvene har markt
nakkeskjold bak hovudet og rader med mgrke prikkar pa resten av kroppen.

Larvene overvintrar som fullvaksne larver i barksprekker, under bark, i mose
eller lav pa greiner og stammer. Larvene spinn seg inn i en kokong. Pa varen
vil larvene forpuppa seg, vanlegvis skjer dette i mai manad. Dei vaksne
epleviklarane kan overvakast med feromonfellene som er omtala. Fellene
tiltrekkjer seg mest hannar og det gjev indikasjon pa nar det er ein svermetopp

for arten.

Sverminga til epleviklaren skjer seint pa ettermiddagen. Epleviklaren er mindre
aktiv om det er kjglig ved solnedgang. Temperaturen ma vaere over 14 grader
ved solnedgang for at egga skal veere levedyktige jf Plantevernleksikonet.
Vanlegvis opptrer epleviklaren med ein generasjon i aret, men den varme
sesongen 2018 var det to generasjonar.

Det vart hengt ut tilsaman 7 feller som blir rapportert til VIPS. Den eine fella
hadde for lite oppetid til at den er tatt med i figuren. Det var svermingstoppar i

starten og siste halvdel av juni.
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Vekes-fangst av epleviklar i vekene 19-27 2022

P R NN W W
Uu O L1 ©O L1 O U

12.mai  19.mai 26.mai 02.jun  09.jun 16.un  23.jun  30.jun 07.jul

Antall epleviklarar i fellene

e—Ljer 1 =—Lier 2 Lier 3 Lier 4 ———@vre Eiker5 =——@vre Eiker 6

Skadeterskel
Det er ikkje utarbeida skadeterskel for epleviklar i Noreg, men
«synseterskelen» til NIBIO er pa 10-20 hannar pr felle pr veke. | tillegg kan ein
anvende RIMpro Cydia som er eit simuleringsprogram for sverming, paring,
egglegging og larveklekking til epleviklaren. NIBIO og NLR sender ut
anbefalingar om tiltak til dyrkarane kvar veke ved behov.

2
rimpro Cydia 3.0 - Lier - 2022
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Figur: RIMpro Cydia modellen er delt i tre deler:

@verst med rgd farge og svarte sgyler: larver som er klekt og som gar inn i
eplet. Bekjemping er for seint om det har skjedd.

Midt med gule sgyler: egglegging

Nederst med ulike bla/grafarge: sverming av hoer basert pa klimadata. Lysbla
er uparra, mens mgrk bla er parra epleviklarhoer. Grafarge er gamle hoer som
ikkje er vitale lenger.
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Tiltak

Tidlegare ar har fleire kjemiske tiltak vore mogelege mot epleviklaren, men i
2022 var berre Mospilan og Steward tilbake. Mospilan kan brukast pa
eggstadiet far larvene klekkjer dvs. far siste del av juni. Nordisk Alkalie som
selger produktet seier at doseringa for Mospilan skal vaere dobbelt sa hag som
dagens godkjenning, for at det skal ha verking pa sma larver. Steward
fungerer derimot godt mot larver, men ma brukast far larvene rekk a gjere
skade pa eplekart. Ved bruk av Steward etter 1. juli vil truleg skaden allereie
kommen over gkonomisk skadeterskel.

Konklusjon

Tiltak er ngdvendig mot eple og plommeviklar skal ein f& konsumavling.
Mospilan kan berre brukast kvart tredje ar og ein kan ikkje forvente fullgod
effekt. Steward er ikkje godkjent for 2023 sesongen. Tiltak framover gar i
retning av feromonforvirring og biologiske tiltak, som ikkje er sa effektive.

Plommeviklaren har gjeve sa store skadar at mange dyrkarar gav opp a
hauste inn delar av felta sine i 2022.

Det var meldt om kraftig angrep av rognebsermgll i eple og dei fleste
dyrkarane brukte Coragen. Coragen fungerar ogsa som epleviklarbekjemping
og har truleg kamuflert angrepa i enkelte felt.

Epleviklarskade. o Plommeviklar (svart ring rundt) i
bramodna ‘Jubileum’- plomme.

Norsk Landbruksradgiving Viken, forsgksresultater 2022



281

Frukt - Plantevern

Feromonforvirring som tiltak mot epleviklar (Cydia
pomonella) og andre viklarar

Det vart utprgvd feromonforvirringsproduktet RAK 3+4 og Isomate CLS
mot epleviklar i eplefelt pd Aust- og Vestlandet i 2022. Tilsvarande forsgk
vart gjort i 2020 med produktet Isomate CLS og i 2021 med RAK 3+4.

For sesongen 2023 er det gitt dispensasjon for alle dyrkarar pa a bruke
Isomate CLS. Dispensasjonen gjeld ikkje gkologiske felt.

Forsgket er finansiert av NLR Grgntsatsingsmidlar.

Bakgrunn for forsgket er at det er utfasa mange plantevernmiddel mot insekt i
eple. Nar Steward har sitt siste bruksar i 2022, er det fa gode tiltak mot larver i
eple. Mattilsynet har gjeve dispensasjon til utprgving av feromonforvirring for
sesongen 2023 i integrert drift. Feromonforvirring kan redusere utfordringa
med bla. larver som lagar gnagskade utanpa epla og inni fruktkjattet.
Tilsvarande forsgk vart gjort tidlegare ar, sja forsgksmelding 10/2020 og
11/2021. Berre forsgketsresultat i NLR Viken er videre omtalt.

Tabell 1: Viser innhaldsstoff i feromonforvirring, samt insektsgruppe som blir
paverka. Dispenserdosen er etter etiketten til produsenten.

Insekt som er Dispenser/
Namn Verksamt stoff malgruppe dekar
Alt.1: Ethylene-vinyl-acetate twin Cydia pomonella, 80
Isomate tubes (Isomate CLS; C. Adoxophyes orana,
CLS Plus pomonella: (E,E)-8,10- Archips podana,
dodecadien-1-ol (34.9%), A. rosana,
1-dodecanol (5%), Pandemis heparana,
1-tetradecanol (1.1 %); Spilonota ocellana
leafrollers: (Z)-11-tetraecen-1-yl-
acetate (24.1 %) og (Z)-9-
tetradecen-1-yl-acetate (5 %); S.
ocellana: (Z)-8-tetradecen-1-yl-
acetate (29.9 %).
Alt. 2 : 3.82 % E8, E10-Dodecadienol, Cydia pomonella, 50
BASF 4.1 % Z11-Tetradecenylacetate, = Adoxophyes orana,
RAK 3+4 1.9 % n-Tetradecyl acetate Archips podana,
A. rosana,
Pandemis heparana
Forsagk

Ved bruk av feromonforvirring skal dispenserar hengast opp i trea 2-3 meter
over bakken. For a fa effekt mot liten fruktviklar vart dispenserane hengt ut i
starten av mai, i god tid for blomstring. Dyrkarane stod for oppheng av

dispenserane.
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Alt 1: Av Isomate CLS Plus vart det hengt ut 80 dispenserar per dekar. |
fylgje etikett skal det veere pa kvar tredje meter i ytterkant og kvar tredje til
flerde meter i feltet.

Alt 2: Av BASF RAK 3+4 vart det hengt ut 50 dispenserar per dekar. | fylgje
etiketten skal det ut kvar tredje meter ytterkant og kvar femte til sjette meter i
feltet.

BASF RAK 3+4 Isomate CLS Pluss

Tabell 2: viser felt og type feromonforvirring.
Felt Feltnamn Handsaming  Areal Planteavstand Sort
dekar /plantear
1 Ryggeveien— IsomateCLS/ 74 1,0x3,6 m /2015 Santana & H.

Dyhre gard BASF og 2016 Cox

RAK 3+4 14

2 Dyhre gard BASF 56 1,0x4,0m Aroma &
RAK 3+4 /2011 - 2014 Discovery

3 Landfall BASF 20 1,0x4,0m Summerred
RAK 3+4 /2017

4% Askdalen Kontroll 20 1,0x4,0m Summerred

/2012

*Kontrollen er tre andre felt i tilknyting til felt nr 3.

Feller med feromon

Mgll orienterar seg og kommunisera ved hjelp av lukt. Hannar finn mellom
anna fram til hoene ved hjelp av feromon som hoene skil ut. Mykje feromonlukt
vil gjere hannane forvirra. Hannane finn ikkje fram til hoene for & pare seg, og
hoene legg egg som ikkje klekker til skadelarvene.
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Det er hengt opp deltafeller med spesifikke feromon for forskjellege artar:

1. Epleviklar (Cydia pomonella)

2. Fruktskallvikler (Adoxophyes orana)

3. Stor fruktbladvikler (Archips podana)

4. Mgrkebrun bladvikler (Pandemis heparana)
5. Liten fruktvikler (Pammene rhediella)

Det er hengt opp tre feller i kvart av felta, tilfeldig fordelt i radene. Det skal vere
minst 40 m mellom «fellerad» og minst 10 meter mellom kvar av fellene.
Tidspunkt for felleoppheng vart gjort etter livssyklusen til arten, slik at felleart 1
& 5 vart hengt opp tidlegare enn resten. Epleviklar vart det hengt pa nytt
feromon etter 6 veker.

Limplate med insekt Feromonfelle med limplate Feromon

Resultat

For & vurdere effekten av feromonforvirring skal det registrerast skade pa
frukter, men ogsa registrere fangst i feromonfellene. Er verknaden god skal det
vere 0 fangst av aktuelle artar i forsgksfelt, men fangst av alle artar i
kontrollfelt.

Tabell 3: Viser gjennomsnittleg fangst av vaksne viklarar i feromonfeller.
Feromonfellene vart sjekka seks gonger i sesongen fra mai til september ved
at limplata vart bytta og talt opp antallet insekt.

Fel- Eole- Liten Frukt- Stor Mb?Lkne_
Felt Handsaming .p frukt- skal- fruktblad-
ler viklar . . . blad-
viklar viklar viklar .
viklar
1 Isomate CLS og %
BASE RAK 3+4 3 6,0 6,0 18,3 91,3
2 BASF RAK 3+4 3 27,7 26,3 0,0 4,3 1,3
3 BASF RAK 3+4 1 0,0 2,0 0,0 0,0 3,0
4 Kontroll 2 27,5 17,0 0,0 48,0 18,5

*|kkje hengt opp feller for denne arten i felt 1.
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Skaderegistrering fgr hausting

Det vart sjekka 100 tilfeldige eplekart i felt 2, 3 og 4 (kontrollen). Epla vart
undersgkt for skade av epleviklar, ferske larvegnag i epleskalet (seint
larvegnag) og eldre gnag i larveskalet (tidleg larvegnag).

Tabell 4: Felt 1 vart det ikkje sjekka for skade. | felt 2 vart ‘Aroma’ undersgkt i
slutten av august. | felt 3 & 4 vart sorten ‘Summerred’ undersgkt i slutten av
august. Det er tilfeldig hausta og undersgkt 100 eple i kvart felt.
Felt Handsaming Eple- Rogne- Liten Seint Tidleg
vikler baermell  fruktvikler larvegnag larvegnag

1 Isomate CLS og
BASF RAK 3+4

2 BASF RAK 3+4 6,0 2,0 2,0 4,0 24,0

3 BASF RAK 3+4 1,0 0,0 0,0 0,0 8,0

4 Kontroll 0,0 1,0 0,0 3,0 9,0
Diskusjon

Fangsten i feromonfellene seier noko om effekten av feromonforvirring, forvirra
hannar finn ikkje fram til hoene og heller ikkje til feller som luktar som ei hoe.
Kor stort press det har vore av epleviklar og liten fruktviklar i ara far, vil nok
medfare ei effekt pa fellefangsten denne sesongen. For felt 2 og 4 (kontrollen)
er det nesten like stor fellefangst. Det kan forklarast med forhistoria til felta.
Felt med store utfordringar med epleviklar og liten fruktviklar vil ha fleire larver
som klekkjer enn der epleviklaren har tidlegare vorte halden i sjakk av
bekjemping. Nar ein har fatt ned bestanden med tiltak, vil feromonforvirring
veere en fin metode for & holde viklarbestanden i sjakk.

For skadane i fruktene var det generelt liten skade av dei fleste artane.
Unntaket var her dei tidlege larvegnaga som var klart for stor i alle felt. Verst
var det i felt 2. Dei tidlege gnaga kjem av larver som klekkjer tidleg og som
arets feromonforvirring ikkje paverkar. | felt 3 vart det i tillegg brukt
insektmiddelet Steward som kan ha redusert skaden.

Konklusjon

Viklarhoene produsera luktstoff (feromon) som er tiltrekkande for hannane,
som gjere at dei finn fram til ein partner og som gjere at hoene kan leggje
befrukta egg. Store mengder feromon gjere hannane forvirra. Bade Isomate
CLS Pluss og BASF RAK 3+4 har paverknad pa fellefangst og skade av
viklarar. Det kan sja ut til av skadepotensialet ma vaere middels til lite for at
feromonforvirring skal veere einaste tiltaket mot viklarar.
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Ugras i eple

Ugrasbekjemping i frukt kan bli utfordrande om dagens praksis med
glyfosat blir endra. Alternative middel som er utprgvd er Beloukha
(pelargonsyre) med Fibro (parafinolje) og eddiksyre (konsentrert til 10 %)
med Biowet. Midlane er samanlikna med ubehandla, Roundup, varmtvatn
og mekanisk ugrasreinhold. Varmt vatn viste lovande effekt, men dosane
matte aukast i siste behandling. Mekanisk fresing verkar godt, men ma
gjentakast. Beloukha og eddik viste ein viss svieffekt, men darlegare enn
Roundup og varmt vatn.

Utpravinga er den del av NIBIO-prosjektet SOLUTIONS som far finansiering
fra Norges Forskingsrad, Grofondet AS og eigeninnsatsen til
prosjektpartnarane A-K maskiner AS, Heatweed Technologies AS, Kilter AS,
Norsk Landbruksradgiving og norske dyrkarar av potet, jordbaer og eple.

Bakgrunn for forsgket er at dagens praksis med bruk av glyfosat-preparat star
i fare for & bli endra i framtida. Det blir viktig & fa regulert ugrasveksten i
treraden ved a velgje rett strategi, og finne alternativ til standard kjemisk
ugrasrenhald med glyfosat.

Prosjektet prgver ut effekten av:
* organiske syrer
* mekanisk radrensing
* varmtvatnteknologi

Feltvert: Anstein Freberg, Lena ‘ Jordart: Lettleire

Sort: ‘Aroma Ammorosa’ Plantesystem: Tettplanting med
strengsystem 0,9 x 3,5 m

Randomisert blokkforsgk med 8 behandlingar med fire gjentak (i 4 tre-rader).
Starrelse av forsgksruta for kjemisk og termisk behandling 8,21 m x 1 m.
Rutene er pa begge sider av treraden og har 9 tre i kvar forsgksrute. Mekanisk
behandling krev starre ruter for & oppna optimal k@yrehastigheit pa 5-8 km/t i
forsgksruta. Starrelse av forsgksruta for mekanisk behandling er derfor 30 m x
1m.
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Rani

Fop

Kardt Kani

Figur 1: Feltkart over forsgket. Eit tre i kvar rute er fglgt opp med
blomstertelling 25. mai. Grunna haglskadar 4. juli og mange gydelagde
eple, vart det ikkje gjennomfgrt avlingsregistrering.

Tabell 1: viser tiltaka mot ugras og behandlingstid.

Beh. fglillr(ga:) Behandlingstid A Behandlingstid B Behandlingstid C

1 Kvit Ubehandla Ubehandla Ubehandla

2 Roundup 300 ml/daa - Roundup 300 ml/daa

3 Gul Beloukha 1600 ml/daa Beloukha 1600 ml/daa
+ Fibro 500 ml/daa + Fibro 500 ml/daa

4 Beloukha 800 ml/daa ) Beloukha 800 ml/daa
+ Fibro 500 ml/daa + Fibro 500 ml/daa

: Eddik (10%) 50 L/daa Eddik (10%) 50 L/daa
+ Biowet 25 ml/daa + Biowet 25ml/daa

6 Oransje Varmtvann (3 L/kvm) Varmtvann (3 L/kvm)  Varmtvann (3 L/kvm)

-

8

Varmtvann (6 L/kvm)

Varmtvann (6 L/kvm)

Varmtvann (6 L/kvm)

Rosa

Mekanisk fresing

Mekanisk fresing

Mekanisk fresing

Planlagt behandlingstidspunkt:

A- P3 varen nar ugraset har 2-4 blader
B- Forsommaren ved ny oppspiring
C- Pa sommaren ved ny oppspiring

Ca. 19 mai
Ca. 1. juni
Ca. 16 juni
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Tabell 2: Viser dosering for ulike behandlingar.

Behandling  Beskrivelse
Kjemisk Aktive stoff i kjemiske midlar:
behandling: Roundup - Glyfosat: 360 g/L
Beloukha — pelargonsyre 680 g/L
Eddik 10 %— eddiksyre 100 gl/L
Biowet (klebemiddel)— alkoholetoxilatpropoxilat 800 g/L; Fibro
(klebemiddel) — parafinolje 797 g/L
Varmtvatn-  Dosering (vassmengde/tid):
behandling: dose 1 =3 L/kvm/60 sek
dose 2= 6 L/kvm/120 sek
Vasstemperatur ved utgangen av lansa er ca. 98 °C.
Mekanisk Bruk av tilpassa ugrasfreser. Utstyret har pamontert stjerneharv og
behandling: ugrashjul. Utstyret er friksjonsdrevet og arbeidshastigheita er

5-8 km/t.

Kjemisk behandling med Varmtvannsbehandling Mekanisk freser er

forsgks-sprayteutstyr med en lanse pa 20 cm. tilpasset fruktfeltet.
(spreytestang og ei Vasstemperatur ved Arbeidsbredden er 50
enkeltdyse XR004. utgangen av lansa erca  cm. Dyrker sitt utstyr.
Spraytetrykk 1,5-2 bar. 98 °C. Utstyr fra Foto: Anstein Freberg
Veeskeforbruk 25 | pr. Heatweed. Foto: Kristin

daa. Foto: Wiktoria Rofstad

Kaczmarek-Derda
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Tabell 3: Justeringar av behandlingstidspunkt var ngdvendige. | tillegg var
ugraset for kraftig og ein matte endre pa planlagde vassmengder i rutene med
varmtvatn.

. Behandlingstid A Behandlingstid B Behandlingstid C
Behandlingar
Planlagt Utfort Planlagt  Utfert Planlagt Utfert
Kjemisk 19/5 19/5 - - 16/6 17/6
Varmtvatn 19/5 9/6 * 1/6 22/6*/** 16/6 8/7 **
Mekanisk 19/5 13/6 * 1/6 22/6* 16/6 11/7 **

* Ugraset for stort for behandlinga** Ugraset for stort for behandlingen. Vassmengda
vart fordobla for & fa god nok dekning. Det vart nytta 6 L/kvm —ledd 6 og 12 L/kvm —

ledd 7. Arsak til dette er utfordringar med utstyr for termisk behandling og mekanisk

behandling vart forsinka.

Resultat

NLR Innlandet har gjennomfart kjemisk og termiske behandlingar. Dyrkar har
utfart mekanisk behandling. NLR Innlandet har gjort ei gradering av % dekning
med inntil 4 dominerande ugras, andre ugras, sum ugras og barmark.
Registrering er utfart i alle forsgksruter. Registrering er utfart ved & kaste
registreringsramme i omrader som er representative for ruta.
Registreringsramma kastast totalt 4 gonger i kvar forsgksrute, dvs. 2 gonger
pa kvar sider av eplerada. Rammestgrrelse 25 cm x 50 cm.

Tabell 4. Registrering av ugrasbehandling 7/6. Berre signifikante utslag for Roundup.
% dekning registrert 7/6

Beh. Behandlingstidspunkt A Bar- Sum Klenge- Tun- Lgve- ’:\'?er‘_ Andre
mark ugras maure gras tann , _  arter

1 Ubehandla 83B 17A 2 2 3 2 7

2 Roundup 300 ml/daa 97A 3B 1 0 1 0 1

Beloukha 1600 ml/daa +

3 Fibro 500 ml/daa 90 AB 10 AB 2 2 2 1 3
Beloukha 800 ml/daa +
4 Fibro 500 ml/daa 91AB 9 AB 2 2 1 1 4
1 [o)
5 Eddik (10%) 50 L/daa + 90 AB 10 AB 5 5 3 0 4

Biowet 25 ml/daa
P-verdi 0.013 0.013 i.s i.s i.s is is

*Behandling 6,7 og 8 med varmt vatn og mekanisk ugrasbekjemping er ikkje utfgrt.
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Tabell 5: Viser verknad av behandlingane etter spraytetider A, B og C pa %
dekning av ugras registrert 22/7.

% dekning registrert 22/7

Beh. Bar- Sum Klenge- Tun- Love- Aker- Andre
mark ugras maure gras tann svineblom arter
1 37D 63 A 22 8 13 10 11
2 85 AB 9C 5 0 1 0 2
3 57 CD 43 AB 5 10 8 7 13
4 62 BCD 38 AB 5 6 11 7 10
5 60 BCD 40 AB 12 7 8 3 10
6* 84 BC 16 BC 1 4 7 2 2
7* 95 A 5C 1 0 3 0 1
8 85 AB 15 BC 4 2 4 1 6
Ps
0.05**  0.000 0.000 i.s i.s i.s 0.019*** (0.015***

* Mengda varmtvatn vart dobbelt i forhold til planen
** Signifikante utslag ved P < 0.05 merka med feit skrift
*** Anova viser signifikant utslag, men ikkje Tukey test

Epletre

Det er gjennomfgrt registrering av antall epleblomestandar pa eit forsagkstre pr
rute. Dette skulle samanliknast mot hausta avling. Grunna kraftig haglangrep
4. juli vart avlinga gydelagt for konsumhausting. Det var meir rotning enn
normalt i feltet og det var ikkje hensiktsmessig a forsgkshauste.

Diskusjon og konklusjon

Mekanisk fresing virket godt, spesielt pa store ugras. Metoden fungerer i liten
grad mot rotugras. Me ser ulempen med metoden er at jorda som er rgrt vil
fremje nyspiring. Men det positive er at metoden tek ugras pa seinare
utviklingsstadiet. Metoden kan kanskje kombinerast med varmtvatn i framtida
for & bli kvitt den nye oppspiring. Pa den maten kan ein kanskje bruke lagare
vassmengder. Bioherbicida Beloukha og Eddik med tilsett klebemidlar viste ein
svieffekt, men effekten var darlegare sammenlignet med standard Roundup og
varmtvatn. Varmtvatn viste lovande effekt, men dosen var fordobla ved dei to
siste behandling grunna store ugras. Om varmtvatn ogsa drep frabanken som
ligger pa jordoverflata, som kan gi mindre ugras til neste vekstsesong, ma
undersgkjast. Forsgket skal fortsette i 2023 pa same forsgksareal.
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Erfaring siden 1896

Fra midten av 1800-tallet var det et sterkt &
okende behov for innkjep av driftsmidler
som gjedsel, foredlet safrp, kraftfor og

industriproduserte maskiner til landbruket.

Inspirert av ideer om samarbeid

gjennom samvirke ble forleperne
til dagens felleskjop stiftet ved
inngangen til det forrige
arhundre.

Sunt bondevett
Felleskjopet er et samvirke eid
av 44 000 bgnder. Samvirke
som eierform er viktig for norsk
landbruk. Dette gir bonden
nedvendig trygghet og sikrer
gode leveranser av bade
ravarer, produkter og tjenester.

Felleskjopet
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Lagersprayting i eple 2022

| dag har me ingen godkjente kjemiske soppmiddel til bruk fer lagring av
eple i Norge. | dette forsgket vart det prgvd ulike soppmiddel og eit
kalsiumpreparat for a finne aktuelle kandidatar. Sprgytingane reduserte
ikkje det totale omfanget av rotning. Heller ikkje omfanget av bitterrote
og kjglelagersopp vart redusert. Resultata var uventa, spesielt for eple
lagra til desember.

Arbeidet er finansiert av VIPS til NLR og NIBIO fra utviklingsprgving-KU-midlar
fra LMD.

Bakgrunnen for forsgket var a finne alternativ til tiofanatmetyl (Topsin WG),
som hadde siste bruksar i 2021, for sprgyting mot lagersjukdommar i eple.
Forsgket vart gjennomfart parallelt i Nordfjord, men berre forsgket fra Viken
blir omtalt her.

Feltvert: Anette Eknaes, Tidspunkt for 25/4
Drammen knoppsprett:

Sort: ‘Rgd Aroma’ \ Byrjande blomstring:  16/5

Plantesystem: Tettplanting 1,4 x 3,7 m \ Starthausting: 20/9

Det ble anlagt forsgk som randomiserte blokkforsgk med 4 gjentak. Forsgka
vart spragytet med Hardi trilleborsprgyte med rifle.

Tabell 1: Behandlingar i forsgket med ulike kjemiske middel mot lagerrote i eple.
gram  Preparat/

Beh.  Aktivt stoff  Handelsnamn Behandlingstid?

a.s. 100l
1 Usprgyta - 0 0 -
Kalsium Lebosol 67
2 propionat Calcium Forte 260g/I : A B, C
3 Ditianon Delan WG 700g/kg 35g B
4 Fluopyram  Luna Privilege 500g/I 13 ml B
5 Pyrimetanil Scala 400g/I 75 ml B

USprgytetid: A = 44 dagar fgr forventa hausting, B=30 dagar fgr forventa hausting og
C= 16 dagar f@r forventa hausting.

Registrering

Avling ble vurdert rett fgr spregyting og ved hausting (subjektiv skala 1-9 der 9
er 100% av potensialet til treet). Det vart notert og bestemt arsaker til nedfall i
kvar rute. Dette vart gjort ein gong per veke fra spragyting og fram til hausting.

Det vart hausta 240 eple med optimal modningsgrad per rute. Epla vart
transportert med kjglebil til NIBIO Ullensvang for lagring. Halvparten vart lagra
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ved 4 °C fram til ca. 15. oktober og resten til ca. 1. desember. Epla vart
registrert for rate og anna skadeutvikling ved avslutting av kjglelagring og etter
14 dagar ved romtemperatur. Eple med lite utvikla rote vart lagt pa 20 °C for
vidare utvikling fram til det var mogeleg a bestemme arsaka til rotninga. Det
vart i tillegg teke kvalitetsanalysar av frukt bade far og etter simulert omsetning
for & fa oversikt over kor representativ kvalitet de hadde. Resultata fra
kvalitetsanalysane blir ikkje presentert i denne rapporten.

Resultat — fgr hausting

Observasjonar av nedfall fra sprgyterutene vart gjort til saman sju gonger, det
vil seie fra veka etter sprayting og til og med hausting. Avlingsnivaet vart
vurdert for kvar rute. Ved fgrste og andre teljing var det meir nedfall i ruter
sprgyta med Calcium Forte enn i de andre rutene som da var usprgyta. Det
var ingen forskjellar mellom behandlingane ved de neste teljingane eller totalt
for alle teljingane. Det var ikkje signifikant forskjell i omfang av begerrate og
innrote mellom behandlingane.

Tabell 2: Tal eple pa bakken seks veker fgr hausting og ved haustetidspunktet.
Tabellen viser gjennomsnittet av fire gjentak med totale tal eple pa bakken og
andelen av desse med begerrote (%) og innrote (%).

) Al Nedfall ved Nedfall Beger- .
Behandling seks veker . \ Innrote (%)
for hausting totalt rote (%)
Ubehandla Ob 9,8a 30,3a 4,2 a 1,1a
Calcium Forte 55a 9,3a 31,3a 0,0a 5,7 a
Delan WG Ob 10,0 a 29,8 a 0,0a 49 a
Luna Privilege Ob 7,0a 28,3 a 1,6a 2,3a
Scala Ob 11,3 a 31,0a 0,7 a 2,2 a
P-verdi 0,021 0,846 0,998 0,383 0,692

Resultat - etter lagring

Ved det fgrste uttaket fra lager var omfanget av rote i snitt av alle behandlingar
1,5 % etter 14 dagar ved 20 °C. Det var fysiologisk skade pa 3% av epla. Ved
uttak fra kjglelager seks veker seinare og 14 dagar ved 20 °C var omfanget
1,4% rote pa epla. Det var ingen forskjellar mellom behandlingane.
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Tabell 3: Total skade, rote (%) og sum av kjglelagersopp og bitterrote og
rateflekker utan opphav i fysiske skader (%) etter simulert omsetning i 14
dagar ved 20 °C i oktober og desember pa eple fra tre sprgyta med alternative
kjemiske middel mot lagerrote i eple. Gjennomsnitt av fire gjentak.

Oktober Desember
Behandling Total Rote Kjglelagersopp, | Total Rote Kjglelagersopp,
skade (%) bitterrote og skade (%) bitterrote og
(%) flekker (%) (%) flekker (%)
Ubehandla 4,0a 1,0a 1,3a 7,5a 2,0a 1,0a
Calcium Forte 4,0a 1,8a 0,3a 8,5a 2,0a 1,3a
Delan WG 9,5a 2,3a 2,3a 21,8a 1,5a 1,0a
Luna Privilege 2,5b 0,8a 0,0a 3,8a 0,8a 0,5a
Scala 5,3a 1,8a 0,8a 48a 0,5a 0,3a
P-verdi 0,315 0,665 0,295 0,139 0,580 0,734

Diskusjon

Det ble observert fleire ulike sjukdommar pa epla. Ei farebyggande sprgyting
sa neer fram mot hausting som mogeleg, skal i teorien ha innverknad mot dei
soppane som kan etablere nye infeksjonar rett far eller etter hausting. |
hovudsak har det vore trudd at det er viktig a sette inn tiltak mot soppane som
er arsak til kjglelagersopp og bitterrote. Desse var dominerande arsak til den
identifiserte roten pa epla. | tillegg kan graskimmel-infeksjonar starta i sma sar
og sprekker rett far eller etter hausting. Det vart utvikla graskimmel-rate pa
epla.

Infeksjonar av Fusarium kan starte i smasprekker neer hausting, men kan ogsa
dannast tidlegare som rate inne i epla, rundt kjernen (innrote). Dersom epla
med innrote ikkje ramlar av fgr hausting, vil de kunne utvikle rote under
lagring. Det var innrote pa nedfallet. Omfanget av Fusarium-rote etter lagring
var like stort som omfanget av kjglelagersopp pa epla.

Konklusjon

Forsgka viste at spragyting med et kjemisk middel 30 dagar far forventa
hausting av eplesorten ‘Rad Aroma’ eller tre spragytingar med et kalsium-
preparat ikkje reduserte det totale omfanget av rote etter 14 dagar simulert
omsetning verken i oktober eller desember i forhold til ingen sprayting.
Sprayting reduserte heller ikkje omfang av bitterrate og kjalelagersopp.

Resultata var uventa, spesielt for eple lagra til desember.
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Dyrkingsteknikk

Pollinering med hornmurerbier i frukt

Fa hornmurerbier etablerte seg i biehusene hvor kokonger var satt ut. En
klarte ikke & registrere pollineringseffekten av disse biene. Forsgket
fortsetter i 2023 med endret plassering av biene.

| NINA-prosjektet, kKAPPLECORe» er delprosjektet «MaBee» en viderefgring i
2022 av prosjektet som var stgttet av RT-midler fra Vestfold og Telemark i
2021. MaBee stgttes av «Grofondet».

Malet for prosjektet i 2021 var a oppformere minst 1000 biekokonger for bruk i
forsgk med pollinering i epler i 2022. | 2022 gnsket en & undersgke
hornmurerbienes effektivitet i pollineringsarbeidet i forhold til honningbier.
Samtidig @nsket en & se pa om avstand til kuber med honningbier pavirket
tettheten av hornmurerbier i frukthagen.

Feltarbeid i sesongen med registrering av bier og pollinering ble gjennomfgart
av studenter engasjert av NINA, mens hgsting av frukt i forsgket ble
giennomfart av NLR Viken. NLR Viken sto ogsa for arbeidet med
hornmurerbiene, dette innebar utplassering, tilsyn og innhenting, og ogsa
hgsting og lagring av kokonger etter sesongen.

Forsgket ble anlagt i Svelvik med May Lisbeth Stampe Justad som feltvert.

5 kasser hver med 200 kokonger med hornmurerbier og papprear til byggested
for biene ble plassert ut i frukthagen. Kassene ble plassert ut 21. april i god tid
for utsetting av kokonger. Bilde 1 viser en kasse i frukthagen. Kokongene som
ble benyttet var lagret i kjigleskap med temperatur pa 3-4 °C. Klekking skjer
nar temperaturen stiger over 10 °C over en lengre periode. Hgyere temperatur
gir raskere klekking. Omtrent 10 dager fgr forventet blomstring, 2.mai, ble
kokongene plassert i kassene. Figur 1 viser temperatur i perioden far og etter
utsetting av kokonger. De fem kassene ble plassert i frukthagen med forskjellig
avstand til bikubene med honningbier som var plassert ut for pollinering.

Hornmurerbier er soliteere, det vil si ensligarbeidene bier hvor hunbien samler
pollen og nektar alene. Den bygger i hulrom og pappr@grene som ble benyttet i
forsgket er laget spesielt for & passe til denne typen murerbier. Starrelsen pa
papprgrene var 150 mm lange og med indre diameter 8 mm. Bilde 2 viser
papprar for bygging og klekkekassen med biekokonger. Hornmurerhunbien
legger ett egg i hver celle den bygger i rgrene og det er plass til ca. 10 celler i
hvert rgr. Ofte blir ikke rgrene fylt helt opp. Innerst legges det befrukta egg
som blir nye hunbier og ytterst ubefrukta egg som blir hanbier. Lengden pa
rgrene er viktig for & f omtrent like mange hunbier og hanbier i hvert rar. Hver
hornmurerhunbie produserer ca. 40 egg.
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Bilde 1: Kassene med kokonger Bilde 2: Papprar for bygging ble plassert
og rar for bygging ble plassert inne i 17 cm lange avlgpsrar.

blant frukttrea ca.1,5 m over Klekkekasse med kokonger vises nede
bakken. til venstre.

Figur 1: Temperatur i perioden like far og like etter utplassering av kokonger.
Malingene er hentet fra Meteorologisk Institutts stasjon ved Bokergya.

Hornmurerbiene er sakalte buksamlere, det vil si at pollenet samles i harene
under biene. | motsetning til hos honningbier som fukter pollenet sa blir
pollenet fraktet tart og lgst. Ved blomsterbesgk overfgres derfor betydelig mer
pollen til arret i blomsten med hornmurerbier enn med honningbier hvor
pollenet sitter mer fast. Hvor mye mer effektiv hornmurerbier er i
pollineringsarbeidet i forhold til honningbier oppgis litt forskjellig fra ulike kilder.
Noen kilder oppgir at 500 hornmurerbier tilsvarer 2-4 honningbiekuber. 2000
kokonger (det gir ca. 1000 hunbier) er angitt som tilstrekkelig for a pollinere 10
daa frukthage.
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Forelgpig er det ikke laget rapport i prosjektet for pollineringsarbeidet.
Hornmurerbiene ble sett i fruktblomstene uten at en klarte treffe pa dem i
registreringspunktene. En arsak til manglende besgk av hornmurerbier pa
registreringspunktene kan skyldes den store mengden honningbier som var til
stede og kanskje utkonkurrerte hornmurerbiene. En annen arsak kan ogsa
veere at en stor del av hornmurerbiene flgy ut av feltet og inn i
omkringliggende vegetasjon.

Ved opptelling av kokonger fra kassene var det produsert svaert fa i forhold til
antall kokonger som var satt ut (tabell 1). Det er vanlig med en tredobling
produserte kokonger i forhold til antall som blir satt ut. Her har vi kun fatt en
fierdedel av de 1000 som ble satt ut. En medvirkende arsak er forholdsvis
mange parasitterte kokonger som har fgrt til at bare ca. 80 % av kokongene
klekte (tabell 2).

Ved apning av rarene som biene bygde i ble det sett mange ufullstendig celler,
mange var pabegynt, men ikke ferdig bygde. Biene har enten rgmt eller dgdd.
En naerliggende sannsynlig arsak til at biene ikke ville bygge i rarene er
plasseringen av kassene blant treerne. Ved sprgyting med insektmiddel ble
kassene dekket til, men ikke ved bruk av soppmiddel som ikke skal veere farlig
for bier. Imidlertid kan sprgytemidlet ha virket irriterende slik at mange bier har
gitt opp a bygge pa stedet.

Tabell 1: Hgsting av kokonger fra kassene i frukthagen i Svelvik.

Sted Antall friske Antall dgde bielarver
Kasse 1 68

Kasse 2 57

Kasse 3 46 5

Kasse 4 52 6

Kasse 5 21 1

Totalt antall 244 12

Tabell 2. Klekking.

Klekte Uklekte kokonger Kicktelparasittcrte

kokonger
Antall 161 29 7,5
Andel 81,5% 14,7% 3,8%

Oppsummering

En lyktes ikke @ na malet for forsgket i 2022, sveert fa bier etablerte seg i de
utsatte kassene. Erfaringene fra 2022 er nyttige for & kunne lykkes bedre med
hornmurerbier. Forsgket fortsetter i 2023, da vil det velges en annen
plassering av biehusene slik at de ikke utsettes for sprgytemidler. Om mulig vil
en ogsa finne en plassering med mindre tetthet av honningbier.
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DNA-kartlegging av eplepollinering

Dei fleste eplesortane bgr ha krysspollinering fra ein anna sort.
Pollensorten ma blomstra pa samme tid og samtidig kunne veere
kompatibel for morsorten. Gjennom fenologiske observasjonar og
proveuttak av ulike sortar i dyrkingsfelt kan moderne DNA-analysering
avslgre kva sortar som egnar seg best.

EPLEpollinering: Rett pollinering for auka fruktsetjing, starre avling og betre
fruktkvalitet i eple er eit prosjekt finansiert av Noregs Forskningsrad der NLR
Viken er prosjekteigar i samarbeid med fruktlagera i landet. NIBIO Ullensvang
er FoU ansvarleg i samarbeid med universitet pa Balkan. Prosjektet gar over
fem ar og starta opp i 2020, slik at dei endelege resultata kommer seinare i
prosjektperioden.

Bakgrunnen for prosjektet er & kunne ha sikrare tilrading av pollensortar til
vare vanlegaste eplesortar. Det er gjort fenologiske registreringar av atte
eplesortar og fire prydeplesortar dei siste tre ara. Dette er sortane Asfari,
Julyred (to felt), Discovery, Summerred, Gravenstein, Aroma, Elstar og
Rubinstep og prydeplesortane Dolgo, Evereste, Kobenza og Golden Hornet.

Tabell 1: Viser fenologiske observasjonar hja ulike eplesortar pa Austlandet
(Lier og Svelvik) i 2021 og 2022. Julka er ikkje registert i 2021.

BBCH*
Sort Ar 59  60-64 65 67 69 72 73 87
Julka 2021 - - - - - - - -
2022 8/5 10/5 16/5 22/5 24/5 13/6 4/7 24/8
Julyred 2021 22/5 25/5-4/6 8/6 22/6 29/6 10/8
2022 8/5 12/5 16/5 24/5 27/5 6/6 20/6 27/7
Discovery 2021 17/5 18/5-27/5 1/6 11/6 29/6 25/8
2022 12/5 14/5 18/5 24/5 27/5 4/7 11/8
Summerred 2021 17/5 18/5-27/5 1/6 15/6 29/6 7/9
2022 6/5 8/5 14/5 22/5 24/5 13/6 20/6 29/8
Gravenstein 2021 17/5 16/5-27/5 3/6 15/6 29/6 7/9
2022 8/5 10/5 16/5 22/5 27/5 29/5 20/6 7/9
Asfari 2021 22/5 25/5-1/6 8/6 22/6 29/6 7/9
2022 12/5 18/5 22/5 29/5 2/6 13/6 20/6 7/9
Aroma 2021 21/5 22/5-3/6 11/6 18/6 2/7 17/9
2022 15/5 16/5 22/5 24/5 29/5 13/6 4/7 14/9
Elstar 2021 21/5 25/5-3/6 11/6 18/6 5/7 21/9
2022 16/5 18/5 24/5 29/5 2/6 20/6 29/9
Rubinstep 2021 21/5 22/5-3/6 8/6 15/6 29/6 28/9
2022 12/5 14/5 22/5 29/5 2/6 13/6 4/7 29/9

*BBCH: Ballong 59, Blomstring 65, Avblomstring 69, Duna kart 72, Kartfall 73,
Hausting 87.
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Fenotypen til sortane er kartlagt ved bladprgvar i 2020. DNA-analysar
(farskapstesting) av eplekjernar av dei ulike sortane kartlegger hvilke sort som
er pollensort. Under blomstringa i 2022 vart det ogsa gjennomfgrt kontrollerte
kryssingar ved NIBIO Ullensvang med sortane Discovery, Raud Aroma, Elstar,
Asfari og Rubinstep.

Klima

Temperaturen under blomstringa i lag med nok insekt og gode pollensortar er
viktige for optimal fruktsetjing. Temperaturen var optimal for pollinering, men
regn kan redusere aktiviteten til honningbiene. Blomstringa var noko seinare i
2021 enn 2022.

Temperatur og nedbgr i mai - Svelvik
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Figur 1: Temperatur og nedbgr i Svelvik i mai i 2022.
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Tabell 2: Mest vellykka pollensortar sesongen 2021 og 2022. Tabellen er laga
pa bakgrunn av DNA-analyser av frga i hovudsorten (farskapstesting). Manglar

pollensorten i neeromradet til hovedsorten far ein ikkje krysspollinering.

Pollensortar

Blgmingstidspunkt Tidleg Middels Sein
C

Hovedsortar s g = < 3| £ % - &
P E 2| > 2 < | ¥ < 8| W
5 & e o

Gravenstein X X

Summerred X

Julyred X

(Evereste)

Discovery X

Asfari X

Katja X

Aroma X X

Rubinstep X X

Elstar

Konklusjon

Ved hjelp av 15 DNA markgrar (SSR) var det mogeleg a identifisera dei aller
fleste eple-embryoane som kom fra fra av ni eplesortar. Dermed var det
mogeleg a seia kva som var dei mest suksessfulle pollensortane for dei ulike
hovudsortane. Sortane Aroma og Discovery var dei mest effektive
pollensortane. Det er viktig at pollensortane har god overlapping i blamingstid

med hovudsorten.
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Tilvekst av eplene vekstsesongen 2022

Fra tynninga i juli til hausting har ein malt tilveksten pa 10 eplekart i kvar
av sortane Julka, Julyred, Discovery, Summerred, Gravenstein, Asfari,

Aroma, Elstar og Rubinstep. Oppstart var i byrjinga av juli og varde fram
mot hausting. Forsgket gar ut pa a sja om dagngrader kan brukast for a

estimere starthausting.

Dggngrader
Temperaturutviklinga gjennom vekstsesongen kan veere avgjerande for

dyrkingspotensialet for ein vekst. | frukt brukar ein ofte dggngrader eller
varmesum for a forutsja angrep av skadedyr som for eksempel rognebsermagll
og epleviklar. Med livssyklus og kunnskap rundt denne kan ein gje ganske
gode estimat for egglegging og eggklekking. Det er forsgkt a finne denne
samanhengen med informasjon om blomstring opp mot haustetid. | forsgket
har vi sett pa tilvekst, antall degngrader etter blomstring og haustedatoar for

dei ulike eplesortane.

Julka
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Figur 1: Kartdiameter i mm for snitt 10 eple for sorten Julka. Tilveksten er malt
kvar 14. dag. Haustedato 24. august i 2022.
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Figur 2: Kartdiameter i mm for snitt 10 eple for sorten Julyred. Tilveksten er
malt kvar 14. dag. Haustedato 27. juli i 2022 (10. august i 2021).
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Figur 3: Kartdiameter i mm for snitt 10 eple for sorten Discovery. Tilveksten er
malt kvar 14. dag. Haustedato 11. august i 2022 (25. august i 2021).
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Summerred
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Figur 4: Kartdiameter i mm for snitt 10 eple for sorten Summerred. Tilveksten
er malt kvar 14. dag. Haustedato 29. august i 2022 (7. september i 2021).

Gravenstein
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Figur 5: Kartdiameter i mm for snitt 10 eple for sorten Gravenstein. Tilveksten
er malt kvar 14. dag. Haustedato 7. september i 2022 (7. september i 2021).
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Asfari
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Figur 6: Kartdiameter i mm for snitt 10 eple for sorten Asfari. Tilveksten er malt
kvar 14. dag. Haustedato 7. september i 2022 (7. september i 2021).
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Figur 7: Kartdiameter i mm for snitt 10 eple for sorten Aroma. Tilveksten er
malt kvar 14. dag. Haustedato14. september i 2022 (17. september i 2021).
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Figur 8: Kartdiameter i mm for snitt 10 eple for sorten Elstar. Tilveksten er malt
kvar 14. dag. Haustedato 29. september i 2022 (21. september i 2021).
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Figur 9: Kartdiameter i mm for snitt 10 eple for sorten Rubinstep. Tilveksten er
malt kvar 14. dag. Haustedato29. september i 2022 (28. september i 2021).

Konklusjon
Dggngrader kan kanskje brukast for a estimere haustetid, men det trengs fleire

vekstsesongar for & undersgkje dette.
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Starthausting i plomme

For dyrkarar, fruktlager og grossist er det viktig a vite kor store volum
som skal haustast, og nar det er klart for innhausting. For dyrkarane
handlar det om a ha nok folk tilgjengeleg til rett tidspunkt. Fenologiske
observasjonar kan brukast som verktgy for & indikere haustetidspunktet,
men det er mange uklare faktorar som forstyrrar starthaustingsdatoen.

Forsgket er giennomfart med midlar fra NLR Grgntsatsing.

Bakgrunn

Malet er & lage en modell som seinare fungerer uavhengig av NLR, som
produsentar og fruktlager kan fglge opp gjennom jamlege observasjonar i
sesongen. NLR blir ofte bedt om a hjelpe til i prognosearbeidet, men har ingen
gode hjelpemidlar eller system for dette.

| frukt vil variasjonen mellom kvar enkelt sesong veere stor. Tidspunkt for
utviklingstrinn blir svaert paverka av klimaet ein dyrkar i. Under blomstringa vil
det veere gunstig med temperatur over 12 °C for best pollinering av insekt og
for & fa en vellykka befruktning. Jamn temperatur gjennom sesongen er viktig,
samt at det ikkje blir for drivande veer mot innhausting.

Feltvert: Fruktgarden AS, Svelvik Sortar:

Plantear 2014 / 2015 ‘Mallard’ (2014)

Plantesystem: Strengsystem 1,5x 3,5 m ‘Reeves’ (2014)
Blokkplanting med pollenrader og | ‘Victoria’ (2014)
innplanta ‘Valour’ ‘Jubileum’ (2015)

Vatning: Delvis vatna felt

Jordtype: Siltig finsand til lettleire

Forsgksplan

Jamlege observasjonar fra blomstring til hausting. Lage til eit system for
klimaobservasjonar, som for eksempel dagngrader fra blomstring til hausting.
Opplegget er basert pa dei erfaringane som vart gjort i 2021.

Sesongen 2022

Snittemperaturen var hggare i vekstsesongen i alle manadane fra april til
september pa Austlandet, unntaket var juli-maned som var pa normalen (sja
figur 1).
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apr mai uni juli aug sep

Figur 1: Temperatur april - sept. 2022 ved Bokergya i Svelvik henta fra yr.no.

Observasjonar

Trea har blitt fylgde opp gjennom sesongen for vurdering av avlingspotensiale
og trehelse. Grunna utfordringar med arbeidskraft er felta mekanisk
beskjeertTrea har vorte gjadsla, spragyta mot sopp, skadedyr og ugras etter
integrerte prinsipp. Tynning har vorte gjort manuelt i juli.

Fenologiske observasjonar:

| starten av april braut knoppane og 19. april var det grgnspiss pa Jubileum.
Dei andre sortane var pa det stadiet nokre dagar seinare. Blomstringa tok til i
farste veka av mai. Fra 6. til 12. mai var det full blomstring i alle sortar.
Gjennomsnittstemperaturen var litt over 11 ° C med variasjon 10,0-12,3°C i
perioden. Avblomstring for ‘Mallard’, ‘Victoria’ og ‘Jubileum’ var 16. mai. ‘Opal’
var avblomstra eit par dagar seinare, mens ‘Reeves’ var ferdig avblomstra 24.
mai. Blomstringsdatoane var tidlegare enn 2021 og meir & rekna som normale
datoar.

Temperatur og nedbgr i mai 2022 - Svelvik

20 30
1s 25
) 20 §
N U
2 10 15 @
] €

0

2022-05-02 2022-05-09 2022-05-16  2022-05-23 2022-05-30
00:00:00+02 00:00:00+02 00:00:00+02 00:00:00+02 00:00:00+02

Dato
Nedbgr  =——Middeltemperaturi2m hgyde
Figur 2: Viser klimadata fra Svelvik, henta fra LMT.
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Tabell 1: Kartmengde 13. juni (bedgmt i skalaen 1-9), kartfall, tynnings-
tidspunkt og trehelse.

Kart- Kartfall og Manuell
Sort mengde avling tynning  Trehelse

(1-9)
Mallard 5 Normal avling Veke 27 Mykje bladflekkar
Reeves 6 Normal avling Veke 27 Sglvglans og bakt.kreft, litt bladfl.
Victoria 7 Stor avling Utynna  Selvglans, litt bladflekkar
Jubileum 7 Stort kartfall  Veke 27 Sglvglans
Opal 9 Stor avling Veke 26 Bra

Tabell 2: Viktige fenologiske utviklingstrinn for ara 2021 og 2022 for plomme.
Fenologien har observasjonar kvar 2. dag i 2022 og kvar 7. dag i 2021. BBCH
87 er starthausting i sorten.

BBCH*

Sort Ar  60-64 65 67 69 72 73 75 87

2021 11/5 18/5 25/5-1/6 8/6 15/6 29/6 20/8
Mallard

2022 6/5 12/5-16/5 16/5 2/6 14/6 7/7 17/8

2021 18/5 25/5-1/6 8/6 15/6 29/6 22/8
Reeves

2022 6/5 8/5 16/5-24/5 2/6 14/6 7/7 19/8
. ) 2021 11/5 18/5 25/5-1/6 8/6 15/6 29/6 N/A
Victoria

2022 6/5 16/5-24/5 2/6 14/6 7/7 NJ/A

) 2021 11/5 18/5-1/6 8/6 15/6 29/6 20/8

Jubileum

2022 6/5 16/5-24/5 2/6 14/6 7/7 20/8

2021 18/5-25/5 1/6 8/6 15/6 29/6 12/8
Opal

2022 6/5 16/5 24/5 2/6 14/6 7/7 9/8

*BBCH: 60-64-startblomstring til 40 % blomst, 65-full blomstring, 67-blomsterfall, 69-
avblomstring, 72-glattkart, 73-kartfall, 75-halv str pa frukt, 87-hausting
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Grafane under viser kartdiameter og dggngrader etter full blomstring for de
ulike sortane.

Mallar
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Figur 3: Kartdiameter og dggngrader etter full blomstring i 2022. Tilveksten er
malt pa 10 plommer. Start tilvekstmaling etter tynning i feltet. Haustetidspunkt
17. til 30. august 2022 (20. august til 3. september i 2021).

Reeves
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Figur 4: Kartdiameter og dggngrader etter full blomstring i 2022. Tilveksten er
malt pa 10 plommer. Start tilvekstmaling etter tynning i feltet. Haustetidspunkt
19. til 29. august i 2022 (22. august til 3. september i 2021).
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Victoria
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Figur 5: Kartdiameter og dggngrader etter full blomstring i 2022. Tilveksten er
malt pa 10 plommer. Start tilvekstmaling etter tynning i feltet. Hausting er ikkje

gjorti sorten i 2022 og 2021.
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Figur 6: Kartdiameter og dggngrader etter full blomstring i 2022. Tilveksten er
malt pa 10 plommer. Start tilvekstmaling etter tynning i feltet. Haustetidspunkt
20. til 30. augusti 2022 (20. august til 2. september i 2021).
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Figur 7: Kartdiameter og dggngrader etter full blomstring i 2022. Tilveksten er
malt pa 10 plommer. Start tilvekstmaling etter tynning i feltet. Haustetidspunkt
9. til 18. august i 2022 (12. august til 2. september i 2021).

Diskusjon og konklusjon

Blomstringa i 2022 var tidlegare enn 2021, og meir normal for Austlandet.
Haustetidspunktet for 2022 var noko tidlegare enn 2021, men innhaustinga var
sveert konsentrert over nokre far dagar for dei fleste sortane. Plommene vart
hausta i en intensiv periode pa tre veker fra starten til slutten av august.
‘Victoria’ har lite potensiale og blir ikkje hausta i det heile. Dette grunna
haustetid samtidig med store leveransar fra andre fruktdistrikt, slik at sorten
berre blir brukt som pollineringssort.

Det er mange interessante observasjonar ein kan gjere i felt som indikerer
sesongen sin variasjon, men a forut sja haustetidspunktet er sveert vanskeleg.

Norsk Landbruksradgiving Viken, forsgksresultater 2022



311
Frukt - Dyrkingsteknikk

Ovner mot blomsterfrost i frukt

Observasjonar av NLR de siste ti arene viser at det er frostskadar under
blomstringa i frukt og baer om lag kvart andre ar i Oslofjordomradet.
Skadeomfanget varierer avhengig av feltplassering og sortane sin
frosttoleranse. Me har prgvd ut to typar ovnar berekna pa trevirke som
brennstoff. Begge ovntypane hever temperaturen i vare malingar. Det
kan sja ut til at en ma veere omstendeleg med avstandane mellom
ovnane for at et omrade skal nyttiggjere seg varmen og unnga
frostskadar pa deler av arealet. Det krev ogsa tilsyn gjennom
fyringsperioden. Brannfaren er stor om det er tart i neeromradet til
ovnane.

Utprevinga er gjort med finansiering fra UT-midler fra Vestfold og Telemark
Fylkeskommune.

Bakgrunn

De siste arene har vi sett en endring i tidspunktet for fruktblomstring.
Blomstringa kjem tidlegare pa varen og kan vare over en lengre periode enn
tidlegare sesongar. Dette betyr stgrre sjanse for kuldeperiodar pa nattetid
under blomstring, spesielt i klarvaer. Nar frukt- eller beervekstar blir utsett for
kjiglige periodar i tiden rundt blomstring kan blomane fa skader. Dette kan fare
til at avlinga uteblir eller at konsumkvaliteten blir redusert. Stgrst sjanse for
skade er det i flate felt, drag eller i botnen av felt der kulden blir liggande.
Mikroklimaet er viktig for feltetablering, og minst skade blir det i felt med
hellande terreng.

Nar det blir kaldt, vil veeska i blomen fryse til iskrystallar. Dette vil gjere at
cellene blir deformerte nar det blir varmare. Dette kan medfgre morfologiske
forandringar eller at cellene blir s skada at blomen aborterer.

Forsgk med ovner

Vi har prgvd ut ovner som varmar opp lufta for & redusere frostskadane.
Tiltaket er overkommeleg for de fleste dyrkarene, men krev oppfalging og bruk
pa rett tidspunkt. Ovner krev lite installasjonar og er enkle i bruk. Ovnene ma
veere plassert i felt i beredskap far frostperioden. Det bar ogsa settast fram og
klargjere brennstoff i form av ved, pellets eller vedbrikettar, slik at en kan fyre
opp ovnene pa kort varsel.
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Praktisk utprgving i plommefelt

. Tt Feltvert: Tom Christensen, Asgardstrand
: Felt og sorter: nord-sgrplanting ‘Jubileum’,
‘Reeves’ og ‘Opal’ planta i 2016, samt replanting
© av nokre tre av Reeves i 2018.
Plantesystem: strengsystem 1,5 x 4,0 m, 167
tre/daa. Slanke tre med trehggda i snitt pa 3,2 m.

| Kontrollert oppfyring
Forsgksfeltet vart ikkje nytta grunna tidsngd
og at det ikkje var frostutfordringar i feltet. For
" &teste ovnane vart det derfor etablert

: : S oppfyringsplass med faste mélepunkt for
temperaturhevinga til ovnane. Loggarane er hengt ut i to hggder; 1 og 2 meter
over bakken. Loggare av typen Lascar EL-USB-2+ som maler temperatur og
luftfuktigheit. Ngyaktigheitene for temperatur er oppgitt fra produsent til a vaere
+/-0,55 °C.

Voen-ovnen

Ovnane kjem ferdig montert. For frakta sin del bgr en bestille 5 ovnar som gar
pa en palle. De er tunge og ved lengre forflytting ma en veere to personar. Det
er viktig & passe pa at trakta ned til brennkammeret er rett montert. Dette kan
lett forskyve seg nar en flytter ovnen. Tyngda pa ovnen gjer at de star stadig i
felt. Etter opptenning er det viktig a justere lufttilfgrselen. Opptenning med
tennpose er & anbefale i lag med vedflis. Ovnen er berre testa med trepellets
som fungerer bra.

Klimadata 01.12.22

~ 0~

~

~ N

~

Temperatur °C
0000 RrRPRpP
ONPOORLNPO

OFrRLr N WP~ OUVGIO
Vindhastighet m/s

12:00 13:00 14:00 15:00 16:00
Vindhastighet, middel 0,8 0,8 1,3 1,1 0,9

Vindhastighet, kast 3,8 3,2 4,8 3,6 5,2
—e—Middeltemperatur 1,5 1,3 1 0,5 0,1
—— Maks lufttemperatur 1,5 1,4 1,2 0,8 0,3

Min lufttemperatur 1,4 1,2 0,8 0,2 0

Figur 1: Klimadata fra klimastasjonen Lier i oppfyringstida. Middeltemperaturen
var 1,5 grader ved opptenning og sank ned mot frysepunktet. Det var nesten
vindstille, men enkelte vindkast.
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Temperatur fra ovnen

START Utvikling i lufttemperatur VOEN-ovn Kontroll 100 cm hgyde
OPPFYRING = = =Kontroll 200 cm hgyde
1 m 100 cm hgyde
1m 200 cm hgyde
2 m 100 cm hgyde
2 m 200 cm hgyde
3 m 100 cm hgyde
3 m 200 cm hgyde
eeeese 4 m 100 cm hgyde
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Figur 2: Viser en temperaturheving ved ulike hggder og avstand til Véen
antifrost ovn. Blae linjer er kontrollen utan varmepaverking.

Varme og reyk apning

Pafylling pedlets

Brennkammer

ILufveduksion mod ulike
innstillingesr

Bilete 1: V6en antifrost ovn som er berekna pa trepe'llets.
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L A A T e — e\ > -
ilete 2: Ovnen med Opptenningsved og full Nar det er god fyr, kan en
pelletsfyring. Normalt ~ opning ma til i starten strupe igjen lufttilfarselen.
kan en fylle opp med av fyringa.

25-30 kg vedpellets.

72

FS-Wiesel
Ovnane er enkle og kommer flatpakka. Det trengs 5-10 minuttar & sette samen
ovnen nar en har egna utstyr og erfaring. Ovnane er lette og en kan beere

minst to tomme ovnar ved utsetting. Samtidig gjer den spinkle konstruksjonen
at levetida til ovnane kan bli kort.

Ovnene er lette, og de bgr forankrast med stein/lodd i botn av ovnane. Fra
produsenten er det anbefalt & feste ovnene til eit spyd ned i bakken. Under
opptenning blir det ogsd mye flammer og gnister ut av plateskayten og fra
lufteholene pé toppen av ovnen. Det bar veere fri avstand til brennbart
materiale. Ovnen blir sveert varm og kan ikkje flyttast etter den er fyrt opp.

Det er anbefalt a la det vaere fri lufttiilgang via ventilasjonshola i botnen av
ovnen under opptenning. Etter 1,5 time skal disse dekkes til. Vi har ikkje pragvd
ovnen lenge nok til at dette vart grundig undersgkt. Ovnen ble prgvd under
kontrollerte forhold en dag med lav temperatur og lite vind i desember.
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Klimadata 01.12.22
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Figur 3: Klimadata fra klimastasjonen Lier i oppfyringstida. Middeltemperaturen
utan varmepaverking var 0,7 grader ved opptenning og auka til 1,6 grader ved
avslutning. Det var nesten vindstille, men enkelte vindkast.

Temperatur fra ovnen
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Figur 4: Temperaturheving ved ulike hggder og avstand til FS-Wiesel ovnen.

Blae linjer er kontrollen utan varmepaverking.
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Temperatur (°C)
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Figur 5: Viser en temperaturheving ved ulik hggde i en meters avstand til FS-

Wiesel ovnen. BIa linjer er kontrollen utan varmepaverking. Starst
temperaturauke er det 10-20 minutt etter oppstart med opptil 3 grader

temperaturheving fra ovnen.
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Bilete 3: FS-Wiesel ovn berekna pa trebrikettar eller ved.

Norsk Landbruksradgiving Viken, forsgksresultater 2022




317
Frukt - Dyrkingsteknikk

A

Bilete 4: Opptenning av FS-Wiesel ovnen krev opptenningsbriketter og
opptenningsved i botnen. Etter det kan en fylle pd med trebrikettar. Nar det
har starte a brenne tar en pa topplokket. Etter 1,5 timer bgr lufta strupes i
ventilasjonshola i botnen.

Temperaturheving - diskusjon

FS-Wiesel ovnen far raskt varmeutvikling nar veden tar fyr. Me prgvde
trebrikettar som trenger litt oppstartshjelp i form av tennvaeske og
opptenningsved. Brenntida vil variere med kor mykje ved ein legg inn, men fra
produsenten blir det antyda at fullt innlegg pa 10 kg vedbrikettar kan vare i 6
timer. Deretter kan det etterfyllast om en bruker verneutstyr mot varmen i
ovnen.

Avgitt varme er hggast ein meter fra ovnen, for sa a ga nedover ut over fra
ovnen. Varmen er malt i en retning, men en kan anta at den varmar i alle
retningar. En meter fra ovnene er temperaturhevinga malt til opptil 3 grader.
Fem meter fra ovnen er oppvarminga minimal pa 0,5 grad. Truleg kan for lang
avstand mellom ovnene veere en avgrensande faktor for frostbeskyttelsen til
ovhane.

Voen-ovnen bruker lang tid pa & fa varmeutvikling i forhold til FS-Wiesel.
Hggast temperatur har en etter en knapp time. Vi pragvde trebrikettar og det
fungerer darleg i denne konstruksjonen. Deretter ble det brukt trepellets som
fungerer sveert bra og som er anbefalt i ovnen. Det trengs oppstartshjelp i form
av tennpose og opptenningsved i botnen av ovnen. Brenntida vil variere med
kor mykje ein legger inn, men fra produsenten blir det antyda at fult innlegg
kan vare i 6 timer. Det er da fylt opp med 25-30 kg trepellets.

Varmen er hggast en meter fra ovnen og gar sa nedover utover fra ovnen.
Varmen er malt i en retning og konstruksjonen pa ovnen gjer at
varmeutstralinga gar meir i en retning fra «skorsteinen». Ein meter fra ovnane
er temperaturhevinga pa opptil 5,5 grader. Fem meter fra ovnen er
oppvarminga minimal pa 1,0 grad.
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Investeringsbehov

Kostnaden ved a bruke ovnane mot blomsterfrost har en investering i
innkjgpskostnad fordelt pa tal ar en kan bruke ovnene. | et tenkt reknestykke
kostar FS-Wiesel 1830 kr/daa pr ar. Tilsvarande kostar Voen 2696 kr/daa pr ar.

Vi ser at i det tenkte reknestykket er Voen antifrost dyrare a kjgpe inn og har
stgrre fyringsutgifter. Samtidig erfarer me at denne ovnen er enklare a
overvake i fyringsperioden og at en har feerre ovner som skal ha tilsyn. FS-
Wiesel er billigare i innkjgp og har mindre fyringsutgifter. Det kan sja ut til at
denne ovnstypen trenger meir tilsyn og at den lettare kan fa utfordringar under
en fyringsperiode. Det er ogsa mange ovner pr daa som skal ha tilsyn.

Konklusjon

Begge ovntypane hever temperaturen i vare malingar. Truleg ma ein vaere
omstendeleg med avstandane mellom ovnane for at et omrade skal nyttiggjere
seg varmen og unnga frostskadar pa deler av arealet. Det er praktisk a bruke
radbredda, eks 4 meter, som utgangspunkt for plassering. Avstandane og tall
ovnar som er anbefalt kan virke til & veere noko underdimensjonert, sidan me
erfarer at det er lite varme 5 meter fra ovnane. Men en skal ikkje sja bort fra at
mange ovner i same omrade vil skape bevegelsar i den kalde lufta.

Ein skal tenke gjennom plassering av ovnane og ha laget til et opplegg i god
tid far en trenger ovnene. Det krever ogsa tilsyn gjennom fyringsperioden.
Brannfaren er stor om det er tgrt i neeromradet til ovnene.
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Stgttemedlemmer 2022

Agil Kompetanse AS
Anlegg og Utemiljg AS
Azelis Norway AS

Bama Gruppen AS

Bayer AS

Bombus Natur AS
Bonden Grgnthandel AS
Elceta AS

Felleskjgpet Agri SA
Findus Norge AS

Gartner Teknikk AS
Holmestrand kommune
Hvittingfoss Fruktlager SA
Kekkila- BVB Oy

Lier kommune

LOG AS

Melsom videregaende skole

Mester Grgnn AS

NOKO AS

Norgesfor AS

Norgro AS

NORREK Dypfryst AS
Opplysningskontoret for Frukt og Grant
OY Sigg-Plant AB

Rijk Zwaan GmbH
Sandefjord kommune
Syngenta Nordic
Tensberg kommune
VekstMiljg AS

Vektek AS

Vestfold Frgavlerlag
Vestfold Kontraktdyrkerlag
Vestfoldmgllene AS

Yara Norge AS
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Arsberetning 2022

Styret

Styret i 2022 har bestatt av

Paul Edvard Vittersg, Tjglling leder

Magne H. Bergerud, Dilling nestleder

May Lisbeth S. Justad, Svelvik styremedlem

Siri Kvam-Andersen, Sem styremedlem

Torgeir Tajet ansattes representant

Konsultative representanter i styret
Ingunn H. Sgmme Statsforvalteren i Vestfold og Telemark
Otto Galleberg Statsforvalteren i Oslo og Viken

Nummererte varamedlemmer

Lars Halvard Wetterstad, Hvittingfoss Mgtende
Trond Hodne, Klepp

Pal Audun Hgyen, Svelvik

Styret har avholdt 13 styremgter og behandlet 70 saker. Fgrste varamedlem
Lars Halvard Wetterstad har veert fast mgtende. Styret har gjennom aret hatt
fokus pa gkonomi, sonderinger om et naermere samarbeid med NLR @st,
strategiplan for NLR, omorganiseringsprosessen i NLR grunnet vedtak i St.
Prop 120 S og bemanningssituasjonen.

Grunnet koronapandemien ble arets arsmgte avholdt pa Teams. Teams har
gitt mange muligheter, som vi har gjort bruk av gjennom ulike mgter, kurs,
webinarer og annet. Senere pa aret ble alle de nasjonale koronatiltakene
fiernet. Koronapandemien har hatt sveert liten innvirkning pa gjennomfgring av
radgivernes arbeid. Styret er sveert fornayd med hvordan de ansatte totalt sett
har taklet arbeidssituasjonen under koronapandemien.

Arets to-dagers personalsamling ble gjennomfert i oktober. Styret var til stede
begge dager. Malet med samlingen var a bli bedre kjent med hverandre, dele
erfaringer om hva som pavirker den enkeltes arbeidsdag, bli kjent med
Strategiplan NLR 2023- 2025, i tillegg til & gi en god orientering om det
pagdende «Omega-prosjektet» i NLR.

Kursuka i NLR, hvor alle ansatte samles over flere dager, ble gjennomfgrt som
fysisk samling i november. Styreleder var tilstede pa alle tre dagene.

Styreleder er medlem av Landbruksrad @st, med nestleder som vara.
Nestleder deltok pa mate i november. Landbruksradet er et samarbeidsforum
for landbrukets organisasjoner og skal bidra til & fremme landbrukets felles
interesser i regionen. Landbruksradet skal veere en arena for leering,
nettverksbygging og koordinering for tillitsvalgte og ansatte pa regionalt niva,
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bidra til en koordinert samfunnskontakt i regionen og delta i utvikling av
regional grgnn neering og bruk av regionale virkemidler.

Arsmatet i NLR sentralleddet ble gjennomfgrt p& Teams i april. Styreleder,

nestleder og daglig leder deltok.

Valgkomité

Nils Gunnar Toppe, Mjglkeraen

Jorn Gjone, Kvelde
Ragnhild Neerstad, Gullaug

Arsmaoteleder

Styreleder Paul Edvard Vittersg ledet arsmgatet i 2022, som ble gjennomfart pa

Teams.

Revisor

Re Revisjon AS v / Christian Laerum Wiktorin har veert enhetens revisor.

Medarbeidere

Kjetil Gran Bergsholm
Ingvild Evju

Silja Valand

John Ingar @verland

Julie Wiik

Nandor Siles

Hanna Pauline Naess Holm
Siri Abrahamsen

Anne Kari Heen

Karl Kerner

Lars-Arne Hggetveit
Hans Hakon Helmen
Pernille Rgd Larsen
Torgeir Tajet

Gaute Myren
Stanislav Strbac
Ingvill Hauso

Line Beate Lersveen Myhre
Liv R. Knudtzon

Annichen Smith Eriksen
Magne Berland

Daglig leder

Teamleder Jordbruk, radgiver korn og oljefra
Radgiver korn, frg og gkologisk

Radgiver frg og proteinvekster (80% stilling)
Radgiver grovfor og klima (sluttet 30.09.22)
Radgiver grovfor og fra

Radgiver korn og potet (sluttet 30.09.22)
Radgiver potet

Teamleder grgnnsaker, Kompetanse-
megler NLR Vestfold og Telemark

(sluttet 31.03.22, na fagkoordinator for

frukt og beer i NLR S)

Kompetansemegler NLR Vestfold og
Telemark (50% stilling, startet 01.03.22)
Radgiver gregnnsaker

Radgiver gregnnsaker

Teamleder grennsaker, radgiver grennsaker
Radgiver grgnnsaker, erstatningssaker

og hydroteknikk

Teamleder Frukt & Beer, radgiver frukt
Radgiver beer

Radgiver beer (sluttet 31.03.22, na

radgiver frukt og baer i NLR Vest SA)
Radgiver beer

Teamleder Veksthus, radgiver veksthus
Radgiver veksthus

Radgiver veksthus (sykemeldt pr 31.12.22)
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Astrid Sigaard Andersen Radgiver veksthus (sluttet 30.09.22)

Marta Bielecka-Jurczyk Radgiver veksthus (50% stilling,
startet 01.04.22)

Jarund Lothe Forsgkstekniker (50% stilling)

Tore Rgisehagen Daarstad Forsgkstekniker

Ingrid Rimeslatten @stensen Forsgkstekniker

Silke Hansen HMS radgiver

Jonathan Ogilvy Millar IT og adm. konsulent

Helene Aarrestad Sommerhjelp Lier

Kyrre Hannestad Sommerhjelp Lier

Knut Olav Omholt Innleid konsulent kurs og mentorordningen

| 2022 har NLR Viken hatt 23,13 (2021; 23,62) arsverk. | tillegg kommer
sommerhjelp (0,32 arsverk).

| lapet av aret har 5 radgivere sluttet, hvorav 3 har gatt til andre stillinger i
NLR. 2 nye har begynt. | Igpet av aret er det inngatt avtale med ytterligere 2
radgivere, som begynner i 2023. | tillegg er en stilling som radgiver veksthus
annonsert ledig, samt at en stilling som kornradgiver vil bli annonsert i 1.
kvartal 2023. Styret har ogsa vedtatt & ansette en gkonomiradgiver.

Fagteam
Medarbeiderne har veert organisert i 4 ulike fagteam, ut over stabsfunksjoner
- Jordbruksvekster

- Frilandsgrgnnsaker
- Frukt og beer
- Veksthus

Generelt om driften

Organisatorisk har NLR ulike forum som "Styreleder-forum", "Daglig leder-
forum" og fagforum innenfor fagomradene potet, korn, grovfor, greannsaker,
frukt &beer, gkologisk, HMS, byggteknikk og gkonomi. Styreleder, daglig leder
og radgiverne, som er oppnevnt i de ulike fagforumene, har deltatt pa mater
gjennom hele aret. Dette er en viktig del av arbeidsmaten slik NLR er
organisert. | 2021 startet arbeidet med «Prosjekt PRO». Malet med prosjektet
var a utvikle og etablere en felles plattform som beskriver en felles
arbeidsmetodikk & jobbe etter i NLR, som sikrer at vi gker var medlemsrettede
aktivitet og gker var omsetning og lgnnsomhet. Med en forbedret gkonomi vil
vi kunne styrke vart tiloud til vare medlemmer, og et styrket tiloud skal hjelpe
vare medlemmer til forbedret drift (gkt lannsomhet). | 2022 ble en plattform for
arbeidsmetodikk lansert.

| lgpet av aret har NLR Viken gitt ut 156 (2021: 150) ulike utgaver av «Nytt
om» fra de ulike fagteamene; 37 stk «Nytt om korn og frg», 18 stk «Nytt om
grovfor», 33 stk «Nytt om potet», 25 stk «Nytt om grgnnsaker», 29 stk «Nytt
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om frukt», 9 stk «Nytt om baer» og 5 stk «Nytt om frukt og beer». | tillegg har
Team Veksthus gitt ut 10 utgaver av «Nytt fra NLR Veksthusradgiving».
Det er gitt ut 4 stk «Nytt fra NLR Viken».

NLR Viken har hatt et samarbeid med andre enheter i NLR innen frukt & beer
og grovfor, som gjelder utsendelse av informasjon bade om integrert og
okologisk produksjon. Her er det gitt ut totalt 67 ulike utgaver.

Enheten har et samarbeid med andre radgivingsenheter pa @stlandet om
utgivelse av medlemsbladet «Grgnt i fokus». | 2022 ble det gitt ut 4 ulike
utgaver av medlemsbladet.

Videre er det gitt ut 23 (2021: 23) utgaver av "Frgnytt" i samarbeid med Norsk
freavlerlag og fraavisradgivere i NLR Agder, @stafjells, @st og Innlandet.

NLR Viken har ogsa skrevet flere artikler til fagbladet «Norsk Frukt & Baer»,
som hadde 6 utgaver i 2022.

Tidlig i april ble Forsgksmelding nr. 11 (forsgksresultater 2021) gitt ut i 1070
eksemplarer, hvor alle kulturer unntatt veksthus i NLR Viken var samlet.

| tillegg er det gitt ut flere plantevernplaner.

Enhetens HMS radgiver deltar pa fagforumsmgater sammen med radgivere i
alle NLR-enhetene. Dette for a vaere del av et starre fagmiljg, ettersom NLR
Viken kun har en radgiver innen dette fagomradet. HMS-avtalen er bygget opp
med en 3-ars syklus hvor du far HMS besgk pa garden, helsekontakt hos
bedriftshelse-tjenesten i tillegg til hjelp for a utarbeide handlingsplan for HMS
for din gard. HMS-besgket er et verdifullt mate hvor vi har en vernerunde, gar
gjennom KSL -og HMS-systemet pa garden samt foretar risiko-vurderinger.
Den enkelte har samtidig en fin mulighet til & diskutere ulike selvvalgte tema.
Av erfaring vet vi at det stort sett passer best for den som har HMS-avtale at
HMS-besgkene holdes utenom vekstsesongen. Malet til NLR Viken er &
redusere antall ulykker og yrkeslidelser i landbruket, og med det a sikre trivsel,
kvalitet og gkt lannsomhet i naeringa. Et godt samarbeid og dialog med den
som har HMS-avtale er derfor viktig, slik at HMS-besgkene kan bli gjennomfart
pa en god mate for begge parter.

| 2022 ble det gjennomfgrt 104 (2021: 114) ulike feltforsgk. Disse vil bli omtalt i
Forsgksmelding 2022 som kommer ut mars 2023 og er fordelt slik pa
kulturene: korn og proteinvekster 22 stk, frg 12 stk, potet 8 stk, gregnnsaker 18
stk, frukt 15 stk og beer 4 stk.

Mer enn 150 medlemmer har deltatt i 11 ulike dyrkingsgrupper innen korn,
proteinvekster, frg og grovfor. | tillegg har enheten hatt flere individuelle
radgivingsavtaler med medlemmer. Det er gjennomfart flere ulike kurs,
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markdager, gartneri- og markvandringer. Vi har undervist pa skoler, bl.a.
«Voksenagronom» ved Melsom vgs, i tillegg til autorisasjonskurs for
plantevern og smagnagerkurs. Individuell radgiving er gjennomfart med
gardsbesgk, telefon, sms og e-post. Enheten har egen Facebook side og egne
Facebook-grupper innen flere kulturer. Pr. januar 2023 har Facebook-siden ca
1300 fglgere. Dette er en god mate a na ogsa yngre dyrkere med informasjon.

NLR Viken har avtale med andre NLR enheter pa @st- og Sgrlandet om
bygningsradgivning. Enheten har avtale med NLR @st om regnskapsfaring, en
avtale som viderefgres i 2023.

| august 2021 vant NLR Viken en anbudsrunde for finansiering av prosjektet
‘NLR Innovasjon Vestfold og Telemark’. Dermed har NLR Viken kunnet
fortsette kompetansemegling innen landbruket som et av vare virkeomrader.
Tilskuddet finansierer en stilling i 50 %, prosjektet belaster derfor ikke NLR
Viken gkonomisk. Det er stor interesse for arbeidet i markedet.

Enheten har gjiennom NLR sentralleddet avtale med EcoOnline, som gir oss
tilgang til et elektronisk stoffkartotek for opptil 100 ulike datablader for
plantevernmidler. Avtalen med EcoOnline administreres av NLR Sentralleddet
0g 7 regionale enheter har knyttet seq til dette.

NLR Viken er med i Mentorordningen i landbruket. | 2022 har vi administrert 8
(2021; 9) par med mentor og adepter.

NLR Viken sin produktkatalog, som gir leseren en total oversikt over hvem vi
er og vart tilbud til markedet, har blitt revidert i lgpet av aret. Katalogen er
tilgjengelig bade i en PC-versjon og en mobilversjon, slik at leseren til enhver
tid har vare tilbud lett tilgjengelig.

| november arrangerte Team Frukt & Beer et Frukt- og beerseminar pa
Gardermoen. Dette hadde blitt utsatt siden 2020 grunnet koronapandemien.
Totalt samlet seminaret 170 deltakere og 16 utstillere. Seminaret ble finansiert
gjennom deltakeravgift og tilskudd fra Vestfold og Telemark fylkeskommune
og Viken fylkeskommune.

Styret har i lgpet av aret besluttet & bytte ut naveerende forsgkstresker. Den
gamle er fra 2008 og vil bli byttet inn eller solgt. Pris pa ny tresker er rundt 2,0
mill. kroner, avhengig av utstyr. Det er sgkt om mekaniseringstilskudd hos
NLR sentralleddet. Planen er at ny tresker blir levert antatt februar 2024, slik at
den er Klar til 2024-sesongen.

Prosjekt Omega

Resultatet av arets Jordbruksforhandlinger ble vedtatt i Stortinget og nedfelt i
St. Prop 120 S (2021-2022) Endringer i statsbudsjettet 2022 under Landbruks-
og matdepartementet (Jordbruksoppgjaret 2022). Proposisjonen omhandler
jordbruksavtalen for 2022—-2023, som ble inngatt mellom staten, Norges
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Bondelag og Norsk Bonde- og Smabrukarlag 16. mai 2022. Kapittel 7.12.6.2
omhandler Norsk Landbruksradgiving.

| utdrag fra proposisjonen heter det flg.:

«Dagens oppgavelgsning ma bli mer samordnet, enhetlig og effektiv. Dette er
en forutsetning for at NLR skal tildeles tilskudd fremover i tid. Partene kan ikke
se at dette kan gjgres uten at NLR organiserer seg som én juridisk enhet.
Formalet med statten vil ikke kunne oppfylles gjennom a tildele tilskudd direkte
til NLRs 10 juridiske regionale enheter hver for seg. Det understrekes at lokal
og regional tilstedeveerelse fortsatt skal veere en forutsetning for
radgivingstjenesten. Avtalepartene er enige om a avsette en engangssum pa 2
mill. kroner i 2023 som skal brukes til organisasjonsprosessen i NLR.

Partene er enige om at fortsatt stgtte til organisasjonen vil kreve at NLR innen
1.3.2023 legger fram en plan for hvordan samordning av organisasjonen skal
realiseres. Det forutsettes at gjennomfgring av denne planen vil sette
organisasjonen i stand til & oppfylle formalet med avsetningen pa om lag 100
mill. kroner innen 1.1.2024.

Avtalepartene ber Landbruksdirektoratet om & utvikle gode
rapporteringsrutiner for tilskuddet i dialog med NLR, slik at avtalepartene
settes i stand til & vurdere om ressursbruken til NLR er i trad med formal og
fgringer avtalepartene gir.

| pavente av NLR sitt arbeid med & utvikle en mer funksjonell organisasjon,
holdes grunnbevilgningen pa 98 mill. kroner uendret for 2023.»

Med bakgrunn i stortingsvedtaket har NLR etablert et prosjekt som skal svare
ut kravet om at NLR mé organisere seg som én juridisk enhet. Prosjektet har
fatt navnet «Omega».

Styreleder i NLR Viken, Paul Edvard Vittersg, er engasjerti en av to
arbeidsgrupper i prosjektet. Prosjektet har bidratt til mange ekstra mgter for
styreleder og daglig leder gjennom aret. Videre har NLR Viken gjennomfart
flere ekstraordinaere styremater, for & drafte ulike forhold som har dukket opp.
Prosjektet har en ekstra kostnadsside for NLR Viken, samt en del merarbeid
totalt i organisasjonen.

En naermere orientering om prosjektet og NLR Viken sitt styrearbeid med og
holdning til prosjektet vil bli gitt pa arsmatet den 22. mars 2023.

Geografisk arbeidsfelt

NLR Viken sitt geografiske arbeidsfelt er primaert Vestfold og nedre del av
Buskerud, men omfatter Telemark, Buskerud, @stfold og Akershus pa enkelte
kulturer og hele landet pa veksthus.
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Veksthus: Helt siden NLR Viken og NLR Veksthus i 2016 ble en enhet har
NLR Viken drevet landsdekkende radgiving innen veksthusproduksjon. Vi har
veksthusradgivere ved tre kontorsteder (pt vakant stilling i Lier). Radgiver ved
vart kontor utenfor Bergen er pt sykemeldt. Det jobbes med plan for oppfalging
av medlemmer sammen med NLR Vest.

Frilandsgrgnnsaker: | overensstemmelse med NLR Jstafjells har vi
delmedlemmer (arealavtaler) og drevet radgiving for dyrkere av frilands-
grgnnsaker i Telemark.

Frg: NLR Viken har radgivingen i Telemark og Buskerud for NLR @stafjells.
Potet: NLR Viken har delmedlemmer (arealavtaler) i bade Telemark og
Buskerud pa potet, etter avtale med NLR @stafjells.

Baer: NLR Viken har delmedlemmer (arealavtaler) i og drevet radgiving i
Telemark, @stfold og Akershus sar for Oslo, dette iht. avtaler med NLR
@stafjells og NLR Jst.

Frukt: NLR Viken har delmedlemmer (arealavtaler) og drevet radgiving i
@stfold og Akershus etter avtale med NLR @st.

Medlemmer

Pr. 31.12.22 hadde NLR Viken 986 medlemmer (2021: 986), hvorav 69 (2021:
71) arealavtaler, og 29 (2021: 27) generasjonsmedlemmer. | tillegg har
enheten 31 (2021: 32) stgttemedlemmer.

Virksomhetens art

NLR Viken driver radgiving og veiledning innenfor de kulturer vi arbeider med,
bade integrert (konvensjonell) og gkologisk, pa friland og i veksthus. Enheten
driver utstrakt forsgksvirksomhet bade som ledd i kompetanseoppbygging til
nytte for medlemmene og i prosjektarbeidet. Det er gjennomfart en rekke
prosjekter i teamene. Prosjektene er hovedsakelig finansiert av det offentlige,
og blir gjennomfart av NLR Viken alene, sammen med andre NLR enheter,
Nibio eller andre. Dette kan vaere mindre omfattende prosjekter, eller vi kan
veere med i store omfattende prosjekter som gar over flere ar, gjerne finansiert
av Norges forskningsrad.

Fortsatt drift

NLR Viken har gjennom aret hatt fokus pa tilpasning av driften ift.
koronapandemien og har fulgt myndighetene krav. Det har veert jobbet mye
med digitale verktgy, som har gitt oss flere nyttige arbeidsformer. Vi har hatt
fokus pa a ha et best mulig internt samarbeid i enheten til tross for mye bruk
av hjemmekontor. | lgpet av aret har vi lansert medarbeiderundersgkelses-
programmet «Winningtemp». Det har veert jobbet med Igpende
resultatprognoser for & ha en god oversikt over gkonomien i virksomheten
gjennom aret. Regnskapet med noter gir etter styrets mening en rettvisende
oversikt over utviklingen, resultatet av virksomheten og dens stilling.
Forutsetningen om fortsatt drift er til stede, og arsregnskapet for 2022 er satt
opp under denne forutsetning.
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Arbeidsmiljg
Enheten drives fra hensiktsmessige lokaler:
- Gjennestad (Grgnt Fagsenter), Stokke (17 medarbeidere)

- Foss gard, Lier (5 medarbeidere, 1 vakant stilling)
- Seerheim (4353 Klepp st.), 1 medarbeider. Det leies kontor hos NLR
Rogaland.

NLR Viken har leid kontorer pa Foss gard av Stiftelsen Foss gard. P& slutten
av aret solgte Stiftelsen bygningsmassen til Mester Grgnn AS. Det er opprettet
god dialog med de nye eierne, og det er bekreftet at vi far beholde kontorene,
arbeidsrommet og lager i kjelleren.

Det er utarbeidet et HMS-system og enheten falger internkontrollforskriften.
Det ble gjennomfart vernerunder i mai. Daglig leder har etablert et fora
bestaende av daglig leder, de ansatte tillitsvalgte og verneombudet, som
gjennomfarer kvartalsvise mgter. Enheten er knyttet til et eget elektronisk
avviksoppfalgingssystem, levert av Simployer. Det har ikke veert skade med
pafglgende sykefraveer i radgivingsenheten i 2022. Det blir investert i heve- og
senk pulter og annet utstyr ved behov. Enheten har stort fokus pa HMS for de
ansatte, det blir saledes investert i godt og ngdvendig utstyr for bruk ved
handtering av plantevern.

Sykefraveeret i 2022 har veert pa 3,8 % (2021: 3,8 %), fordelt med 2,3 %
(2021: 1,7 %) pa kvinner og 5,5 % (2021: 6,3 %) pa menn. Styret er tilfreds
med dette. Det har veert en langtidssykemeldt medarbeider.

Likestilling

Pr. 31.12.22 hadde enheten en kvinneandel pa 43,5 % (2021: 55,6 %). De to
som begynner i 2023 er kvinner. Inkluderes disse blir kvinneandelen 48,0 %.
Gjennomsnittsalderen for kvinner er 46,6 ar (2021: 44,3 ar), mens den for
menn er 54,2 ar (2021: 52,6 ar). Det praktiseres likestilling i enheten, det er
derfor ikke planlagt eller iverksatt spesielle tiltak knyttet til dette.
Kvinneandelen har over ar veert stgrre enn for menn, men ble endret i 2022 da
de 5 som sluttet var kvinner, og kun en av to nye ansatte er kvinner. Enhetens
daglige leder er mann, mens assisterende daglig leder er kvinne. Enheten har
fire teamledere, hvorav tre er kvinner og en er mann. Styret bestar av 5
medlemmer, hvorav to kvinner. NLR Viken sitt styre har to konsultative
representanter fra Statsforvalteren, hvorav en kvinne. Det praktiseres lik lgnn
for likt arbeid, kvinner og menn ligger saledes pa samme niva ut fra tilsvarene
utdannelse og erfaring. Enheten gjar ikke forskjell pA menn eller kvinner hva
angar deltidsarbeid, da det er den enkeltes gnsker og behov som vektlegges. |
lgpet av aret har en kvinne kommet tilbake fra foreldrepermisjon og en mann
har tatt ut resten av sin foreldrekvote, saledes har alle som har kunnet benyttet
de muligheter som finnes.
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NLR Viken gnsker a vaere en attraktiv arbeidsplass, og er opptatt av at alle
skal fgle seg inkludert, uavhengig av kjgnn, etnisitet, funksjonsniva, seksuell
orientering, alder, mv. Verneombud og ansatte tillitsvalgte er viktige
samarbeidspartnere i dette arbeidet. Enheten har en egen verdikontrakt, som
alle ansatte er kjent med. Alle nyansatte presenteres for verdikontrakten og i
denne heter det bl.a. at <Hos oss respekterer vi hverandres meninger og
mater & jobbe pé&». Videre star det at «Vi skal ha omsorg for hverandre, noe
som skal vises i all var omgang med hverandre».

Teknisk utstyr

NLR Viken sitt utstyr er godt vedlikeholdt. Enheten har leid et stort rom pa
Gjennestad som huser biler, traktor, maskiner, tilhengere og annet utstyr. Ved
Foss gard har vi eget arbeidsrom som huser redskap, traktor og tilhengere.
Enheten har de senere arene investert i mye ulikt utstyr, som bidrar til mer
effektive og motiverende arbeidsdager.

Leasingen av nye biler med 4-hjulstrekk med oppstart i 2019 oppleves som et
godt tiltak blant de ansatte. Dette har bidratt til mer effektive arbeidsdager og
mindre belastning nar en kan kjare til forsgksfelter etc. med utstyr. Enheten
kjgpte ny elbil i sommer. Denne er i flittig bruk, og er primaert anskaffet for frakt
av folk.

Det er inngatt egen avtale med Gjennestad Drift om leie av vaskeplass.

Ytre miljg
Virksomheten drives i overensstemmelse med de regler som gjelder med
hensyn til forurensning i jordbruket og hagebruket.

Arsresultat

Resultatregnskapet for 2022 viser et overskudd pa 106.555,- kroner.
Arsresultatet er p& nivd med budsjettert resultat for 2022.

35,8 % (2021: 36,9 %) av inntektene defineres som faste inntekter, da disse
kommer fra rammetilskuddet over Jordbruksavtalen, kontingenter fra
medlemmer, HMS avtaler og generasjons-medlemmer og stgttemedlemmer.

Egenkapital
Enhetens egenkapital pr. 31.12.22 var 9.360.460,- kroner.

Styret er tilfreds med resultatet. Det har veert flere endringer og tilpassinger i
bemanningen som har pavirket resultatet og flere av radgivernes arbeids-dager.
Medarbeiderne har, slik som innfagrt da koronapandemien kom, avholdt mange
mater pa Teams. Flere medarbeidere har hatt hiemmekontor ved behov.
Vekstsesongen ble gjennomfart pa en svaert god mate.

Det har veert gjennomfart ukentlige personalmgter hvor alle ansatte som har
hatt mulighet har deltatt. | disse mgtene har det blitt tatt opp ulike dagsaktuelle
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tema, forhold som bgr diskuteres muntlig, eller orienteres om. Dette har bidratt
til godt samhold, men et digitalt mgte kan ikke utfylle den daglige kontakten
hvor man ser hverandre ansikt til ansikt. Det ble gjennomfart en fysisk
personalsamling i oktober, hvor temaet bl.a. var «Hvordan har vi det». Vi har
generelt levert radgiving overfor medlemmene pa en god mate. Vi har etter
beste evne fulgt opp alle henvendelser som har kommet, jobbet PROaktivt og
giennomfgrt magter med medlemmene sammen pa en god mate. Det samme
gjelder 1:1 radgiving.

De aller fleste ansatte var med pa arets «Kursuke» i regi av sentralleddet.
Denne ble arrangert pa Gardermoen og er en viktig arena for
kompetanseoverfgring.

Gjennestad, 7. mars 2023

Paul Edvard Vittersg Magne H. Bergerud May Lisbeth S. Justad
Styreleder Nestleder Styremedlem
Torgeir Tajet Siri Kvam-Andersen Kjetil Gran Bergsholm
Styremedlem Styremedlem Daglig leder

(valgt av ansatte)
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Vedtekter
Norsk Landbruksradgiving Viken

Vedtatt pa arsmgte 20. mars 2019
NLR Viken er en medlemsorganisasjon tilknyttet Norsk Landbruksradgiving.

81  Virksomhet
NLR Viken er en forening med oppgaver rettet mot landbruket med
hovedkontor i Sandefjord kommune.

82 Formal

Formalet til NLR Viken er & drive opplysning, radgiving og utvikling innenfor de
landbruksrelaterte fagfelt som medlemmene etterspgr; herunder veksthus-
produksjon.

NLR Viken skal bidra til & fremme det landbruksfaglige miljget, med vekt pa
hay kvalitet og god tilgjengelighet.

83 Medlemskap
Alle enkeltpersoner eller naeringsdrivende foretak med tilknytning til landbruket
kan bli medlemmer i NLR Viken.

Ogsa andre kan melde seg inn i NLR Viken som stgttemedlemmer. Disse kan
mgte pa arsmgatet, men har ikke stemmerett og kan ikke velges til tillitsverv.
Stgttemedlemmer kan veere privatpersoner, organisasjoner, institusjoner,
kommuner eller andre.

Medlemmer blir tatt opp ved innmelding til NLR Viken. Ved innmelding blir det
gitt skriftlig erkleering om at de er kjent med retter og plikter som fglger
medlemskapet.

Alle medlemmer plikter a betale en arlig medlemskontingent som fastsettes for
det enkelte ar.

Medlemskapet falger kalenderaret. Utmelding ma skje skriftlig innen utgangen
av september for & ha virkning fra 1. januar det pafalgende ar.

Ved utmelding har ikke medlemmet krav pa noen del av enhetens formue.
Medlemmer kan av styret strykes som medlem etter skriftlig varsel og alle

plikter og rettigheter opphgrer. Medlemmer som ikke betaler kontingent kan
strykes av daglig leder.
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Medlemmer som ikke falger vedtektene, motarbeider foreningen eller pa
annen mate skader foreningens interesser, kan etter vedtak i styret,
tvangsutmeldes med to maneders skriftlig varsel. Vedkommende medlem har
anledning til & anke saken inn for arsmgtet.

84  Medlemmenes rettigheter og plikter

Medlemmer ma til enhver tid rette seg etter vedtektene, styrets el og
arsmgtets vedtak, offentlige lover og bestemmelser som gjelder for de
tienester som utfgres av NLR Viken.

Medlemmene har rett til & fa rad og rettledning av ulike slag.

Styret fastsetter hvilke tjenester som inngar i grunnkontingenten, hva som
inngar i evt. tilleggskontingenter og hva som er betalingstjenester.

Medlemmene plikter & betale kontingenten innen fastsatt tid.

Medlemmene er ikke ansvarlig for foreningens gkonomiske forpliktelser.

85 Arbeidsmate

Arbeidet i NLR Viken blir utfart ved hjelp av ansatt personell, leid hjelp eller pa
annen mate. For a oppfylle formalet, er det ngdvendig at NLR Viken har et
godt samarbeid med andre relevante organisasjoner og institusjoner tilknyttet
landbruket.

86  Finansiering

Finansiering av NLR Viken skjer ved medlemskontingent, tilskuddsordninger,
tilskudd fra kommuner og andre stgttemedlemmer, prosjektinntekter og
inntekter fra salg av tjenester til medlemmer eller andre.

Medlemskontingenten bestar av en grunnkontingent og en arealavhengig
tilleggskontingent som begge vedtas av arsmgatet.

@vrige priser fastsettes av styret.

Et eventuelt overskudd i foretaket skal tilfgres enhetens egenkapital, og kan
ikke deles ut til medlemmene.

87  Styret
NLR Viken ledes av et styre pa fem til syv styremedlemmer.
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Styremedlemmene velges for to ar. Leder velges for ett ar. Valg av leder og
styremedlemmer skal skje skriftlig. Arsmatet velger hvert &r 3 varamedlemmer
i nummerert rekkefglge.

Styret velger selv nestleder for ett ar.

Ett styremedlem er valgt av og blant de ansatte for to ar, med minst 50 %
deltakelse i valget. En ansatt kan ikke velges til leder eller nestleder.
Styremedlemmet med varamedlem valgt blant de ansatte trer inn i styret etter
ordinzert arsmgate.

Styret holder styremgter sa ofte styrelederen finner det ngdvendig eller nar to
styremedlemmer krever det. Sakene blir avgjort nar det er flertall av det valgte
styret. Forhandlingene skal protokollfgres.

Signatur har styreleder og daglig leder i fellesskap.

Daglig leder har prokura, og styret kan tildele andre prokura.

88  Styrets oppgaver og plikter

Styret ansetter daglig leder og avtaler lgnn og utarbeider instruks for denne.
Avlgnning av ansatte skjer i samsvar med gjeldende avtale om lgnns- og
arbeidsvilkar.

Styret er daglig leders neermeste overordnede.

Styret leder virksomheten i NLR Viken i samrad med daglig leder. Styret skal
lede NLR Viken i samsvar med vedtekter og arsmgtevedtak, og forvalte
organisasjonens midler.

Styret skal hvert ar legge fram arsmelding og revidert regnskap for siste
driftsar, budsjett og styrets arbeidsplan for inneveerende ar.

Styret i NLR Viken har rett til & avgjgre om medlemsoversikten kan frigis, og i
sa fall til hvem. Opplysninger som gjelder et enkelt medlem, kan ikke frigis av
radgivingsorganisasjonen uten godkjenning fra medlemmet selv.

89  Arsmgte
Arsmagtet til NLR Viken er NLR Viken sitt gverste organ.

Styret skal kalle sammen ordinzert arsmgte som avvikles fgr 1. april. Innkalling
med saksliste til arsmgte skal skje skriftlig safremt ikke annen tilfredsstillende
innkalling nyttes og med minst 14 dagers varsel.
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Arsmgtet skal:
1. Godkjenne innkalling og saksliste.
2. Velge referent og to personer til & underskrive protokollen sammen med
mgteleder.
Behandle arsmelding og revidert regnskap.
Fastsette medlemskontingent for neste kalenderar.
Fa framlagt styrets budsjett og arbeidsplan for innevaerende ar.
Behandle innkomne saker. Disse ma vaere styret i hende innen 31. januar.
Gjennomfgre valg:
a. leder for ett ar
b. styremedlemmer for to ar
c. tre varamedlemmer i nummerrekkefalge for ett ar
d. valg av mgteleder og varamgteleder for ett ar
e. medlem i valgkomitéen for tre ar.
f. personlig varamedlem for valgkomitéen for ett ar
8. Fastsette godtgjarelse til tillitsvalgte etter tilrading fra valgkomitéen.

Nookw

Arsmate tilsetter revisor.

Valg pa leder og styremedlemmer skal veere skriftlig.

Arsmgtet bestemmer instruks for valgkomitéen.

Stemmerett i arsmgte forutsetter at siste ars kontingent er betalt.

Nar ikke annet er bestemt, blir sakene avgjort med flertall av de godkjente
avgitte stemmene. Ved stemmelikhet ved valg avgjgres valget ved
loddtrekning.

Ekstraordinzert arsmgte skal holdes dersom styret mener det er ngdvendig,

eller dersom minst 1/3 av medlemmene krever det.

810 Valgkomite
Valgkomiteen bestar av 3 medlemmer. Medlemmet med lengst funksjonstid
fungerer som leder av valgkomitéen.

Valgkomiteen skal legge frem forslag pa kandidater til de tillitsverv der det skal
foretas valg.

Lederen sgrger for innkalling til mater i valgkomiteen.
Det kan utarbeides instruks for valgkomiteen
811 Tvister

Tvist mellom NLR Viken og medlemmer skal farst sgkes Igst i minnelighet.
Tvist som ikke blir Igst pa minnelig vis, avgjares ved ordinaer
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domstolsbehandling sa fremt det mellom partene ikke er enighet om & lgse
tvisten ved voldgift i henhold til gjeldende lov.

8§12 Vedtektsendring

Forslag om endringer av vedtektene ma vaere sendt styret innen 31. januar, og
skal bekjentgjgres medlemmene minst 14 dager far arsmgtet. Gyldig vedtak
pa arsmgtet krever tilslutning fra minst 2/3 av de frammgtte stemmer.

Endring av vedtektenes § 14 krever 3/4-flertall av de fremmgtte stemmer.

§ 13 Sammenslaing

Forslag om sammenslaing med en annen organisasjon fremmes av styret.
Saken blir tatt opp pa farste arsmate og ma gjares kjent i innkallingen. Gyldig
vedtak om sammenslaing krever minst 2/3 flertall av de frammgtte. Hvis det
ikke oppnas tilstrekkelig flertall, anses beslutningen om sammenslaing for
avvist.

Arsmgtet avgjer i tilfelle sammenslding hvordan organisasjonens midler skal
nyttes.

8 14 Opplgsning

Forslag om opplgsning av NLR Viken kan fremmes av styret.

Vedtak om opplagsning krever 3/4 flertall av de avgitte stemmer i to pafalgende
arsmgter.

Det siste arsmgtet som vedtar opplgsning, skal ogsa velge et avviklingsstyre.
Etter at alle gkonomiske forpliktelser er dekket, skal eventuell resterende
formue etter beslutning av arsmgtet, hensta i inntil fem ar for det tilfelle at ny
organisasjon av samme art og lignende formal blir dannet, og midlene
overdras denne.

Hvis ny organisasjon ikke er dannet innen fem ar, skal gjenveerende midler ga
til allmennyttige formal innen norsk landbruk.

Disponering av utstyr det er gitt mekaniseringstilskudd til, skal diskuteres med
Norsk Landsbruksradgiving.

Vedtak om opplgsing skal meldes Norsk Landbruksradgiving.
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Beskytt avlingen!

Lutrasil 19 g/m2

Lutrasil Pro 19X er en fiberduk av hgy kvalitet for bruk som
frostbeskyttelse om varen og hgsten. Egner seg ogsa godt som vinterdekke | jordbaer.
Duken leveres med 40 cm kantforsterking.

Lagerfores i fpigende standardstaereiser.
683590 19X 12 80 x 250 m 3200 m2/rull 683594 19X 16,00x 250 m 4000 m2/rull

Klimanett Insektnett

Klimanett 38 gr/m2 kvalitet, beskytter mot dyretrdkk Vi leverer insektnett av hgy kvalitet | ulike

og enkelte skadegjgrere som gulrotfiue etc. maskestgrrelser.

Hever ogsa temperaturen om varen. 1.3mm x 1,3mm, 0,8 x0,8mm og 0,6 x 0,6mm.
Lagerfares | 12,80 x250m og 16,0 x 250m - men Lagerf@res i 13x100m og 13x200m — men andre
andre dimensjoner skaffes pa forespgrsel dimensjoner skaffes pa forespgrsel

LOG AS Borre Warloff Ellen Skridshol Gunnar Waersted LOG

Nedre Kalbakkvei 88, mob.47466345 mob.52208898 mob.91604001  Salgskontor
1081 OSLO borre@log.no ellen@log.no gunnar@log.no 815 20 100
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